%afzl  81.  Lageiia.  Urtiere  au§  ber  Jvtafje  ber 
Jämmerlinge  (Thalamophora),  Segion 
ber  Sieb tü anb igen  (Foraminifera). 

S£ctfel  82.  Marchantia.  ^oo^pftangen  au§  ber 
klaffe  ber  Sebermoofe  (Hepaticae). 

3^af et  83.  Cladonia.  ^aUuSpfUui^en  au§  ber 
klaffe  ber  $ted)ten  (Lichenes). 

Xafet  84.  Navicula.  lUpftangen  au§  ber  ^tuipt- 
flaffe  ber  2llgaricn,  Maffe  ber  2)iato= 
mecn. 

Safet  85.  Cyntliia.  Iftantettiere  (Tanioata) 
ctu§  ber  klaffe  ber  Seefdjciben  (Asci- 
diae). 


Safcl  86.  Partlienope.  ©liebertiere  ctu§  ber 
§anptftaffe  ber  Jrnftentiere  (Crustacea), 
£)rbmtng  ber  3e^"fuf5^'eMe  (Deoapoda). 

SEctfel  87.  Pegasus.  Söirbelticre  ctu§  ber  Stoffe 
ber  $tfdje  (Pisces),  Unterfiaffe  ber  Jnod)en= 
fifd)e  (Teleostei). 

Safer  88.  Pilema.  üfteffelttere  au§  ber  klaffe  ber 
Sappenqnalten  (Acraspedae),  Orbnnng 
ber  Sdjciüenqncttlen  (Discomedusae). 

Safet  SO.  Testudo.  2Birbcltiere  au§  ber  klaffe 
ber  S  d)  l  ei  d)  e  r  (Reptilia),  Segion  ber  S  d)  i  I b  ? 
f röten  (Chelonia). 

SafelOO.  Callocystis.  Sterntiere  mi§  ber  klaffe 
ber  Söcutctftcrne  (Cystoidea). 


^afel  81.  Lagena. 


Thalamophora.  Itammerlmge* 

.gfamm  tor  HrtißrB  (Protozoa);  —  3faupfftlaj]fe  ber  IDurjelfü^Br  (Rhizopoda);  —  Maj]e  ber 
ßatnmBrttngB  (Thalamophora);     Hßgion  b:er  ,§i:ebioanbia;:en  (Foraminifera  jobßr  Perforata). 


Sie  Jämmerlinge  biefer  SEafel  fdjtiefjen  fid)  an  bie  auf  Safet  2  abgebilbeten  (Sie braanb igen 
(Foraminifera)  an;  iljre  §ierlid)e  fleine  Jalffdjale  ift  fiebarttg  oon  feljr  ja^Ireidien  feinen  Sötern  burd>- 
brocken,  au§  benen  bie  fabenförmigen  betoegtidjen  ©d) einfügen  (Pseudopodia)  oortreten.  Siefe  üer- 
änberlidjen  s$la3mafäben  (bargeftellt  auf  Safel  12,  $ig.  8)  finb  2lu3ftral)lungen  be§  toeidjen  tebenbigen 
Körpers,  ber  in  ber  Jalffdjale  eingefdjloffen  ift  (ogl.  bie  ©rflärung  oon  Safet  2  unb  12).  Sie  $ora^ 
miniferen  gerf alten  in  Gin  f  ammerige  (Monothalamia,  $ig.  1 — 10)  unb  SSielfammerige  (Poly- 
bhalamia,  $ig.  11 — 22);  aud)  bie  legieren  finb  in  ber  ^ugcnb  einfammertg,  fetjen  aber  fpäter  neue, 
getoöfmlid)  gacjlreiche  Jammern  an,  bie  untereinanber  in  SSerbtnbung  bleiben.  Stefe  orbnen  fid)  balb  in  eine 
3ieu)e  ($ig.  20,  21),  balb  in  §roei  amocd)felnbe  Reiben  @ig.  11 — 11),  balb  in  eine  ©pirale  ($ig.  16 — 19). 


gig.  1.   Lagena  formosa  (Schwager). 
SDte  einfammerige  ©d)ale  ift  flafcfjenförmig,  1  mm 
lang,  mit  graei  gegenftänbigen  gerippten  klügeln  in 
einer  SJleribianebene. 

%[q.  2.  Lagena  auriculata  (Brady). 

Sie  einfammerige  Schale,  0,4  mm  lang,  ift  oon 
brei  gerippten  unb  gerounbenen  klügeln  umgeben. 

$ig.  3.  Lagena  pannosa  (Millett). 

5Dte  einfammerige  ©djale,  0,3  mm  lang,  gleidjt 
einer  SBafferflafdje,  bie  am  eingefdmürten  ©runbc 
mit  jioei  drängen  oon  ©rü6d)en  uergiert  ift. 

$ig.  4.  Lagena  torquata  (Brady). 

Sie  gierltdEje  ©cfjale  ($ig.  4  a  oon  ber  ©eite, 
4b  oon  unten  gefeljen)  ift  0,6  mm  lang,  flafd)en= 
förmig  unb  oon  saljlreidjen  9fteribtanrippen  burcb> 
jogen,  bie  mit  ©rübdjenreiljen  abraedjfctn. 

$ig.  5.  Lagena  sqnamosa  (Brady). 
Sie  ©d)ale,  oon  oben  (oon  ber  3Jiünbung)  ge- 
fefjen,  1  mm  lang,  ift  äfjnlidj  ber  Lagena  alata 
(£afel  2,  Jig.  17),  linfenförmig,  am^anbe  geflügelt. 


$ig.  6.  Lagena  Milletti  (Haeckel). 
Sie  flafd)cnförmige  ©djale  (oon  oben  gefeljen), 
0,4  mm  lang,  ift  äl)nlid)  ber  Lagena  torquata, 
Jig.  4,  aber  oon  ad)t  Spiralrippcn  umrounben,  bie 
Soppelrciljen  uon  ^oren  tragen  (älmlid)  L.  striato- 
punetata,  Parker).  -  -  (2lu3  Snfulinbe.) 

#ig.  7.  Lagena  Walleriana  (Joseph  Wright). 

Sie  tinfenförmige  Sdjate  (oon  oben  gefeljen), 
0,5  mm  lang,  ift  am  3ianbe  mit  einem  breifadjen 
Jlügel  oergiert. 

$ig.  8.  Lagena  castrensis  (Schwager). 

Sie  tinfenförmige  ©djale  (oon  oben  gefefjen), 
0,4  mm  lang,  l;at  grubige  Oberfläche  (toie  $ig.  4) 
unb  am  3ianbe  einen  breiten,  fünfrippigen  $lügel. 

$ig.  9.  Lagena  semistriata  (Williamson). 
Sie  fegeiförmige  ©dmle,  0,4  mm  lang,  bat 
einen  geringelten  ÜQal§  unb  an  ber  33afi§  einen 
Jrang  oon  adjt  'Jüfjdjen. 

$ig.  10.  Lagena  plumigera  (Brady). 

Sie  flafdjenförmige  ©djale,  0,6  mm  lang,  f)at 
jraölf  3fteribianrippen,  bie  gejälmt  finb  unb  unten 
in  fyalbgcfteberte  Jlüget  auslaufen. 


(Vit}.  11.  Bulimina  spinulosa  (Wüliamson). 

SDte  §öpf$enförmige,  1  nun  lange  ©cfjalc  ift 
groeigeiltg  au§  gatitrcicfien  Kammern  3itfammengcfel3t, 
bte  am  §tntcrranbe  eine  ©tadjclreilje  tragen.  2ln 
ber  jüngften  (größten)  Kammer,  unten,  fie^t  man 
bic  fdjlifcförmige  3)Iünbnng  (ugt.  Xafel  2,  gag.  12). 

fjig.  12.  Bulimina  marginata  (d'Orbigny). 
Sie  gtoeigeilige,  0,4  mm  lange  ©d)alc  ift  ä|n= 
Ud)  ber  uorigen,  tjat  aber  am  £>intcrranbe  jeber 
Kammer  eine  fammförmige  fäafywc&fyz. 

%'iq.  13.  Bolivina  Durrandii  (Mittett). 

Sie  Kammern  ber  pjeigeiligen,  0,5  mm  langen 
©djale  finb  am  SMntcrranbc  auSgefdjioeift  unb  uon 
3al)Iretd)cn  parallelen  Säng§rippen  gefurdjt  (ugl. 
Safel  2,  gSg.  3). 

gtg.  14.  Bolivina  convallaria  (Mülett). 

Sie  Kammern  ber  giüetgeiltgen,  0,5  mm  langen 
©djale  finb  äfjnlidj  berjenigen  uon  $tg.  12,  aber 
lod'crer  geftellt,  nichtiger,  glatter  unb  auf  beut 
^üefen  ftärfer  gewölbt. 

$ig.  15.  Uvigerina  porrecta  (Brady). 

Sie  Kammern  ber  fdjlanfcn,  0,5  mm  langen 
odjale  finb  fjalbringförmig,  fetjr  loder  georbnet, 
an  ber  2lufsemuanb  mit  ftarfen  Säng§rippen  uer= 
feiert  (»gl.  Safel  2,  §fig.  2). 

3tg.  16.  Truncatulina  ungeriana  (d'Orbigny). 

Sie  fladje  ©piralfdmle,  uon  1  mm  Surd)= 
meffer,  f»at  einen  glatten,  gmifdjcn  je  gmet  Kammern 
eingekerbten  Stufjenranb. 


$tg.  17.   Eotalia  Calcar  (d'Orbigny). 
Sie  fladje  ©piralfdjale,  0,7  mm  grofs,  glcid)t 
einem  Spornrabe  unb  trägt  am  Slnjjenranbc  jeber 
Kammer  einen  üftabialgaljn. 

fytg.  18.  Polystomella  imperatrix  (Brady). 

Sie  fdjeibenförmige  Spiralfdjale,  1,7  mm  grofs, 
trägt  am  Slufsenranbe  eingelne  (4 — 6)  §erftreutc 
©tadjeln  unb  am  £>interranbe  jeber  Hammer  eine 
Sfeilje  uon  Sd)lii$en  (»gl.  Safel  2,  $ig.  7). 

$ig.  19.  Cristellaria  calcar  (Parker). 

Sie  fdjeibenförmige  ©piratfdjale,  2  mm  grofv 
gteid)t  einem  Spornrab  unb  trägt  am  fielförmigcn 
Slufjcnranb  eine  9teil;e  uon  ftarfen,  rücfiuärtS  ge= 
frümmten  ©tadjeln  (»gl.  Safel  2,  gag.  4 — 6). 

$tg.  20.  Bifarina  Mackinnonii  (Mülett). 
Sie  gerabgeftreefte  ©d)alc,  0,6  mm  lang,  be= 
ftcfjt  au§  einer  Iföeifje  uon  fefjr  ungteidjen  Kam= 
mem,  bie  faft  brcicd'ig  finb  unb  fid)  am  (Ümbc  bnrd) 
einen  langen,  fdjmaten  <5d)lit$  öffnen. 

$ig.  21.  Lingulina  pagoda  (Mülett). 

Sie  gerabgcftred'te  ödjale,  0,5  mm  lang,  bc= 
ftel;t  au§  einer  9icilje  uon  glodenförmigen  Kammern, 
beren  jebe  einer  Lagena  glcidjt  ($ig.  1 — 10)  unb 
am  £>interranbe  einen  gegönnten  Kragen  trägt. 

$ig.  22.  Mimosina  hystrix  (Mülett). 
Sie  jtueiäeilige,  göpfdienförmige  ©dmle,  0,5  mm 
lang,  bcfteljt  au§  jiuei  9leifjcn  uon  alternierenbcn 
Hammern  mit  farierter  Sluf3enfläd)e;  jebe  Kammer 
|  trägt  einen  ftarfen  ©tadjcl. 
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^afet  82.  Marchantia. 


Hepaticae.  MiErmoofc 

JSfamnt  ter  $or&BtmpfIan|en  (Diaphyta  über  Archegoniata) ;       JfaupfutaJJc  fcjer  Blooa- 
pftanjrn  (Bryophyta);  —  Maflfe  tor  EEüBrmnofB  (Hepaticae). 

SDte  flehten  unb  gtertidjen  Sorfeirnpftangen,  bie  in  ber  formenretdjen  klaffe  ber  Sebcrmoofc 
(Hepaticae)  vereinigt  roerben,  taffen  fid>  auf  graei  oerfdjiebcne  Unterf (äffen  oerteilen,  bie  Sagermoofe 
unb  bie  SSIottmoofe.  Sie  ältere  unb  nieberc  Unterftaffc  finb  bie  Sogermoofe  (Thallobryia,  $ig.  1 — 7); 
bei  ifmen  ift  noef)  fein  Unterfdjteb  von  ©tenget  unb  Statt  entroiefett,  tfjr  nietgettiger  Körper  bitbet  baljer 
einen  einfachen  Sagerbau  (Thallus),  rate  bei  ben  Sltgen  (SCafel  15  unb  65)  unb  tilgen  (Safel  63 
unb  73);  fie  fdjtiefsen  fiefj  bireft  an  bie  ©rünalgen  (Chloropliyceae)  an,  von  benen  fie  abftammen 
(bie  Utuageen  unter  ben  letzteren  fütjren  gu  ben  Siicciagcen  unter  ben  Sebermoofen  hinüber).  Sie  jüngere 
unb  t)öt)ere  UnterHaffe  finb  bie  Stattmoofe  (Phyllobryia,  $ig.  8 — 17);  bei  ifnten  ift  bereits  ber 
©egenfatj  r>on  ©tenget  unb  Statt  entroiefett,  roie  bei  ben  Ejötjer  ftefjenben  Saubmoofen  (Muscinae,  SCafct  72). 

Sie  SntraicfetungSgefcfjicfjte  ber  Sebermoofe  ift,  ebenfo  roie  biejenige  ber  Saubmoofe,  mit  einem 
©eneration§roed)fel  (Metagenesis)  oerfnüpft.  2lu§  ber  befruchteten  ©igette  (ober  ber  ©tammgette, 
Cytula),  bie  non  ber  erften,  gefd)Ied)tttd)en  ©eneratton  erzeugt  roirb,  entroiefett  ftcfj  eine  groeite,  un= 
gefcf)tecf)tüc£)e  ©eneration  in  $orm  einer  ©porenfapfel  (Sporogonium,  aud)  als  ,,2ftoo3fnid)t,  9J£oo§-' 
urnc"  k.  begeidjnet).  Siefe  braune,  gelbe  ober  rote  ©porenfapfel  ift  meiftenS  eiförmig,  oft  tanggeftiett 
unb  fpringt  geroöfjnlicfj  bei  ber  Steife  in  oier  Etappen  auf,  roobei  bie  9flaffe  ber  fteinen  barin  enthaltenen 
^eimgellen  ober  ©poren  entteert  roirb  ($ig.  8 — 10,  13,  15  unb  16).  2tu§  jeber  ©porc  entroicfelt  fid) 
beim  Neimen  eine  ^flange  ber  gefdjlcdjtltdjen  ©eneration,  ba§  SlütenmooS  (Bryogonium) ;  biefe§ 
roädjft  bei  ben  Sagermoofen  ($ig.  1 — 7)  gu  einem  einfadjen  blattförmigen  Statins  au§,  bei  ben  Statt- 
moofen  ($ig.  8 — 17)  gu  einem  beblätterten  ©tenget.  Später  entroiefetn  fid)  auf  biefem  bie  3Jioo§= 
btüten,  bie  au§  fteineren  männlichen  ©amcnbefjältern  unb  größeren  roeiblicfjen  ©tbefjättern  beftefjen.  $n 
ben  ©amenbefjättern  (Slntljeribien  ober  ©permarien)  roerben  berocgticfje  ©eifsctgellen  (©permatogoen 
mit  groei  fcfjrotngenben  ©eifjeln)  gebitbet;  in  ben  ©ibeljättem  (Slrcfjegonien  ober  Ouarien)  etngelne 
grofje  ©igelten.  üftadjbem  bie  te|teren  burd)  bie  erfteren  befrudjtet  roorben  finb,  entftefjt  ba§  ©poro= 
gontum,  bie  „9Jcoo3frucf)t".  Sei  üielen  Sagermoofen  bitben  fiefj  gierlidje  Stütcnftänbe  (Receptacula), 
inbem  bie  Stuten  oon  einer  Slüten£)ütle  (Perianthium)  umfdjloffen  unb  gruppemueife  oereinigt  roerben, 
fo  bei  ben  SRardjanttageen  ($ig.  1 — 7). 

$ig.  l.  Marcliantia  nitida  (Lehmann).  $ig.  2.  Marchantia  polymorpha  (Linne). 

©ine  roeibticfje  ^flange,  beren  fleifdjiger,  in  nier  ©in  eingelner  roeiblidjer  Stütenftanb,  von  unten 

breite,  gabetteitige  Sappen  gefpattencr  Sagerbau  gefefyen.     2tn  ber  Unterfette  be§  fternf orangen 

(Thallus)  fieben  geftiette  Stütenftänbe  (Recepta-  ©cfjirme«,  ber  geraöfmlid)  in  neun  (fjier  in  ad)t) 

cula)  trägt.   Seber  fdjirmätmticfje  Stütenftanb  ift  Sappen  gefpalten  ift,  fitjen  groifdjen  ben  perrabiaten 


fternförmig  in  neun  Sappen  gefpatten,  bie  an  i£;rer 
Unterfeite  bie  ©porenfapfetn  tragen. 


Sappen  ebenfo  uiete  interrabiate  roeiblidje  Stüten, 
jebe  oon  groei  gefranften  Sippen  umfdjloffen. 


3%  3.  FimMaria  marginata  (Gotische). 
©in  gctbelteiliger  Sappen  be§  SfjalluS,  auf  ber 
Unterfeite  mit  Söurgelljaaren  befet$t,  trägt  auf 
fcblanfem  gebogenen  ©tiel  einen  SSIütenftanb,  ber 
au§  fünf  einfrüchtigen  Blüten  gufammengefe^t  ift. 
SDie  cidjelförmige  33Iüten()ü((e  (Perianthium)  ift 
ctufsen  in  lanzettförmige  Etappen  gefpatten. 

^ig.  4.  Fimbriaria  yenosa  (Lehmann). 
©in  geftieltcr  SSIütenftanb  mit  fünf  einfrfidj* 
tigen  Blüten,  wie  in  $ig.  3. 

gig.  5.  Fimbriaria  cubensis  (Gotische). 
(Sin  geftielter  SÖJütenftctnb  mit  uier  treuäftän= 
bigen  ^rüdjten,  roie  in  $ig.  3 

fyig.  6.  Fimbriaria  sanguinea  (Lindenberg). 

Sin  geftielter  SSlütenftanb  mit  uier  freujftän= 
bigen  ^üdfjten,  tuie  in  %\%.  3. 

$ig.  7.  Lunularia  cruciata  (Dumortier). 
3)a§  freugförmige  $rud)tföpfd)en  befielt  au§ 
uier  röhrenförmigen,  |origontat  ctbfteljenben  $rud)t= 
füllen  (^3eriant|ien) ;  au§  jeber  £ülte  ragt  eine  ge= 
ftie(te  ^rucEjtfapfet  heruor,  bic  mit  uier  Mappen 
freugförmig  attfgefprungen  ift. 

gag.  8.  Jungermannia  yentricosa  (Dkkson). 

©in  ©proji,  au§  beffen  $elc£)  oben  eine  ge= 
ftielte,  in  uier  Mappen  aufgefprungene  ©poren- 
tapfet  fjerüortritt. 


gig.  9.  Jungermannia  conniveus  (Dichsori). 
©in  ©töcfctjen  mit  uier  freugftänbigen  ©proffen. 

$ig.  10.  Lepidozia  reptans  (Nees). 
©in  ©töcfdjen  mit  fieberäftigem  friedjenben 
Stengel,  au§  beffen  9)£ttte  fid)  eine  gefttette  ©poren-- 
fapfel  erbebt. 

$ig.  Ii.    Jnbllla  Hlltcllinsiae  (Dumortier). 
©in  ©tüd'  eines  ©proffeS,  uon  ber  linterfeite 
gefe|en. 

$ig.  12.  Harpalejeunia  ancistrodes  (Spruce). 

©in  ©tüd  eines  ©proffe§,  uon  ber  Unterfeite 
gefeben. 

$ig.  13.  Scapania  undiüata  (Nees). 
©in  ©profj,  au§  beffen  Md)  oben  eine  gefttette, 
in  uier  Mappen  aufgefprungene  ©porenf'apfel  t)er= 
uortritt. 

gig.  14.  Scapania  snbalpina  (Dumortier). 
©in  beblätterter  ©profs. 

$ig.  15.  Scapania  nmbrosa  (Nees). 
©in  ©profj,  au§  beffen  Md)  oben  eine  geftielte 
©porenfapfel  Ijeroortritt. 

$ig.  16.  Scapania  nemorosa  (Nees). 
©in  ©profs,  au§  beffen  3Md)  oben  eine  geftielte 
©porentapfcl  fjerüortritt. 

$ig.  17.  Scapania  aequiloba  (Nees). 
©in  beblätterter  ©profj,  oben  mit  bem  Md). 
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Hepaticae.  —  Jfeßermoofe. 


^fafeC  83.  -  -  Cladonia. 


Lichenes.  Jffledjfnt* 

Mamm  bsr  (Fungi  otor  Mycetes);  -  -  Klajpe  tu>r  SlBtfjfen  (Lichenes). 

Sic  formenrcidje  ©ruppe  ber  $led)ten  (Lichenes)  bilbet  eine  ber  merftüürbigften  Staffen  be§ 
^flangenreicfi/  bereu  toaljre  Diatur  crft  neuerb tng§  uoUtommen  aufgetTärt  roorben  ift.  3'ebc  $lcd)te  ift 
nämlidj  au§  groei  gang  uerfdnebcncn  ^anjenfonuen  gufatntnengefe|t,  uon  benen  bie  eine  sunt  (Stamm 
ber  cdjten  Sßilge,  bie  anbere  gum  Stamm  ber  2llgen  ober  ber  Sltgarten  (Urpflcmgen)  gehört.  SDie  ^ilje 
(^afct  63,  73)  finb  plaSmopfjage  fangen,  bie  fein  pa§ma  bilbcn  tonnen,  fonbern  e§  uon  anberen 
Organismen  aufnehmen  muffen.  Sie  Sttgen  hingegen  (SEafet  15,  65)  unb  ebenfo  bie  einhelligen  2llgarien 
(Süafel  24,  34)  finb  pla§mobome  -Organismen,  gleid)  ben  meiften  anberen  Sßflangen.  ©ie  beft^en  ba§ 
Vermögen,  au§  einfachen  anorganifdjen  SSerbtnbungen  (äöaffer,  ^votjCctifäure,  ©alpeterfüitre,  Stinmoutaf)  burd) 
©mttfjefe  (ober  „ ^o^Ienftoff = 2lffimitation ")  neue  lebenbige  ©ubftang  ober  $ßla§ma  Ijerjuftellen.  Siefe 
£eben§gemetnfd)aft,  $onforttum  ober  ©nmbiofe,  ift  uon  größtem  Pütjen  für  beibe  gufammenlebenbe 
Organismen;  bie  grüne  2llge  uerfdjafft  bem  Sßitge  bie  -üfarfjruttg  unb  ba§  ©ebeiljcn,  unb  btefer  gibt  t|r 
bagegen  ©dnttj,  SBoljmmg  unb  Söaffer.  Slfmlid)  ift  ba§  2öed)fetocrljättni§  ber  beiben  £eben§genoffen  ober 
©nmbionten,  ba§  mir  bei  ben  pla§mopljagen  9iabiolarien  unb  ben  „gelben  .Sellen"  ober  ftooian* 
tieften  finben,  bie  als  ^}rotopf)t)ten  ben  einhelligen  &cib  jener  ^rotojocn  berooljneu  (ugl.  SCafet  51,  71). 

Sie  beiben  uerf  ergebenen  Spflangenformen,  bie  plaSmobome  Sttge  (ober  Sttgarie)  unb  ber  pla§mo= 
pfjage  ^ilj,  finb  in  jeber  $ledjte  fo  innig  üerroadjfen  unb  fo  nonetnanbcr  abhängig,  baf}  ber  gange  $led)teu= 
förper  als  Eonfortium  burduutS  einl)eitltd)  erfdjeint  unb  eine  gang  befonbere  <yorm  annimmt;  forool)l 
bie  äufsere  ©eftalt  als  bie  innere  ©truftur  (bie  gefel^mäfnge  erb(id)e  äSerroadjfung  ber  grünen  runbcn 
Sllgengeffen  mit  ben  farblofen  fabenförmigen  ^ilgfäben)  finb  ben  $lecf)ten  gang  eigentümlid)  unb  d)araf= 
terifieren  fie  als  eine  befonbere  ^ftanjenf'laffe.  2lud)  pl)t)togenetifd)  fjaben  fid)  bie  gatjtreicfjcn  Slrteu  btefer 
klaffe  -  -  als  fpegiftfdje  üonfortien  -  -  felbftänbig  meiterenttoictelt.  Sie  $ermcf)rung  gefd)iel)t  l)auptfäd)= 
lid)  burd)  eigentümliche  ©taubfeime  (Soredia);  einzelne  grüne  SUgengelten  (©onibicn)  ober  ©nippen 
oon  foldjen  roerben  uon  farblofen  ^itjfäben  (iQtjpljen)  umfponnen  unb  löfen  fid)  al§  „ft)mbionttfd)e  iörut= 
fnofpen"  in  $orm  oon  ©taubtornern  ab,  bie  fid)  alsbalb  §u  neuen  $led)ten  entroideln.  2lufjerbem  pflanzen 
fid)  bie  $led)ten  burd)  befonbere  runblidjc  (meift  braune)  $rud)tf  örper  (Sporelia)  fort,  bie  ©poren 
btlben.  Siefe  ©porelien  finb  balb  fd£)et6en=  ober  fd)üffetförmig,  frei  an  ber  £)berfläd)e  gelegen  (Apo- 
thecia);  balb  fugelig  ober  flafdjeuförmig,  eingefenft  in  bie  £)berfläd)e  beS  Stalins  (Perithecia). 


$ig.  1.  Cladonia  retipora  (Floerke). 
Bßljumflodjlßnß  ^äuIen|icrI;lB. 
3iatürlid)e  ©reifte. 


^ig.  2.  Cladonia  perfoliata  (Hooker). 

It)urri)brod)ßnß  ^änlenpßd)U\ 
©djioad)  uergröfsevt. 


Ser  Xl)allu§  bilbet  einen  baumförmig  oeräftelten,  Ser  2;[)altu§   bilbet  aufftrebenbe  gcfrümmte 

einem  Korallenftodäl)nlid)en  Körper,  beffen£)berfläd)e  ©tengel,  bie  mit  fdjirmförmigen  SBtrtetn  uon  gabet= 

mit  einem  sierlic^enSieömerf  oon norfprtugenben Reiften  ;  teiligcn  Elften  in  beftimmten  3lbftänben  befetjt  finb. 

übersogcn  ift  (äljnltd)  bem  33ri)03oen=©tod  Retepora).  \  Sie  §a^tretd£)en  ©abelcifte  finb  in  ben  oberen  3Birteln 


ober  äkrticillcn  nad)  oben  gefrümmt,  in  ben  mitt= 
leren  borijontal,  in  ben  unteren  nad)  unten  gerichtet. 

3rig.  3.  Gladonia  verticillata  (Achard). 
lHPtrfelfragßnbE  ;§äulen|ied)fi\ 
©djrcad)  oergrößert. 

3)er  ^^qUu§  bilbet  aufredete  ©äuleny  bic  in 
beftimmten  Slbftänben  SÖirtet  von  ©eitenäften  tra= 
gen ;  bie  (enteren  finb  jur  SSilbung  uon  fegeiförmigen 
SBecfcu  jufammengefloffen,  in  benen  fid)  SBaffer  an= 
fammelt.  SStele  unregelmäßige  2tfte  entfpringen 
vom  Sianbe  ber  Secfen. 

3ag,  4.  Cladonia  squamosa  (Hoffmann). 
l?rf)uppigE  ,§äuIenflE:d)tc. 
©dnoad)  üergröfjert. 

S)er  SCIjalluS  bilbet  fanbelaberähnltdje  Säum* 
d)cn,  beten  bicf'c  (Säule  gabelförmig  uer§roeigt  ift; 
an  ben  ©nben  ber  2tfte  ftel;en  beerenförmige  rot= 
braune  2(potl)ecien.  Sie  Oberfläche  ber  2Xfte  ift 
mit  abfteljcnben  ©djuppen  ober  blattförmigen  ge= 
ferbten  Säppcfjen  bebeeft. 

Uig.  5.  Cladonia  flmbriata  (Fries). 
(ErobbeHragenbß  ;§äulimjicd)tc. 
Sdjroad)  üergrößert. 

35er  Phallus  bilbet  geftielte  Sedier,  bic  an  ihrem 
9ianbe  einen  ^rang  uon  fnopf=  ober  trobbetförmigen 
silpot()ccicn  tragen. 

$ig.  0.  Cladonia  cornueopiae  (Fries). 
JTülIfjornförmigB  ;§äulEn}ted)fE. 
<Sä)xoaä)  vergrößert. 

£>er  SEljaUu§  bilbet  umgefcl;rte,  einem  Büllhorn 
äfmlidje  §o§tfegel  ober  SSedfjer,  bereu  9ianb  ©nippen 
uon  fnopfförmigen  2tpotljecien  tragt. 

$ig.  7.  Sticta  pnlmonaria  (Achard). 
QMappfe  HungcnflErfjfc. 
3catürlid)e  ©reiße. 

SDer  S£ljauu§  bilbet  bünne,  leberartige,  flad) 
ausgebreitete  Blätter,  bie  utclfad)  in  unregelmäßige 


Sappen  uon  uerfdjiebener  ©röße  geteilt  finb.  Sie 
braune  Oberfeite  ift  grubig,  uon  einem  ÜRcijiuerf 
förniger  Seiften  burdfjgogen;  bie  gelbbraune  Unter= 
feite  ift  filjig.  Sie  roten  Slpot^ecien  fitzen  §erftreut 
am  Staube  ber  Sappen. 

$ig.  8.  Parmelia  stellaris  (Fries). 
^tcrnförmtßB  ,§d)iIb|IedjtE. 
■Natürliche  ©röße. 

Ser  Sl)altu§  bilbet  einen  freiSrunben  grauen 
©d)ilb,  in  ber  9flitte  ruargig,  mit  oielen  braunen 
fdjüff eiförmigen  Stpothccien  bebeeft,  am  3tanbe  in  §al)l= 
reid)e  ftratjtenbe,  oielteilige  2avvtn  gefpalten. 

$ig.  9.  Parmelia  olivacea  (Achard). 
©ItBEnbrauuB  ^>d;ilbfled)te. 
Natürliche  ©röße. 

Ser  Phallus  bilbet  einen  regelmäßig  Erei§* 
runben,  oliuenbraunen  ©d)ilb,  ber  in  uiele,  vom 
•äJtittelpunEt  au§ftra£)lenbe  galten  gelegt  ift.  Ser 
Mario  ift  in  uiele  flache,  abgerunbetc,  geträufelte 
unb  geferbte  Sappen  gefpalten. 

$ig.  10.  Parmelia  caperata  (Achard). 
Bunjßlige  ^djilb|Ißü;tB. 
Natürliche  ©röße. 

Ser  Phallus  bilbet  einen  frei§runben  ober  etlip= 
tifdien  leberartigen  ©d)ilb  von  gelblicher  ober  grauer 
^arbe.  ©otuobt  bie  Oberfläche  al§  ber  9tanb  ift  uiel* 
fad)  gefaltet  unb  in  unzählige  kiavvm  unb  Säppdjen 
gefpalten,  bie  fid)  teilroeife  bachjiegelförmig  beefen. 

$ig.  11.  Hagenia  crinalis  (Schleicher). 
Jerfaferte  H>tmpEr|lEd)iE. 
Natürliche  ©röße. 

Ser  ^hattu§  bilbet  einen  blattförmigen,  läng= 
tichrunben  ober  unregelmäßig  gelappten  Körper  mit 
oielf ad)  ueräftelten  ^i^ctgen,  bereu  feinfte  2tftd)en 
in  h<mrförmige  Söimpern  auslaufen.  Sie  $arbe 
ift  grünlichgrau;  bic  geftielten  2tpotl)ccicn  (in  ber 
SCRitte)  finb  fdjüffclförmig  unb  braun  gefärbt. 


HaccJcd,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  83  —  Cladonia 


Reifet  84.  -  •  Navioula. 


r 


Diatomea.  SifjarljteUmge* 


^iamm  ber  HrpflanjBtt  (Protophyta);  —  IfauptMaßle  ö;er  Bigarißn;  —  Klaffe  for  2B>iat;o- 
mssn  ober  BariltariBit  (ÄcfjarfjfBl-  nbsr  EwfsI-BIgarmiJ. 


Sie  oielgeftaltigen  Strien  ber  Diatomeen  ober  ©diadjtettingc,  bie  auf  bicfer  Safel  gufammen= 
geftellt  würben,  firtb  größtenteils  SJtonobien  ober  einfam  lebenbe  gellinge,  a^m  auf  4  a&; 
gebilbeten  Slrten.  daneben  finb  aber  fjier  aud)  üier  oerfdiiebene  Strien  r>on  ßönobien  ober  gett; 
vereinen  bargeftellt,  gufammengefettf  au§  jaljlreictjen  gefettig  oerbunbenen  gellen,  °ie  ourcf)  wiebertjottc 
Seilung  einer  SJiuttergetle  entftanben  finb.  gum  Seit  finb  biefe  „gellenftödcfien"  ober  „gctltotonieen" 
frei  unb  tettenförmig,  inbem  alte  gefettigen  gelten  fiel)  in  eine  Steide  Ijintereinanber  orbuen:  Tettens 
oereine  (ober  Gatenal=©önobien,  $ig.  7,  9);  gum  anbern  Seit  finb  fie  feftfitjenb,  ftraud^  ober 
baumförmig,  auf  oergroeigten  ©allertftielen  befeftigt:  S3aumt<ereine  (ober  Strboral-Gönobien,  $ig.  4, 
14).  Sie  gal)t  oer  einzelnen  gell-Snbimbuen,  bie  in  einer  foldjen  Kolonie  »ereinigt  leben,  fann  bei 
großen  Gönobien  üiele  Saufenbe  betragen. 

£)btoof)t  ber  33au  ber  lebenbigen  Siatomeengelte  fefyr  einfach  ift  (ein  runblidjcr  s$ta§maförper, 
ber  einen  einzigen  gellfern  w  ber  Sftitte  enthält),  ift  bennod)  bie  ©eftalt  ber  uon  ifjr  abgeriebenen 
Jliefetfcfiale  tjödift  mannigfaltig  unb  burd)  eine  außerorbentltd)  feine  unb  regelmäßige  ©fulptur  au§= 
gegeidjnet.  Stilen  biefen  ^iefetfdjalen  gemeinfam  ift  ber  t^arafteriftifdje  ©d)ad)telbau,  inbem  bie  beiben 
nur  loder  üerbunbenen  Etappen  ber  ^iefetfdjate  fidj  raie  eine  ©d)ad)tel  unb  itjr  Secfel  oerljaltcn.  Sie 
obere,  etraa§  größere  Hälfte,  bie  Secfelftappe,  greift  mit  einem  breiten  Staube,  bem  (Mrtelbanbe,  über 
ben  Staub  ber  unteren,  etraa§  tteineren  Joälfte  (ber  ©djadjtelllappe)  tjinüber.  Sie  fefte  unb  fetjr  dmrat= 
teriftifcf)  geformte  Sviefelfd)ale  bietet  batier  geroöfmtid)  graei  fetir  oerfcfiiebene  Slnfidjtcn  bar;  non  ber  §aupt= 
feite  ober  S3obenfette  gefefyen,  geigt  fie  meiften§  eine  fetjr  betaillierte  unb  gierlidje  ©futptur  (am  ljorigon= 
taten  SBoben  ber  ©djacfjtet  ebenfo  raie  am  SecEel) ;  einfacher  erfdjemt  gcraöljnlid)  bie  fdjmälere  Siebenfeite, 
bie  al§  ©ürtetfeite  ober  ©ürtelbanbfeite  begeidmet  roirb. 

Sie  ungültigen  fteinen  $oren,  raeldie  bie  &iefelfd)ate  burd)brecf)en,  finb  oft  f)öd)ft  regelmäßig  in 
ftrafjlenförmig  «erteilte  gelber  georbnet,  bie  burd)  uorfpringenbe  Seiften  getrennt  werben,  $iete  Slrtcn 
finb  groeiftrafjtig  ©ig.  5,  6,  10,  11),  anbere  breiftrafjltg  ©ig.  15),  uierftraljlig  ©ig.  16),  fed)§ftral;tig 
ober  acf)tftra£)lig  ©ig.  8).  (SSgt.  fjiergu  aud)  Safel  4  unb  bereu  ©rtlärung.)  SiSracilen  erfdjeint  in 
ber  feinen  ©futptur  ber  iRiefetfdjate  bie  djaratteriftifdje  $abengeid)nung  fixiert,  bie  bei  ber  geraöb^nti^en 
inbirerten  getlteilung  bie  fogenannte  SJlitofe  geigt  ©ig.  3).  Ser  lebenbige  Sn^alt  ber  $iefelfd)ate  (ber 
^rotoplaft)  erfdjeint  in  ber  lebenben  Siatomeengelle  meiften§  gelb  ober  gelbbraun  gefärbt  burd)  befonbere 
^arbförner  (Gfjromatellen),  bie  im  $la§mane£  gerftreut  finb.  %\\  ber  SJiitte  ber  gelle  liegt  ber  runbe 
getllern  (Nucleus  ober  Karyon). 


gag.  l.  Pyrgodiscus  armatus  (Kitton). 

©ine  f^etbenförmtge  bie  am  9ianbc  8  Keine 
abrabtale  ©tadeln  tragt,  in  bcr  Witte  einen  oier= 
ecftgen  fopfförmigen  2Iuffa£  mit  8  grofjen  feget* 
förmigen  ©tad)ctn  (4  Ijorijontaten  pcnabialcn  unb 
4  aufftrebenben  intcrrabialcn). 

g-ig.  2.  Kutilaria  moiiile  (Grove). 
SDic  otcredigc  ©djadjteläelle,  oon  ber  (Gürtel* 
banbfeite  gcfetjen. 

$tg.  3.  Auliscus  elegans  (Bailey). 
©ine  einjctnc  gelte,  bcrcn  ©djalcnseidmung  an  ba£ 
i^itb  ber  inbireften  3cllteiluug  (mit  9)iitofe)  erinnert. 

$ig.  4.   Cocconema  Cistllla  (Ehrenberg). 
Gin  ftraudjförmigcö  Gönobium,  ;mfammcugefei3t 
au§  jaljtreidjcn  gelten,  bie  auf  bünnen,  gabclteiltg 
ocrjrocigteu  (Sallcrtfticlen  filmen. 

gig.  5.  Oaiiipyloneis  Grevillei  (W.  Smith). 

©ine  einlerne  $tlk  mit  bilateral  *  rabiater 
Struftur,  mit  etfiptifdjem  33oben. 

$ig.  6.  Asteromphalus  iiiibricatus  (Wallich). 

©ine  einzelne  3ette  mit  bilateral*fi)mmctrifd)er 
©truftur  (oorn  unb  f)inten  oerfdjieben). 

$ig.  7.  Odontella  aurita  (Lyngbye). 
Gin  fettcnförmige§  Gönobium,  äufammcugefctjt 
au§  einer  Sieiljc  oon  oicred'igen,  mit  graei  Sßaar 
jpil)cn  £)f;ren  oerfcljenen  3e^cn- 

$ig.  8.   Gl'OVea  pedalis  (Grove). 
Gine  eingeht  lebenbe  ad)tftra[)tige  &lk.  2lm 
3ianbe  bcr  frefernnben  ©d)ad)tel  alternieren  ad)t 
pcrrabiale  breitere  mit  ad)t  interrabtalen  fdmiäteren 
2i>orfprüngen. 


fyig.  9.  Biddulphia  pulcliella  (Gray). 
Gin  fcttcnförmigcy  Gönobium,  gufammen  gefegt 
au§  einer  9ieil)c  oon  büdjfenförmigcn  gtjlinbrifdjen 
gellen,  bie  bind)  furje,  fnopfätjnlidie  ^ortfö|e  mcljr= 
fad)  oerfnüpft  finb. 

g-ig.  10.  NaYicula  Ibullata  (Norman). 
Gine  cinsclnc  fpinbetförmige  $äk. 

$ig.  11.  lSTaAricula  didyma  (Greg.). 
Gine  einjetne  geigenförmige  gelte. 

$ig.  12.  Canipylodiscus  bicruciatus  (Greg.). 
Gine  einjelne  3c^e  ttüt  einem  S)oppelfreu3. 

$ig.  13.  Surirella  pulchemma  (Meara). 
Gine  einzelne  quergerippte  3C^C  wit  langete 
förmigem  3entratornamcnt. 

$ig.  14.  Licmopliora  flabellata  (Carm.). 
Gin  baumförmtge*  Gönobinm,  jufammengefet^t 
au§  fädjerförmigen  (Gruppen  oon  feilförmigen  3C^C'1/ 
bie  auf  gabeltciligen  ©attertftielen  ftcljcn. 

$ig.  15.  Triceratium  Robertsianuni  (Grevüle). 

Gine  eingetne,  gteidjfeitig  breicefige  3ctlc  mit 
polygonalen  Facetten. 

$ig.  16.  Gephyria  constricta  (Grevüle). 
Gine  cingetne  tanggeftreefte,  gtoeifeitige  3^ttc 
mit  einer  mittleren  Ginfdntürung,  oon  ber  (fürtet- 
banbfeite  gefeljen. 

$ig.  17.  Amphithetras  elegaiis  (Grevüle). 
©ine  einjetn  tebenbe  quabratifdje  3etle  mit  freu^ 
|  förmiger  geidptung  unb  oierftrafyliger  ©fulptur. 


HM 


HaecM,  Kunstformen  der  Natur.  Tafel  84  —  Navkula. 


^afeC  85.  -  -  Oynthia. 


Ascicliae.  &u\tf$titom. 

J&lamm  bsr  WlanUÜ'uxt  (Tunicata);  —  Map  örr  Jsztfxfynbzn  (Ascidiae). 


Sie  9Jtanteltiere  (Tunicata)  nehmen  unter  ben  Toirbettofen  2Jter.cn  eine  felbftänbtge  Stellung 
ein;  früher  mürben  fie  bcttb  gu  ben  2Beid)tieren  (Mollusca),  balb  gu  ben  SBurmtieren  (Vermalia) 
gerechnet.  Sie  ©ntbecfung  ifjrer  ©ntroidelungSgefdn'djte  Ijat  aber  neuerbingS  gu  ber  Überzeugung  geführt, 
baf?  fie  ben  Söirbettteren  (Vertebrata)  näcfjftoenüanbt  unb  aus  einer  Söurgel  mit  btefem  (Stamm 
entfprungen  finb.  Sie  ^ugenbguftänbe  beiber  Stämme  (Chordula  genannt)  Ijaben  benfelben  d)arafteri= 
ftifdjen  Körperbau,  ber  bei  feinen  anberen  SBirbelTofen  toieberfeljrt. 

Sie  Samicaten  berooljnen  fämtlid)  baS  3Jieer,  teils  feftfitjenb  (Ascidiae),  teils  frei  fdjtoimmenb 
(Thalidiae).  Sie  SlScibien  ober  ,,©eefd)eiben/y  (eben  balb  eingeln,  als  einfache  ^erfonen  (Monascidiae, 
$ig.  1 — 4),  teils  bilben  fie  burd)  ^nofpung  ©töde  ober  formen,  bie  aus  oielen  eingelnen  ^erfonen 
gufammengefetjt  finb  (Synascidiae ;  $tg.  5 — 14). 

Sie  SDionaScibien  ober  „©infadjen  Seefdjeiben"  Ijaben  meift  bie  ©eftalt  eines  einfallen,  länglidj* 
runben  SdjlaudjeS  ober  ©adeS,  ber  unten  am  9fteereSboben  auffiljt,  oben  gioei  Öffnungen  nebeneinanber 
geigt,  bie  größere  9Kunböffnung  unb  bie  Heinere  sJJlantelöffmtng ;  bie  2Kunböffnung  ift  oon  einem  Crange 
üon  ^üfjlern  ober  XentaMn  umgeben  ($ig.  2).  Ser  biete  -Dtantet,  ber  ben  rocidjen  Körper  umfdjliefjt, 
befielt  aus  3etlutofe  unb  ift  bisweilen  mit  Stapeln  bebed't  ($ig.  1).  ©djneibet  man  ben  3Jiantel  auf 
unb  legt  bie  redjte  unb  linle  &örperf)älfte  auSeinanber,  fo  fieljt  man,  bajj  ber  größte  S£eil  ber  weiten 
SeibeSfyöfjle  oon  einem  faltigen  Sliemenfacf  eingenommen  toirb,  ber  fid)  oben  burd)  ben  äftunb  öffnet  (fjig.  3). 
Unten  geljt  biefer  „^iemenbarm"  in  ben  oerbauenben  -Siagenbarm  über,  ber  fid)  auf  bem  bilden  burd) 
ben  Slfter  in  bie  9Jiantelf)öl)le  öffnet.  Siefe  nimmt  aud)  bie  @efd)ted)tSprobufte  auf,  bie  in  ber  tiefer  ge- 
legenen ^rcitterbrüfe  gebilbet  toerben,  unb  münbet  auf  bem  Stüden  burd)  bie  2luSful)r  Öffnung. 

Sie  gefelligen  ^erfonen,  raeldje  bie  ©töde  ber  ©pnaScibien  gufammenfe^en,  finb  feiten  gtetdjmäfng 
oerteilt  (^ig.  5);  meiftenS  bilben  fie  Heinere  ©nippen,  ©töddjen  ober  £ormibien  @ig.  6-  -14).  $n 
jebem  fternförmigen  ^ormibium  finb  bie  ^erfonen  bergeftalt  ftraljlenförmig  gruppiert,  baf?  iljre  sJfhtnb; 
Öffnungen  nad)  aufsen  gelehrt  finb,  bie  2Jiantellöd)er  hingegen  innen  gegen  einen  gemeinfamen  3Jlittelpunft 
gerietet  (^ig.  8)  ober  gu  einer  gemeinfamen  ^.Moafenöffnung"  oerfd)molgen  finb  ($ig.  7).  Sie  Kautel-- 
oberflädje  biefer  ©pnaScibien  ift  oft  fd)ön  unb  bunt  gefärbt. 


$ig.  1 — 3.  Cynthia  melocactus  (Haeckel). 
^ig.  1.  Sie  gange  SRonaScibie,  oon  ber  9tüden= 
feite  gefeljen,  in  boppelter  natürlicher  ©röfje.  Sie 
gange  braungelbe  Oberflädje  beS  eirunben  Körpers 
ift  mit  fternförmigen  ©tadjeln  bebedt,  fef)r  äf)ntid) 
einem  9MonenfaftuS.  Ser  2lnl)eftungSftetle  ber 
^erfon  (unten)  liegt  oben  gegenüber  ber  2Jtunb, 


umgeben  oon  einem  Crange  oon  geljn  großen  gc= 
fieberten  roten  Sentafeln.  Unterhalb  beS  sDiunbcS 
ift  in  ber  SDiittetlinie  ber  9wldcnfeite  bie  oierlappigc 
9ftantelöffnung  (Atrioporus)  fidjtbar. 

$ig.  2.  Sie  3Jiunbfeite  ber  9JionaScibic,  oon 
oben  gefetjen,  fcdjSmat  oergröfjcrt.  ^n  ber  äJlitte 
ift  ber  Ireugförmige  SJiunb  fidjtbar,  beffen  oier  kippen 


gleidjfeitig  breiedig  unb  mit  großen  ©argen  bcbcdt 
finb.  2lu§  bem  ncrbidtcn  Umfreife  beS  eigentlichen 
3Jhmbfelbe§  entfpringcn  20  gcftcberte  Zeittafeln,  ab= 
roedjfelnb  10  größere,  baumförmige,  reidj  ueräftelte 
unb  10  fleinere,  einfad)  gefieberte  ^yangarme. 

fyig.  3.  Sie  gange  ^crfon,  burcf)  einen  £äng§= 
fdjnitt  in  ber  9)icbiancbcite  (in  ber  23aud)linic)  gc= 
öffnet,  breimal  oergröfscrt.  Sie  beiben  Rörpcrljälfteit, 
bie  rcdjte  unb  linfe,  finb  feitlid)  auSeittanbergelegt, 
Rängen  aber  in  ber  3)iitte  (ant  9iücfen)  nod)  gu= 
fammett.  Ser  gelblidjc,  mit  fternförmigen  ©tacfjeln 
bcbcdte  3ftantel  ift  innen  von  ber  bünnen  lüeidjen 
Jöautbcd'c  auSgefleibet  (auf  bem  Surdjfdjnitt  eine 
rote  Stute).  Sie  raeitc  3)ia:tteltjöt;le  ift  gum  größten 
Seil  uon  bem  gegitterten  Riemenbarm  eingenommen, 
beffen  ^nnenflädje  auf  jeber  ©eite  (redjt§  unb  linfö) 
in  neun  Säng§fatten  fid)  ergebt.  Unten  öffnet  fid) 
ber  Riemenbarm  in  ben  flehten  Ziagen  (in  ber 
9)iitte);  ber  Süitnbarm,  ber  barau*  eutfpringt,  ift 
redjt*  unterhalb  ber  Riemen  fidjtbar  (unten  ünU 
bie  ÖefdjlcdjtSbrüfe).  Sie  SJlantelöffnung  liegt  oben 
in  ber  "JRitte  be§  9iüden*,  oberhalb  be§  uon  $a= 
pillen  umgebenen  2lfter§.  Siefe  neue  Slrt  ber  ©at= 
tung  Cyiithia,  uon  Sumatra,  ift  ttafje  uerroanbt 
ber  curopäifdjen  C.  echinata  (Linne)  unb  ber  auftrat 
lifdjen  C.  spinifera  (Herdman);  fie  unterfdjeibet 
fidj  von  beiben  burcf)  bie  tform,  ©röfje  unb  Qafyl  ber 
9)iautelftad)eln,  ber  Zeittafeln  unb  ber  Riemenfalten. 

$ig.  4.  Molgllla  tubulosa  (Forbes). 
Sa§  2Jlunbfelb  ber  9ftona§cibie,  uon  oben  ge- 
fcl)cn,  breimal  uergröfjert.  3töifdjett  ben  fed)§  gähnen 
ber  fed)§cd'igen  Rrone  finb  fed)§  gelbe  2lugenfleden 
fidjtbar,  im  ©ruttbe  be§  9)iunbfclbe§  fed)§  gefieberte, 
mit  ben  ©pttjen  nad)  innen  gerichtete  Zeittafeln. 

$ig.  5.  Fragariuni  elegans  (Giard). 
Ser  fugelige,  rote,  einer  ©rbbecre  ätjnlicfje  ©tod 
in  natürlidjcr  föröfje.    &orn  in  ber  Witte  eine 
größere,  gemeinfame  9)latttctöffnung.    Ser  ÜDhmb 
jeber  ^erfon  trägt  einen  Rrang  uon  adjt  Zeittafeln. 


fyig.  6,  7.  Polyclinum  constellatum  (Savigny). 

<ytg.  6.  ©in  eiförmiger  ©tod,  au§  mehreren 
gelben,  ftemförmigeit  ©töddjen  gufammcngefe|t,  oier- 
mal  uergröfjert.    ©er  gemeinfame  Hantel  ift  blau. 

$ig.  7.  ©in  eingclneS  ©tödd)cn  ober  Ror= 
mibium,  graölfmal  uergröfjert.  Sie  fdjlanfen  ^er= 
fönen  finb  fternförmig  um  eine  gemeinfame  9)lantel= 
Öffnung  (3entralfloafe)  gruppiert. 

$ig.  8.  Synoecum  turgens  (Phipps). 

©in  ©töddjen  uon  fedj§  ^erfonen,  uon  oben 
gefeiten,  in  natürlidjcr  ©röfse.    Sebe  ^erfon  trägt 
an  ber  änderen  sDiunböffnung  fedj§  größere,  an  ber 
inneren  SJiantclöffnung  fedj§  fleinere  Zentafeln. 
$ig.  9.   BotryllllS  polycyclllS  (Savigny). 

©in  ©töddjen  uon  neun  Sßerfonen,  ftraljlig 
gruppiert  um  bie  gemeinfame  sJJiantelöffnung ;  ber 
3)iunb  ift  nadj  aujsen  gelehrt.   Siefe  unb  bie  fol- 
genben  Figuren  finb  fdjiuadj  uergröfjert. 
%\%.  10.  Botryllus  rubigo  (Giard). 

©in  ©töddjen  uon  neun  ftrab^tigeu  ^erfonen. 

$ig.  11.  Botryllus  Marionis  (Giard). 
©in  ©töddjen  uon  adjt  ftraljligen  ^erfonen. 

$ig.  12.  Botryllus  helleborus  (Giard). 
©in  ©töddjen  uon  fiebett  ftraljligctt  ^erfonen. 

f^ig.  13.  Polycyclus  eyaneus  (Dräsche). 

Ser  hellbraune  ©tod  ift  in  gahlreidje  runblid)= 
uieledige  ©töddjen  geteilt,  beren  jebe3  au§  10  bis 
IG  himmelblauen  ^erfonen  gufammengefetjt  ift; 
biefc  fteljen  ftraljlenförmig  um  bie  gemeinfame,  rot 
geränberte  Slusfuljröffnung  l)erum.  Ser  rotgefäumte 
sDtunb  einer  jeben  ^erfon  fjat  bie  ^orm  eineö 
Rrettjeg  mit  uier  gabelteitigen  ©djenfeln. 

^ig.  14.  Botrylloides  purpureus  (Dräsche). 

©in  einzelnes  clliptifdjeS  ©töddjen  oon  purpur= 
roter  ^arbc,  au§  sel)it  ^ßerfonett  jufammengefclt. 
Sie  gelblidjraeifje  3Kunböffnung  jeber  N}krfoit  ift  von 
einem  adjtlapptgen  ©tern  umgeben  unb  Ijat  bie  $orm 
eines  Rreujeö  mit  oier  gabelfpaltigcn  ©djenfeln. 


Haeckel,  Kunstformen  der  Natur. 
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lafeC  86.  -  Parthenope. 


Deeapoda.  Mjnftt(|krebf^ 

gfamm  tirr  (SliBÖBrttßrB  (Articulata) ;  —  jfaupfniaflr  t>rr  BriiJtBnttrTB 
(Crustacea);  —  (Map  ber  Mvzbülwxv  (Caiidonia);  -  -  TTegion  bßr  }£anirrftr;ebf'B 
(Thoracostraca) ;  —  Krönung  örr  3z\)n$i\%kx£b\x  (Deeapoda). 


Sie  Örbnung  bei*  ,3e£)nfüf$er  ober  gehnfufsfrebfe  (Deeapoda)  umfaßt  bie  größten,  voll 
fommenften  imb  höd)ftentn)icfelten  uon  allen  eckten  Krebstieren.  Sie  gehören  gu  ber  formenreidjen  ltnter= 
Ctaffe  ber  höheren  (Saribonien,  bie  man  unter  bem  tarnen  ber  Öberfrebfe  (Malacostraca)  gufammen= 
fa^t.  Obgleich  biefe  ©ruppe  mehr  aU  otertaufenb  uerfchiebene  Strien  umfaßt,  unb  obgleich  biefe  in  it;rcr 
.  äußeren  Körperform  unb  inneren  ©rganifation  mett  auSeinanbergefjen,  bleibt  bennod)  bie  ©liebergahl  ifjre§ 
Körpers  6eftänbig  graangig,  unb  jebe§  Körperglieb  (Somit  ober  Metamer)  trägt  ein -ißaar  ©liebmafjen 
-  nur  ba§  leiste  auggenommen,  ba§  ©djroangglieb  ober  Telson.  Siefe  auffällige  Konftang  ber  ©lieberung 
erflärt  fid)  burd)  SSererbung  non  einer  gemeinfamen  ©tammform,  roäljrenb  anbcrfeit§  bie  grojge  9)cannig= 
faltigfeit  ber  ©eftaltung  burd)  Stnpaffuug  an  bie  uerfd)iebenen  £eben>?n)eifen  unb  ©riftengbebingungen 
oerftänbtid)  rairb. 

Sie  Unterflaffe  ber  Malacostraca  gerfällt  in  gtoei  Legionen,  bie  ©fangen  (Edriophthalma) 
unb  bie  ©tielaugen  (Podophthalma);  bei  ben  erfteren  fttjen  bie  Slugen  unbeweglich  im  Kopfe  ($lol)= 
frebfe  unb  Stffeln),  bei  ben  teueren  fi|en  fie  auf  beweglichen  ©tie.ten  (■äJiautfüfjer  unb  ßehnfüfjcr).  Scr 
befanntefte  Vertreter  ber  3ef)ufüf3er  ift  unfer  geraöl)nlid)er  ^lufsfrebS  (Astacus  fluviatilis),  ba§  größte 
unter  allen  einljeimifd)en  ©liebertieren.  Slmx  nahe  oerroanbt  finb  ber  grof'e  Hummer  unb  bie  fleinen 
©arneelen  (Caridina,  $ig.  6,  7).  Sei  allen  Secapoben  finb  bie  20  Körpergtieber  in  ähnlicher  ÜESetfe 
auf  bie  brei  §auptabfd)nitte  be§  Körper§  oerteitt:  5  ©lieber  fommen  auf  ben  Kopf  (Caput),  8  auf  bie 
SBruft  (Thorax)  unb  7  auf  ben  Hinterleib  (Abdomen).  Kopf  unb  SBruft  finb  auf  ber  3lüdenfeite  st- 
einern einheitlichen  Kopfbruftpanger  (Ceplialothorax)  uerfd)tnolgen,  bagegen  bleiben  bie  fieben  Hinter* 
leibSringe  frei.  Sie  19  5ßaar  ©liebmafien  gerfallen  burd)  2lrbeit§tei(ung  in  2  ^aar  Fühlhörner,  3  $aax 
Kiefer,  3  tyaax  Kieferfüfje,  5  ^ßaar  ©chreitfüfje  (bie  oorberen  mit  ©oberen)  unb  6  $aar  £interleib§füf*e. 

3n  ber  Orbnung  ber  Secapoben  werben  brei  Unterorbnungen  untcrfdjieben:  erftcn§  bie  Sang  = 
fchroänger  (Macrura),  mit  langem,  ooll  entroicfeltem  Hinterleib  (hierher  gehören  |y[itfifre6§  unb  ©ar= 
neelen,  $ig.  (3,  7);  graeiten§  bie  Kurgfchmänger  (Brachyura),  mit  furgem,  auf  bie  33aud)feite  ber 
Kopfbruft  umgefdjlagenen  Hinterleib  (hierher  gehören  bie  Krabben  ober  ©eefpiunen,  $ig.  1 — 5,  10); 
britten§  bie  9ftittelfd)Tr>äuger  (Anomura),  bie  grotfcfjen  beiben  in  ber  3Jcitte  fteljen  @ig.  8,  9).  3u 
biefen  le^teren  gehören  bie  merfraürbigen  ©infiebterfrebfe  ober  Sernfjarbsfrebfe,  welche  bie  feltfamc  ©e= 
TOormheit  angenommen  haben,  ihren  oerfümmerten,  roeidjen  Hinterleib  in  einer  leeren  ©dmecfenfd'ale  gu 
nerbergen.  ©iner  uon  biefen  ^aguriben,  ber  in  ^nbien  auf  bem  Üanbc  lebenbe  ^atmenbieb  (Birgus 
latro,  $ig.  9),  nährt  fid)  h^ptfädjlich  oon  KofoSnüffen,  bie  er  gefdjicft  gu  öffnen  oerfteht. 

V  ;  J 


Sie  ßntraicf'ehing  ber  mctften  SDecapoben  ift  mit  merfmürbigeu  33crn>anb  hingen  wertnüpft; 
einige  uon  ben  fonberbarcn  Saruen,  bie  babei  auScinanber  ^erüorgcben,  finb  auf  SCafet  76  abgebitbet. 
(Stjarat'teriftifd)  für  bie  fursfdnücin^igcn  Krabben  ift  bcfonber§  bie  3oeaiaruc,  mit  einem  $aar  \d)v  grofjer 
2lugen  (Safcl  76,  $ig.  6). 


Jig.  l.  Parthenope  horrida  (Fabriäus). 
Jamilie  ber  Ü^rctciftkrabbBn  (Oxyrhincha). 

9ktürlid;e  ©röfie. 
Snbtfdjer  Ogean.   ^arbe  grau. 

$ig.  2.  Podophthalmus  yigil  (Leach). 
JFamtlie  ber  BogEithrabben  (Cyclometopa). 

£>albe  natürttd;e  ©rö§e. 
Snbifdjer  Djean.    ^arbe  ottucnbraun. 

%\%.  3.  Pisa  arm  ata  (Leach). 
JamHit  ber  ©rEtcrhRrabbEn  (Oxyrliincha). 

Siatürtidje  ©rö§e. 
3)iittclmccr.    $arbe  rot. 

$ig.  4.  Gonoplax  rhomboides  (Desmarest). 
JTamüie  ber  Btcrettthrabbcn  (Quadrilatera). 

Jiatürbcbe  ©röfjc. 
9Jiittclmeci\     ^arbe  rötlicbgelb. 

^ig.  5.   PisolambrilS  nitidus  (Milne  Edwards). 
Jamilie  ber  3xz\z&kxahbnx  (Oxyrliincha). 

©retinal  nergröfjert. 
2ttlantifd)cr  Ojean.    $arbe  braun. 


$ig.  6.   StenopilS  MspidllS  (Latreille). 
JamtltE  ber  ©arnBElen  (Oaridina) 
■ftatMtdje  ©röfje. 
Snbifd}er  Ojean.    garbe  gelb. 

$ig.  7.  Palaemon  serratus  (Fabriäus). 
JTamiltß  bsr  (BarnBElen  (Caridina). 
•Katürltdje  ©röjse. 
9?orbfec.    $arbe  rötlidjgrau. 

$ig.  8.  Albunea  symnista  (Fabriäus). 
JamütE  ber  BoUftrebfE  (Hippida), 
groeimal  nergröfjert. 
Snfulinbe.    $arbe  getblidjgrau. 

$ig.  9.  Lissa  cliiragra  (Leach). 

JTamiltB  hzx  ^rmmfirabbim  (Oxyrliincha). 

9iatürM;e  ©rö§e. 
2)tittelmeer.    $arbe  purpurrot. 

$ig.  10.   BirgllS  latro  (Herbst). 
JamiltB  ber  <Ein{i£bItrftrebfß  (Pagurida). 
Viermal  nerftetnert. 
Snfulinbc.    $arbe  purpurbraun. 


^ctfeC  87.  -  Pegasus. 


Teleostei.  Ktwdienftjtfi** 

i?famm  ÜEr  Wixhvltwvv  (Vertebrata) ;  —  3faupfftla|pe  ter  HtBfBrmäulBr  (Gnathostoma);  — 
Ma|pe  hu  3fiftfj£  (Pisces);  —  lüttfErfilajpe  otv  KnoifjEnft|rfrB  (Teleostei). 

Sie  Safef  geigt  in  ber  SJiitte  oier  t)erfd)iebene  Strien  oon  ^nodjenfifcfjen,  bie  burcf)  it)re  abfonber= 
ticken  formen  ficf)  üon  ben  geraöfjnficfjen  Sefeoftiern  raeit  entfernen.  Siefe  ©ruppe,  fdjrcunmenb  im  30Reerc 
gebacfjt,  ift  ring§  umgeben  von  einem  Crange  oon  gmöff  $ifcf)fcf)uppen,  bie  fcfjraacfj  üergröfsert  bargeftettt 
finb;  fic  fotten  bie  gtertid^e  ©eftaft  nnb  cfjarafteriftifcfje  ©truftur  biefer  fnöcfjernen  §autgebifbe  geigen. 

Sie  ©cfjuppen  ber  $ifd)e  finb  bünne  ^nocfjenpfatten,  bie  in  befonberen  Ratten  ber  £eberf)aut, 
ben  fogenannten  „©cfjuppentafcfien'',  üou  SBinbegetoebSgeffen  gebitbet  raerben.  9ftan  nnterfdjeibet  brei  ucr= 
fcfjiebcne  £>auptformen  berfelben,  bie  für  bie  brei  Unterftaffen  ber  ectjten  $ifcfje  größtenteils  dmraftcrifttfcf) 
finb.  Sie  ötteften  ^ifcfje  finb  bie  Urftf cr)e  (Selachii);  gu  ifjnen  gehören  bie  ©tammformen  ber  gangen 
klaffe  foroie  bie  mobernen  öaififcfje  unb  ^ocfjen;  itjre  berbe  Öaut  ift  gfeidjmäfstg  mit  $tacoibfd)uppen 
bebecft,  bie  in  tfjrer  ©truftur  ben  3ä^nen  ber  ;3JhmbE)bf)fe  gfeicfjcn  unb  bafjer  aucf)  „öautgäfme"  genannt 
rccrben.  3fu§  biefen  üerfnöcfjerten  ^apitten  ber  Seberfjaut  finb  burd)  ftärfere  Gntroicfetung  be§  ©cf)mefg= 
überguge§  bie  ©anoibfcfjuppen  entftanben,  bie  ©cfjmefgfcfjuppen  ober  ©fangfdjuppen  ber  ©d)mefg= 
f if dt) e  (Ganoides).  SSon  biefen  ftammen  bie  jüngeren,  erft  in  ber  ^uraperiobe  auftretenbcn  ^nocfjcn; 
fifcfje  (Teleostei)  ab,  gu  benen  bie  große  9Jief)rgafjf  alter  jetjt  tebenben  f^ifdge  gehört.  Sfjr  Körper  ift 
geraöb.nticf)  mit  bünnen,  burcfjficfjtigen  @fa§fcf)uppen  ober  Siapfjanf  cfjuppen  bebecft,  bie  aucf)  fcf)on  bei 
einem  Seite  ber  jüngeren  ©anoiben  burcf)  Siücfbilbung  oon  ©dmtefgfdjuppen  ficf)  entrctcfeft  Ejaben.  $n- 
beffen  gibt  e§  aucf)  oerfdnebene  #amÜien  oon  fönocfjenfifcfjen,  bei  benen  bie  igaut  nicfjt  mit  geroöfjnficfjen 
©fa§fcfjuppen  bebecft  ift,  fonbern  mit  größeren  ^nocfjentafetn.  Sa§  ift  ber  $aff  bei  ben  J^offerfifcfjen 
(Ostraciontes.  Safef  42)  unb  ebenfo  bei  brei  Enocfjenftfcfjen  unferer  Safel  87  @tg.  1,  2,  3). 

Sie  Siapfjanfcbuppen  ber  geraötjnltcfjen  ®nocf)enfifcf)e  ($ig.  5 — 16)  finb  meiften§  fefjr  bünne, 
burcfjficfjtige  unb  biegfame  $nocfjenpfättc£)en  uon  fängficfjrunber  ober  faft  nierecfiger  $orm,  regelmäßig  in 
£äng§rei£jen  unb  Querreifjen  georbnet.  9ftit  ifjren  fjinteren  freien  9tänbem  becfen  fie  ficfj  bacfjgiegefäfjnfidj 
(in  ber  Mcfjtung  oon  com  nacfj  Ejinten),  mäfjrenb  ifjr  oorberer  ober  bafaler  Seif  in  ber  ©djuppentafdje 
ber  Seberfjaut  befeftigt  ift.  Sie  meiften  StapEjanfcfjuppen  geigen  an  ifjrer  Stußenffäcfje  eine  cfjaraf'teriftifcfje 
©fufptur,  ein  ©tjftem  von  rabiat =fonoergterenben  ©treifen  ober  Seiften  (SängSrippen)  unb  feineren,  fie 
fdjnetbenben,  fongentrifcfjen  Querftreifen  (Querrippen).  Sie  SängSfciften  ftrafjfen  geraöfjnlicfj  üon  einem 
eEgentrifcfjen  ©cfjeitel  au§,  Tüefcfjer  ber  9JHtte  be§  fjinteren  freien  9ianbe§  genähert  ift,  fettener  in  ber  üDtttte 
ber  ©ctjuppe  tiegt  @ig.  2,  3).  9Kan  unterfcfjeibet  at§  graei  iöauptformen  ber  Siapfjanfcfjuppen  bie  gnffoiben 
unb  ctenoiben  ©ta§fcf)uppen.  Sie  meiften  fjier  abgebifbeten  formen  finb  ^ammfd)uppen  (Ctenoides); 
tf;r  fjinterer  freier  dianb  ift  gierficf)  gegafjnt  ober  mit  oieten  ©tactjetn  unb  gacfen  fammartig  befe|t.  Sa= 
gegen  ift  er  glatt  unb  abgerunbet  bei  ben  gemöb.nticfjen  ^unbfcf)uppen  (Cycloides).  33i§n)etten  ift 
aucf)  bie  äußere  freie  Oberflädje  ber  ©cfjuppen  gegäfmt  (9iafpetfcf)uppen,  Sparoides,  ^tg.  13). 


#ig.  l — 4.  Sßiev  ungenröljnndje  dornten  von 
&ttodjcnftfd)en  (Teleostei). 
#ig.  l.  Pegasus  cliiropterus  (HaecM). 
5Do§  geflügelte  sD}ufcnpfcrbd)cn  (Sumatra). 

JfamüiE  bEr  ClafapfjraElEn. 
Stefe  fonbcrbarcnfltcgenben^ifd^d^en  fdjeinen  ben 
Übergang  von  ben  ^angerraangen  (Cataphracti) 
gu  ben  S3üfd)elf iemern  (Lophobrancliii)  gu  bilben ; 
fic  näfjcrn  fidj  einerfeitS  bem  ^tngljafm  (Dacty- 
lopterus),  anbcrfcitS  bem  ©ccpferbdjcn  (Syngna- 
thus).  S)ie  neue,  I)ier  abgebilbete  2(rt  mürbe  am 
23.  Februar  1901  in  ber  Sruffanbai  (an  ber 
©übfüfte  von  Sumatra)  gefangen;  fie  untertreibet 
fid)  üou  ben  uerroanbten  inbifd)en  Slrten  buref)  bie  33tt= 
bnng  ber  töffetförmtgen  Sdjnaugc  unb  bc§  adfjtecftgen 
Sumpfes  fomie  bie  gefjn  Enocfjenringe  be§  ©d)roange§. 
3=ig.  2.  Hippocampus  antiquorum  (Leach). 
S5a§  fletternbe  Seepferbdjen  (-JJiittcImcer). 
SamiltE  ber  45nno.natpb:en. 

2)  er  biegtame  fttctterfdjroang  bient  gum 
galten  an  ben  2l(gen,  gnrifdjen  benen  ba§  gepanzerte 
$ifd)d)en  lebt.    SDa§  2Jlännd)cn  trägt  bie  ßicr  in 
Sßntttafdjen  an  ber  ©djtDattgtmtrgel. 

$ig  3.  Phyllopteryx  eques  (Günther). 

3)  er  feijentragertbe  Sttgenfifd^  (Sluftralien). 

JamüiE  bsr  ^i;ngnatbtbpn. 

Sie  fonberbaren  ^efcen  unb  Sappen  aut  ben 
$nocbenbornen  ber  §autfcf)Übcr  gleichen  in  $orm 
unb  $arbe  ben  blättern  ber  Sltgen,  jTüifcfjen  benen 
bietet  $ifd)  fletternb  lebt.  SDiefe  ©dmt^uorricfjtung 
(„^Srotcftiue  2tl)ntid)feit//)  ift  burd)  mimetifdje  3tn= 
pafjung  unb  9faturgüd)tung  entftanben. 
$ig.  4.  Antennarius  tridens  (Bleeker). 

£>cr  Sreigad=©eetcufel  (^nbifdjer  ©gean). 
JTamtlie  ber  ^ßbiculatcn. 

£>er  erfte  Straft  ber  üftücEenfloffe  fteljt  tfotiert 
über  ber  ©djnaugc,  trägt  einen  Sreigad  unb  bient 
al§  beroegltdjer  Sentafel  forooljl  gum  Satten  wie 
al§  Jobber  gum  2tnlocfen  ber  SBcute.  Sie  SÖurgel 
ber  SSruftftoffen  ift  armartig  verlängert. 


#ig.  5—16.  (gittjelne  ®rfjuj)j»en  von  ®ttod)ett= 
ftfdjen  (Teleostei),  fdircad»  nergröfsert. 

5.  Chrysophrys  au  rata  (Cuvier). 
©djter  ©otbbraffe  (3ttittctmeer). 
JTamiÜE  ber  ^paroibEU. 

$ig.  6.  Pagellus  erythrinus  (Cuvier). 
dtokv  ©eebraffe  (SKittelmecr). 
JamiltE  bEr  ,%iaroibEn. 

$ig.  7.   Box  vulgaris  (Cuvier). 
©abclfdjrtmngiger  ©abelbraffe  (^ittelmcer). 
JamütE  bsr  ^parotbEn. 

3?tg.  8.    Anthias  sacer  (Schneider). 
©eftreifter  föeiligenbarfd)  (Sftittetmeer). 
JamtltE  bES  ^ErEoibEn. 

$ig.  9.  Apogon  imberbis  (Günther). 
Sartlofer  (Mattbarfd)  (2Jlittelmeer). 
JamtltE  bsr  ^ErEoibsn. 

$ig.  10.  Centriscus  scolopax  (Cuvier). 
SJtofjrmünbige  SKeerfdjnepfe  (9Jtittelmeer). 
JamtltE  bsr  CjEittrtBEibEn. 

$ig.  11.  Hypostomum  plecostomum  (Cuvier). 
©tadjeligcr  s$angent>el§  (Sübamcrifa). 
JamtltE  bEr  .^iluroibEn. 

$ig.  12.  Fistularia  chinensis  (Lacepede). 
©£)inefifc£)er  ^feifenfifd)  (6l)inefifcf)e§  9Jieer). 
JamtltE  bsr  JtjiulartbEn. 

$ig.  13.  Solea  vulgaris  (Quensel). 
©emeine  ©eegunge  (9torbfee). 
JamtltE  bsr  JMEitrmtErftbEn. 

$ig.  14.  Scarus  enneacauthus  (Bleeker). 
SBunter  ^3apageififtt)  (9Jiittetmeer). 
JamtltE  bsr  KabrotbEn. 

^ig.  15.  Haemulon  elegaus  (Cuvier). 
Siotlippiger  ©ägcbarfd)  (Snbifd)e§  Slteer). 
JTamüiE  bEr  ^rtjltpomtbEn. 

^ig.  16.  Cantharus  vulgaris  (Cuvier). 
ßantar o  *  3JJ cerbraff c  (9?orbf cc) . 
JfamiliE  bsr  ^parotbEn. 


HaecJoel,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  87  -  Pegasus. 


Teleostei.  —  «$lnoc$etifirc$e. 


^EafeC  88.  —  Pilema. 


Discomedusae.  Stftribcnquatten* 

&tamm  fax  Mufälltexz  (Cnidäria);  -  -  Klappe  fax  HappBnguallnt 
(Acraspedae);  —  $rbmmg  ösr  ^ifjBtOBttguallBtt  (Discomedusae);  —  HttfBrorbttMtg 

fax  ßj)urjBlmün!biajett  (Rhizostomae). 


25te  ttMrgelmünbigen  ©djeibcnquallcn,  bie  auf  biefer  Safet  bargcftellt  finb,  gleiten  im  n>efenfc= 
liefen  Körperbau  ben  auf  SEafet  28  abgebilbeten  Utbjgoftomen.  ©ie  untertreiben  fid)  aber  oon  tfjnen  burd) 
bie  ocrfdjiebenarttge  2lu§btlbung  ber  ad)t  3Jiunbarme  unb  ber  gierlicfyen  2lnfjänge,  bie  fid)  an  bereit 
©augfraufen  enttoiefett  fiaben.  2)er  fjutförmige  ©allcrtfdjirm  (Umbrella),  ber  §um  ©cfmnmmcn  bient, 
geigt  einen  regelmäßig  oierftrafjligen  35au;  in  ber  sMtte  feiner  font'auen  ttnterftadje  (Subumbrella)  liegt 
ber  fdjeibenförmige  9ftagen,  umgeben  oon  ben  oier  interrabiaten  ©efd)led)töbrüfen  (©oneben).  SBom  Um= 
freife  be§  9Jlagen§  ge£)en  8  ober  16  ©tra£)lenfanäte  ab,  bie  an  ber  Untcrflädje  be§  ©d)irme§  gegen  beffen 
fret§runben  S^anb  oertaufen  unb  burd)  reidje  SBeräftetung  ein  gterltd)e§  ^analnetj  §erftetten.  Sn  ad)t  ©in* 
f'erbungen  be§  gelappten  ©djirmranbe§  fitzen  bie  ad)t  ©inneSfotben  ober  -ftljopalien,  jeber  gufammcngefeljt 
au§  einem  ©erud)§grübd)en,  einem  Sluge  unb  einem  ©eljörbtcBdjen  (ober  @let<$geioid)t3organ). 

SDie  $angfäben  ober  Scntafetn,  bie  am  ©djirmranbe  ber  übrigen  SRebufen  fitjen,  finb  bei  ben 
ÜRbJgoftomen  infolge  oon  9tticfbilbung  oerfdjrounben.  Um  fo  ftärfer  finb  bie  ^angorgane  an  ben  ad)t 
ftarf'en  9Jiunbarmen  enttoidett,  bie  burd)  ©abelfpaltung  ber  oier  urfprünglid)en  (perrabiaten)  SJhmbtappcn 
entftanben  finb.  (33gl.  bie  ©rflärung  51t  SEafet  28.)  S)a  ber  gentrate  Seil  ber  SRunböffnung  bei  allen 
Dtbjgoftomen  fdjon  in  früfjer  Swgenb  gutoädjft  unb  bie  traufen  galten  ber  9)htnbarme  ebenfalls  otetfadj 
oerroacfifen,  bitbeu  fid)  an  bereu  freier  fytäd)e  Saufenbe  fleiner  -JJhmböffmmgen,  bie  burd)  feine  ©augröljren 
bie  üftafjrung  in  ben  9)Zagen  leiten.  Sie  djarafteriftifdjen  „©augfraufen",  bie  fo  entfielen,  finb  feiten 
einfad)  (roie  in  $ig.  6,  7),  meiftens  ftarf  oeräftett,  gefaltet  unb  gu  blumenfo£)läbynlid)en  SSttbungen  ent= 
nudelt.  $n  ber  Familie  ber  piemiben  ($ig.  1 — 5)  gerfällt  bie  ©augfraufe  an  jebem  ber  ad)t  2lrmc 
in  gtoei  ©rüde,  eine  obere  ©dmlterfraufe  (©faputette)  unb  eine  untere  (Snbf'raufe  (Xerminctte) ;  leidere 
ift  oft  mit  giertidjen,  triftalläf)nltd)en  ©allertfnöpfen  ober  anberen  2luf)ängen  befetjt. 


fyig-  1—3.  Pilema  Giltschii  (HaecM). 

Jamtlie  ber  JMemiöen. 
$ig.  1.   ©ettenanfidjt  ber  gangen  9M>ufe,  in 
halber  natürlicher  ©röfie. 

$ig.  2.  Obere  Slnfidjt,  2luf,enfd)trm  (bie  ton- 
uege  Exumbrella). 

$ig.  3.  Untere  Slnfidjt,  ltntcrfd)irm  (bie  fon= 
face  Subumbrella). 

SDiefe  neue  2lrt  ber  ©attung  Pilema,  am 
23.  Februar  1901  an  ber  ©übfüftc  ber  3ufet 


©umatra  beobachtet,  ift  ber  Pilema  clavigera 
(oon  ber  cfyinefifdjen  ^üfte)  nädjftoertoanbt;  fie  unter* 
fdjeibet  fid)  oon  biefer  ©pegie§  unb  oon  ber  äfjn* 
lid)en  Pilema  stylonectes  (oon  ©ibraltar)  burd) 
bie  33itbung  beö  ©d)irmranbe§  unb  ber  üfiunbarmc. 
£)er  ©djirmranb  ift  in  48  Sappen  geteilt;  jeber  ber 
ad)t  ©inneSfolben  beö  ©d)irmranbee>  ift  oon  ein 
paar  fteinen  Öfularlappcn  umgeben,  unb  bagtoifdjen 
fitzen  in  jebem  Öftanten  oier  gtociteitige  üßelar* 
läppen.  Stn  ber  oberen  $läd)e  beö  ljutförmigen 
©d)irmc5  (Exumbrella,  gag.  2)  ift  in  ber  Witte 


ber  SJtagcn  fid)tbar,  uon  rocldjem  16  Stabiatf'anätc 
gegen  ben  ©djirmranb  laufen,  um  bort  ein  gicr= 
tidjeS  £analne£  311  bilben.  Sie  untere  $läd)e  be§ 
©d)irmc3  (Subumbrella,  $ig.  3)  geigt  am  um= 
geflapptcn  Siaube  ad)t  ©infdnütte,  in  benen  bic  adjt 
©tnncsfolben  frheu.  £>l)r  SJtittelteit  roirb  burd)  bie 
ad)t  ftarfen  Sinuc  mit  Ujren  Slnljängcn  uerbedt. 
ber  ©eitenaufidjt  @tg.  1)  finb  bie  16  ©djulter-- 
f raufen  fidjtbar,  bie  oben  an  ben  8  Sinnen  fifcen, 
unb  bie  folbenförmigen  ©allertfnöpfe  an  iljrem 
unteren  ©übe.  Sie  ©augfraufen  finb  orange  ge* 
färbt,  ber  ©d)irm  bläulieb,  roeifj,  bie  Sianblappen 
bunfclblau,  äfjnlidj  roie  bei  unferem  europäifdjen 
Pilema  pulmo.  Siefe  fd)öne  neue  Slrt  trägt 
iljreu  Stauten  gu  ©Ijren  be§  Dr.  Slbotf  ©tltfd) 
in  be§  au§gegcidmeten  &ünftlcr§,  roeldjem  bie 
„ilunftformen  ber  Statur"  iljre  ebenfo  naturgetreue 
roie  gcfd)mad'i)ollc  SluSfüfjrung  uerbanfen. 

$ig.  4.  Khopileiiia  Frida  (Haeckel). 
©eitcnauftdjt  ber  SJtebufe,  in  natürlicher  ©röfk. 

Siefe  prad)tuolle  neue  Slrt  ber  ©attung  Rhopi- 
lema,  eine  ber  fdjönftcn  SJtebufeu,  rourbe  am  10. 
SJtärg  1901  unter  bem  Äquator  in  ber  SJialaffa= 
Strafe  gefangen.  (Sie  trägt  iljren  Stamen  gur  b(ci= 
benben  (Erinnerung  an  ^räulein  $riba  uon  U3lar= 
©leidjcu,  bic  funftftnnige  Staturfreunbtn,  bic  burd) 
itjr  feincö  Urteil  bie  „Slunftformen  ber  Statur"  uiel= 
fad)  geförbert  t;at.  Snt  ganzen  ftefjt  biefe  neue  ©pegie§ 
ber  inbifdjen  Rhopilema  rhopalophora  (oon 
SJiabagayfar)  nalje;  fie  untcrfcfjcibet  fid)  aber  uon 
ifjr  burd)  bie  Sttbung  be§  ©d)irmranbe§  unb  ber 
Slrmf'raufen.  %n  jebem  £)ftanten  be§  ©d)irmranbe§ 
filmen  (groifdjen  je  groei  ©inneöfolbcn  unb  bereit  Of"u= 
larlappen)  adjt  uteredige  groeitcilige  SMarlappen. 
Sic  16  ©dmltcrtraufcn,  bie  in  ber  SJtitte  ber  ftörper= 
l)ö()c  einen  gicrtidjcn  ©ürtet  um  bie  uicr  SJtunbpfeilcr 
bilben,  finb  länger  als  ber  freie  Xeil  be3  Oberarm«, 


aber  nur  ein  Srittct  fo  taug  al§  bie  ftarfen  Traufen 
be§  Unterarm«.  Siefe  finb  mit  feljr  gatjh-cicfjcn  gla§= 
artigen  ©atlertfnöpfen  uon  breit autig =ppranttbatcr 
$orm  uergiert;  fie  Rängen  gieret)  ben  pri§matifd)en 
@la§perlen  eines  ^ronleuctiterö  unten  t)erab.  3Cdt)t 
ftarfe  ©allertfnöpfe,  utet  größer  al§  bie  übrigen, 
gieren  ba§  untere  ©nbe  ber  Sorfalfraufen.  Sic  $arbe 
biefer  eigenartigen  SJtebufe  ift  ein  garte§  grünlic£)e§ 
Stau;  bie  uier  ©onaben  unb  bie  Slrmfraufen  finb 
rofenrot  gefärbt;  ber  SJtagen  unb  bie  Kanäle  fee- 
grün,  bie  ad)t  Slugen  purpurrot.  Ser  Surdimeffer 
be§  ©djirme§  beträgt  16  cm,  bie  iQöfje  5  cm. 

$ig.  5.  Brachiolophus  collaris  (HaecM). 

©eitenanficfjt  ber  SJtebufe,  in  natürlicher  ©röfje. 
Siefe  ptemibe  (uon  ben  ©alapago^Snfeln)  be= 
fitjt  im  gangen  ben  Körperbau  oon  Pilema  @ig. 
1 — 3);  fie  unterfdjeibet  fiel)  aber  baburef),  bafj  bic 
16  ©djulterfraufen  untereümnber  mit  ben  ©eiten= 
räubern  uerroadjfen  finb,  unb  ebenfo  bie  Safalteile 
ber  gabelförmig  uergroeigten  Unterarme.  ©0  bilben 
bie  ©dmltcrtraufcn  einen  ftarfen  ©ürtel  um  ben 
mittleren  Seit  beS  Körpers. 

^ig.  6,  7.  Caimorrlüza  connexa  (Haeckel). 

^ig.  6.  ©eitenanfidjt  ber  SJtebufe. 

^ig.  7.  Slnfidjt  oon  unten,  in  natürlicher  ©rö^e. 

Siefe  auftralifdje  Stljigoftome,  in  ber  Stäb^e  oon 
Sieufcelanb  gefangen,  gehört  ;uir  Familie  ber  3ier= 
furiben;  fie  ift  burd)  bie  einfadjc  SSilbung  ber 
adjt  äutiubrifdjen  SJtunbarme  auSgejeidmet,  bie  mit 
iljren  ©eitenränbem  gu  einem  ad)tfantigen  pri§= 
matifd)en  Siofjre  oerroad)fen  finb.  Stur  bie  unteren 
©üben  ber  Sinne  finb  frei  unb  nad)  aufjen  um- 
gebogen.  Sei  ber  Slnficfjt  uon  unten  @ig.  7)  ficfjt 
mau  in  ber  SJtitte  ben  (Singang  in  ba£  enge  9Jhtnb= 
rofjr,  aufien  baoon  bic  uier  perrabialen  SJtuubpfcilcr, 
groifdien  benen  bie  Gingänge  in  bie  uicr  iuterra^ 
bialcn  ©cfcf)lecbt§b5blen  liegen. 


^ctfeC  89.  -  -  Testudo. 


Chelonia.  Srfjiltrfmrfim. 

£>famm  ößr  HüHrbcIfürE  (Vertebrata);  —  JfauptMafpe  iier  MtBfBrmäulBr  (Gnathostoma) ;  — 
Elaflß  ber  iSrfjlEirfjEr  (Reptilia);  —  Icgion  ter  ^rTjil'bHrtifrn  (Chelonia). 


Sie  eigentümltd)  geftaltete  Legion  bcr  ©d)ilbfrötcn  (Chelonia)  gebort  §u  jenen  ©pegialiften; 
(Bntppen  ber  3ieptttienftaffe,  bie  fid)  burd)  Slnpaffung  an  bcfonberc  &ebcttöbebhtguugen  nnb  ©craol)n= 
tjciten  raeit  oon  ber  urfprünglidjen  ©tammgruppe  ber  etbcd)fenäbnlid)en  SCocofaurter  entfernt  Ejabeu. 
2>m  ©egenfaij  bem  langgeftreeften  Körper  bcr  nteiften  übrigen  Reptilien  ift  berjenige  bcr  ©d)tlbfrötcn 
ftarf  uerfürjt  (ähntictj  roie  bei  ben  33atrad)iern,  ben  ^röfdjen  nnb  Kröten,  nnter  ben  2lmpl)tbicn).  Sie 
fd)nabelarttgen  tiefer  finb  §a£mlo§.  Ser  ^auptdjarafter  liegt  in  ber  33tlbung  be§  feften  ÜlnodjenpanserS, 
ber  ben  gebrungenen,  breiten  nnb  fnrjen  9htmpf  fd)üt$enb  umgibt,  $n  ber  l)iftorifd)en  ©ntitncfelung 
biefe§  ganger*,  ber  au§  Hnocben  ber  Seberfjaut  befteljt  (gleidj  ben  ©djuppen  ber  fytfc^c),  finb  groei  Haupt- 
[rufen  gu  unterfdjeiben,  bie  älteren  ^>flafterfd)ilbfröten  unb  bie  jüngeren  ^angerfdjitbfvötcn.  SDie  alte  ©tamm= 
gruppe  ber  ^flafterfdjilbfröten  (Atheconia)  fommt  üerftetnert  fdjon  in  ber  S£ria3formatton  uor 
(Psephoclerma  im  Sacbjtehtfalf)  unb  in  ber  treibe  (Protostega  u.  a.);  bleute  lebt  bauon  nur  nod) 
ein  einziger  Überrcft,  bie  merfraürbige  £cberfd)ilbfröte  (Dermatochelys,  $ig.  1).  Sa§  Hautffelett 
biefer  2lt£)econter  gletdjt  nod)  bemjenigen  ber  älteren  9ieptitien,  oon  benen  fie  abftammen  (ber  Enomo* 
bontien  unb  Socofaurier);  e§  beftet)t  au§  gatjtretdjen  flehten  Hnod)enftücfd)en,  bie  getrennt  in  ber 
Seberliaut  liegen  ober  ein  gufammentjängenbcö  ^flafter  bilben.  SDa§  ^autffelett  t;at  nodi  feinen  ,3ufammcn= 
fjang  mit  bem  inneren  Hnodjenffelett.  ©in  foldjer  befteljt  bagegen  in  ber  feiten  Hauptgruppc,  bei  ben 
jüngeren  s$anserfd)übfröten  (Thecophora).  £>ier  uerbinben  fid)  bie  uielen  flehten  $nod)cntäfcld)en 
bcr  Scbcrfjaut  gur  SSilbung  eines  unberaeglidjen  ilnodjenpanjerS,  bcr  jugteid)  mit  ben  Sruftroirbcln  unb 
Stippen  feft  uerroäd)ft.  9iur  §raei  grofje  Öffnungen  bleiben  an  biefer  ^nodjeufapfcl:  ein  ä>orbertor,  aus 
bem  Hopf  unb  SSorberbehte,  ein  Hhttcrtor,  au§  bem  ©djtoanj  unb  Hinterbeine  beioeglid)  Ijeruortrcten.  Sie 
■Dber^aut  (Epidermis),  meldje  biefen  ganger  bcr  £eberl)aut  übergießt,  bleibt  nur  bei  ben  älteren  6l;elo- 
niem  meid)  (Hautfcbilbfrötcn,  Bursochelya);  bei  ben  jüngeren  (Hornfdnlbfrötcn,  Cerachelya)  uerljornt 
fie  unb  bittet  bie  ftarfen  Hornptatten,  bie  at§  „©djilbpatt"  tedjnifd)  oermertet  roerben. 


$ig.  i.   Dermatochelys  coriacea  (Blainvüle). 

Sebcrfcbilbfröte  (%v openmeere) . 
]3>rbnung  bßr  Atheconia,  3famtliß  ber  Dermatochelyda. 

Sie  ^eberfdjilbfröte  gehört  ju  ben  größten  lebete 
ben  Gljelonien;  fie  rairb  2  m  lang  unb  über  10 
3entncr  fdjtuer  unb  finbet  fid)  nur  fetten  in  ben 
troptfdjen  beeren.  5ßon  allen  anberen  lebenben 
©djitbfröten  unterfdietbet  fid)  btefe  eimige  Slrt  burd) 


bie  primitiue  33ilbung  be§  inneren  unb  äußeren 
©feletts,  bie  nod)  in  feiner  ^ßerbinbung  fielen. 
Sa§  Hautffclett  beftel)t  aue>  einer  großen  2lit3aljl 
oon  flehten  Slnod)cntäfcld)en,  bie  in  ein  mofatf'artigeü 
^flafter  georbnet  unb  oon  ber  rocidjen  &eberf»aut 
überwogen  finb;  biefe  geigt  am  ^tiefen  fieben  uorfprin-- 
genbe  £äng§fiele.  Sie  ^orberbehte  finb  feljr  lange 
sJiuberfloffen,  boppelt  fo  lang  al§  bie  Hinterbeine. 


£yig.  2.  Garetta  imlmcata  (Gray). 
©  er  ett =  ©  $  i  lb  t x  ö  t  e  (2/ropentneere) . 
J^cbnung  ber  Cryptodera,  JETainiliB  ber  Carettida. 

SDie  ßarett=©d)ilbfröte  fommt  in  allen  roärmercn 
ÜDleeren  uor,  rairb  1  m  lang  unb  ftcf)t  ber  belannten 
©uppen=©d)ilbtröte  (Caretta  viridis)  fel)r  nalje; 
fie  unterfdjetbet  fid)  utm  t£>r  baburd),  bafs  bie  grofjen 
^anscrplatten  bcö  ÜHücfenS  fid)  badjgiegelartig  über= 
einanbcrlagern.  SDa§  ©d)ilbpatt,  racldjcS  biefe  biefen 
ftornplattcn  liefern,  ift  uon  befonberer  ©iite.  SDie 
wer  Seine  finb  and)  bei  biefer  ©eefdjilbfröte,  raie 
bei  ber  uortgen,  in  Siuberfloffen  uerraanbelt. 

üyig.  3.  Hydromeda  tectifera  (Wagler). 
©d)  langen!;  at§;©d)ilb£röte  (©übamerifa). 
Brbmmg  ber  Pleurodera,  Jamüiß  ber  Neochelyda. 

SDie  ©cbtangenbal§=©d)ilbtröte,  40 — 50  cm 
lang,  beraoljnt  bie  ^tüffe  unb  ©een  von  SBrafilien 
unb  §eid)net  fid)  burd)  bie  Sänge  it)re§  fef)r  beraeg=  j 
lidjen,  fdjlangenartigen  JgalfeS  aus;  biefer  ift  länger 
al§  bie  Sruftrairbelfäule,  bie  unter  bem  fel;r  flad)cn 
3iüclcnfd)iLbe  uerborgen  ift. 

$ig.  4.  Chelys  flmbriata  (Dumeril). 
3otten;©d)ilbfröte  (©übamerifa). 
0rbnung  ber  Pleurodera,  Jfamiltß  ber  Neochelyda. 

SDie  3otten=©d)ilbfröte  ober  „Matamata"  wirb 
2  m  taug  (ba§  Siüd'enfdjiib,  mit  brei  Säng§reil)en 
ftarfer  fonifdjer  ftietljöcl'er,  1  m).  SDer  lange,  fet)r 
beracgltd)c  £at§  unb  ber  $opf  finb  mit  neräftelten 
Jöautjotten  befetjt,  bie  im  Söaffer  flottieren  unb  ben 
auf  bem  ©runbe  ber  $tüffe  im  ©d)lamme  oerftecEt 
liegenben  Bieren  als  &öber  §ur  Slnlocf'ung  ber  $ifdje 
bienen.    SDie  3iafe  ift  in  einen  Düffel  uerlängert. 


$tg.  5.  Testudo  geometrica  (Linne). 
©tem=©d)itbfröte  (©übafrifa). 
Brbnuna  b£r  Cryptodera,  JTamiliE  bsr  Testudinida. 

SDie  ©tern^Sdjilbfröte  (20  cm  lang)  ift  unferer 
gemeinen  europäifcfjcn  Sanbfdjtlbfröte  (Testudo 
graeca)  nal)e  uerraanbt,  jeidmet  fid)  aber  uor  biefer 
unb  anberen  Sitten  ber  ©attung  burd)  bie  pnra= 
mibalen  ^angerptatten  beS  9tücfenfd)ilbe§  au§,  bereu 
gelbe  Tanten  auf  bem  braunen  ©runbe  eine  ftern= 
förmige  geometrifd)e  3eid)nung  beworbringen. 

$ig.  6.  Testudo  elephantina  (Dumeril). 
(Sief  anten=©d)ilbf  röte  (@atapago§). 
Brbnung  ber  Cryptodera,  JTatmlie  bsr  Testudinida. 

SDie9iiefen=©d)ilb!röte  ober  (£Iefanten=Sd)ilbfröte 
erreicht  ein  ©eraid)t  üou  4 — 6  Rentner  unb  barüber; 
i|r  l)od)geraötbter  ganger  rairb  1  m  t;ocr)  unb  1,5  m 
lang.  ^yrüEjer  in  grofser  sIftcnge  auf  ben  ,,©d)ilb= 
f  röten =3nf  ein"  (@alapago§,  9Jia§farenen)  uorban= 
ben,  finb  biefe  f'oloffalen  Reptilien,  raegen  i^rcS  raol)l= 
fd)mecfenben  $leifd)e3  maffenljaft  nertitgt,  je|t  nal)e§u 
au§geftorben. 

$ig.  7.  Chelydra  serpentina  (Schiveigger). 
2ltligator=©d)ilbfröte  (Sforbamerila). 
I3>rbnung  ber  Cryptodera,  JfantiliE  bßr  Chelydrina. 

SDie  ©d)napp=©d)ilbfröte  ober  2llligator=©d)itb= 
fröte,  l)äufig  in  ben  $lüffen  »on  9?orbamerifa,  roirb 
über  1  m  lang  unb  20  kg  fd)roer.  SDaö  9tüc£'en= 
fd)itb  (60  cm  lang)  trägt  brei  9iciljen  fegeiförmiger 
Sliell)öcfer  (raie  in  $ig.  4  unb  5).  SDer  ftarfe 
©d)raan§  ift  oben  mit  einem  jacligeu  ^amm  bz- 
maffnet  (raie  bei  £rofobilen)  unb  länger  at§  bei 
ben  meiften  anberen  ©d)ilbfröten. 


HK 


Haeckel,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  89  —  Testudo. 


Ciielonia.  g>c§i£dfrr3f<m. 


^ctfef  90.  —  Callocystis. 


r  ^ 


Cystoidea.  Beitfelflterrm 

^famm  htx  JsUxnlwxz  (Echino derma);  —  IfaupfMaßE  bßr  Böttrinrfcn  (Monorchonia) ;  — 

Maße  tax  fözuUlfttxnt  (Cystoidea). 

Sie  klaffe  ber  SSeutclfter.ne  ober  ©eeäpfet  (Cystoidea)  lebte  nur  rooljrenb  beS  paläogotfdjen 
3eitatter§,  uor  rieten  Millionen  Sauren;  wir  fennen  baljer  üon  biefen  tängft  auSgeftorbencn  ©tcrntiercn 
(ebenfo  rote  von  ben  Uroenfternen,  S£afel  95,  unb  von  ben  Knofpenfternen,  Safel  80)  nur  bie  nerftetnerten 
Überrefte.  ©leid)  ben  beiben  teueren  Klaffen  lebten  aud)  bie  ©pftoibecn  feftfi|enb  auf  beut  ©runbe  be§ 
SKeercS,  meiften§  an  einem  gegitterten  (Stiel  bcfeftigt.  Ser  beuteiförmige,  oft  faft  fugelige  Körper  ift 
mit  ftarfen  Kalfptatten  gepanzert  unb  geigt  geroölmlid)  brei  Öffnungen.  Sie  obere  Öffnung  (bem  Stiel 
gegenüber)  liegt  gentral  unb  ift  ber  9Jhtnb;  bie  beiben  anberen  Öffnungen  liegen  e^entriftf),  auf  einer 
Seite.  Sie  größere  untere  ift  bie  2lft  er  Öffnung  (oft  pnramibenförmig,  mit  5  bis  6  klappen  gefcl)loffen) ; 
bie  fleinere  Öffnung,  groifdjen  -iJiunb  unb  Alfter,  ift  bie  ©efdjledjt§ Öffnung  (Gonoporus). 

Ser  Whmb  ber  SSeutelfterne  ift  non  einer  $üf)terrofette  ober  2lmbulat'rat=^Hofette  (Antho- 
dium)  umgeben,  bie  geroöljnltcfy  aus  fünf  banbförmigen  ober  blattförmigen  Straelen  (ben  Ambulacra) 
gufammengefe|t  ift;  feltener  finb  beren  nur  mer  uorfjanben  @ig,  1),  brei  ($ig.  9),  ober  groei  ($ig.  6). 
SebeS  $üf)lerfelb  ober  Slmbulacrum  befielt  aus  einer  äußeren  $ufuljrrinne  (Subvector)  unb  einem 
barunter  gelegenen  unb  bagugel)örigen  Seile  ber  inneren  Söafferlcitung  ober  be§  2lmbulafrat=6nftemS. 
Sa§  Zentrum  biefer  SBafferleitung  ift  ein  SBaffergcfäfmng  (Hydrocircus),  ber  ben  -äföunb  umgibt 
unb  burd)  eine  äußere  Öffnung,  baS  SBaff ertoef)  (Hydroporus),  Secroaffer  non  außen  aufnimmt  ($ig.  11). 
Sie  ©traljlgefäße  ober  „^errabial^anälc"  (meiftenS  fünf),  bie  vom  9üngfanal  abgeben,  laufen  ftraf;tig 
über  eine  fürgere  ober  längere  Strecf'e  ber  ^angerfapfet  (Theca);  fie  geben  fetttidje  Slftdjen  an  bie 
beroeglicfjen  Ringer  ab,  bie  meiftenS  in  groet  9ieil;en  längs  ber  $uful)rrinnen  georbnet  unb  mit  flehten 
s$lättcf)en  bebeeft  finb.  Sie  9iaf)rung  roirb  in  ben  ©ubueftoren  buref)  3öimperberoegung  bem  SÖfunbe  %n~ 
geführt.  Sllle  t)ier  in  natürlicher  ©röfje  ober  fefiroad)  oergrößert  abgebtlbetcn  Gnftoibeen  finb  uerfteinert 
im  ©iturifdjen  ©ebirge  gefunben  roorben,  bie  meiften  in  9iußlanb  unb  üftorbamerifa. 


$ig.  1.  Staurocystis  quadrifasciata  (Ilaeckel). 

Ser  tanggeftielte  Mdj  ift  eiförmig =uierf  antig, 
inbem  nur  r»ier  freugftänbige  $ül;lerfetber  entroicfelt 
finb;  jebeS  ift  mit  groei  9ieil)en  non  bcrocgtid)en  ge= 
gtieberten  Ringern  eingefaßt.  SinfS  oben  bie  2lfter= 
Öffnung,  oon  6  bis  8  Etappen  umgeben;  rechts 
oben  eine  ^orenraute  (9J£abreporit?). 

gig.  2.  Glyptosphaera  Leuchte  nbergii 

(Johannes  Müller). 
Ser  fugelige  Keld)  (r»on  oben  gefefyen)  ift  aus 
unregelmäßigen  platten  ättfammengefetjt.  %on  bem 

^  


zentralen  (mit  fünf  klappen  gefdjloffenen)  SHunbe 
laufen  fünf  feine  uerjroeigte  #üb,ler= Zimten  über 
bie  platten  roeg;  am  ©nbe  jebeS  2lfteS  berfelbcn 
ift  ber  2lnfat}  eines  Ringers  fidjtbar.  Unten  ber 
große  2lfter  mit  fed)S  klappen. 
$ig.  3.  Protocrinus  fragum  (Eichwald). 
Ser  fugelige  SMcf)  (im  Sllter  frei)  geigt,  oon 
oben  gefeljen,  in  ber  9Jiitte  bie  breifpattige  9Jtunb= 
Öffnung,  uon  ber  bie  fünf  gefieberten  #ül)ler=9tinneit 
abgeben;  jeber  ^ieberaft  mit  @elenffläd)e  für  einen 
Ringer.    Unten  ber  2lfter  mit  fed)S  Klappen. 


gag.  4,  5.  Cystol)lastus  Leuchtenbergii 

(Volborth). 

S)cr  fugelige  $eld),  in  fytg.  4  oon  oben  (S$Jhtnb= 
fette),  in  gtg.  5  oon  fjinten  (Slfterfette)  gefeiert, 
geigt  in  ber  oberen  Jgölfte  eine  SBtumenrofette  (Antlio- 
dium),  bic  au§  fünf  gefieberten,  langettföratigen 
^üljlcrfebern  gufatmnengefetjt  ift.  groifdjen  groei 
Keinen  Stntbulafren  liegt  linf§  bie  flehte  ©efd)lcd)t3= 
Öffnung,  redjt§  unten  bie  grofje  Slfter Öffnung. 

$ig.  6.  Pseudocrinus  Mfasciatus  (Pearce). 
Der  linfenförmige  geftielte  $eld)  ift  oon  groei 
Seiten  ftarf  gufatnmengebrMt.  Der  9ianb  ber  Sinfe 
ift  norn  mit  graci  Doppelreihen  oon  Ringern  ftraljlig 
befetjt,  bic  auf  groei  gegenftänbigen  ^üljterfelbcnt 
fielen;  bic  brei  anberen  Slmbttlafren  finb  rüclgebtlbet. 

gag.  7.   Sycocystis  ailglllosa  (Leopold  Buch). 

Der  oielcdige  SMd)  ftljt  auf  einem  ftarfen  ge; 
glieberten  Stiel  unb  ift  au§  19  polygonalen  tafeln 
gufantmengefc^t,  bie  einen  Siippcnftern  tragen.  Der 
•JJlunb  (oben)  ift  oon  fünf  fdjroadjcn  Straten  umgeben. 

$tg.  8.  Callocystis  Jewetti  (Hall). 
Der  eiförmige  £cld),  oon  hinten  gefeljen,  geigt 
oben  in  ber  ÜDütte  ben  Slfter  (burefj  fedj§  klappen 
gef djloffen),  gu  beiben  Seiten  beSfelben  groei  oon  ben 
fünf  langen  banbförmigen  $üf)lerfelbern,  bie  groei 
»Reihen  oon  $inger=  Slnfä^en  tragen. 

$ig.  9.  Heinicosmites  extraneus  (Eichwald). 

Der  eiförmige  JMd)  ift  au§  großen  fe<f)§ecfigen 
Sternplatten  gufammcngefetjt.  Stnf§  ift  ber  Slfter  (mit 
fed)§  klappen)  fidjtbar,  unten  ber  Stnfalj  be§  Stiels, 
oben  ber  9Jiunb  mit  bem  Stnfaij  oon  brei  Sinnen. 

gtg.  10.  Glyptocystis  multipora  (Billings). 
Slnfidjt  be§  eiförmigen  MdjeS  uon  oben,  von  ber 
9ttunbf(öcf)e.  Da§  funfftrapge  güfjlerfelb  (Antho- 
dmm)  geigt  in  ber  9JHtte  bie  brciftraljlige  3Jlunb- 
furd)e  (mit  groei  -Keiljen  uon  ^lättdjen  gebeeft).  9Jad) 


uorn  (in  ber  $igur  oben)  gcfjt  ba§  einfache  mittlere 
gaifjlerbanb  ab,  roäfjrenb  fid)  red£)t§  unb  linf§  bie 
beiben  feitlidjcn  Slmbulafren  gabelförmig  teilen.  3^i= 
fdjen  letzteren  liegt  unten  bie  ©efd)led)t§öffmtng. 

gig.  Ii.  Glyptocystis  peiitapalina  (HaecM). 

Slnftdjt  be§  9Jlunbfelbe§ ,  oon  oben,  um  bie 
djarafteriftifdje  SBilbung  ber  fünfftrafjligen  güljler* 
ro fette  gu  geigen  (Anthodium  pentapalmare  ober 
fogenannte  Hydrophora  palmata).  Der  gentrale 
9Jhmb  ift  oom  Söaffergefä^ring  umgeben,  oon  bem 
bie  fünf  Straf)  Igefäfje  abgeben.  $ebe§  berfelben 
teilt  fid)  am  ©nbe  in  fünf  Säfte,  bereu  jeber  in  einen 
Ringer  übergebt.  Unten  am  Stücfen  ift  bie  ©efd)ledjt§= 
Öffnung  fidjtbar,  oon  brei  klappen  gef  dpioffen. 

$ig.  12.  Cliirocrinus  testudo  (HaecM). 
Der  eiförmige  SMdj  ift  au§  brei  Steigen  oon 
großen  fed)§ecfigen  Safein  gufammengefetjt;  bie  ftarfen 
kippen,  bie  oom  äRittelpunft  ber  tafeln  au§ftral)= 
len,  bilben  einen  ^rang  oon  rautenförmigen  Figuren. 
Der  9Jiunb  (oben)  ift  oon  25  geglieberten,  groei= 
geitig  getäfelten  Straten  umgeben  (in  fünf  ©ruppen). 

$ig.  13.  Caryocrinns  ornatus  (Thomas  Say). 

Der  eiförmige  $eld)  ift  au§  oier  ©ürteln  non 
großen  uiclecfigen  Safein  gufammengefe^t,  oon  bereu 
•äJÜtte  ein  üföippenftern  au§ftrafjtt.  Der  Wtmb  oben  ift 
breiftrafjlig,  oon  neun  geglieberten  Sinnen  umgeben. 

$tg.  14.  Agelacystis  liamiltoiieusis  (HaecM). 

Der  freiSrunbe,  flad)  fdjeibenförmige  ÜMct)  ift 
mit  Keinen  Sdmppen  gepangert  unb  uon  ber  oberen 
SMdjbed'e  burd)  einen  ©ürtel  oon  größeren  Safein  ge= 
trennt.  Die  fünf  banbförmigen  $ül)lerfelber  finb  ftarf 
gefrümmt.  Der  gentrale  9Jlunb  ift  mit  oier  klappen, 
ber  ei*gentrifd)e  Slfter  mit  adjt  klappen  gefdjloffen. 

$ig.  15.  Agelacrinus  yorticellatus  (Hall). 
Der  fladie  fdjeibenförmige  iMcf)  ift  bem  oon 
Agelacystis  äfmltd);  aber  bie  fünf  banbförmigen 
$ül)lerf elber  finb  breiter  unb  S= förmig  gcrounben. 
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Gin  unentbehrlicher  F>ausTcbat^ 

2TteI?r  als  148,000 Hrtihel  unbDermeifungen  auf  über 
18,240  Seiten  Cext  mit  mcfyr  als  11,000  Hbbildungen, 
Karten  unb  Plänen  im  Cert  unb  auf  über  1400  JUuftra- 
tionstafeln  (barunter  etma  190  färben  druck taf ein  unb 

300  Telbftändige 
Karten  beiladen)  fo= 
urie  130  'Cextbeila- 
gen  enthält  bas  fo= 
eben  in  rollftänbig 
neuer  Bearbeitung 
unb  glän5cn6er  Hus= 
ftattung  erfeb/einenbe 
berüljmtefte  Had?= 
fd?Iagetr>erf  bes  all= 
gemeinen  IDiffens: 


c§b  cSb  c§b  c§b  c§b  c§b  d«b 


Die  feebfre  Huflage  biefer  großen  (Zntfflo- 
päbie  enthält  metjr  als  U.000  Hbbtlbungen, 
Karten  unb  plätte  im  Cejt  unb  auf  über 

1400  BUdertafeln 

und  Kartenbeilagen. 

Sie  ftnb  ftets  ben  3ugeblörigen  Hrttfeln  bei= 
geheftet,  in  fjoljfdmitt,  Kupferftid?  ober  färben- 
bru<f  ausgeführt  unb  umfaffen: 

60  Cafeln  3ur  Völkerkunde  unb  Kultur- 
gefebiebte. 

27  Cafeln  3ur  Hnatomie  unb  pbytiologie 
des  flßenteben. 

^93  (Tafeln  3ur  Zoologie,  Cntwicfcelungs- 
geTcbicbte  ic. 

\<k\  Cafeln  3iir  Botanik,  namentüd?  3nbu* 
frrte=,  (Sefpinft-,  Habnmgs»,  <Senu§mittel=, 
Sr3nei>  unb  anbre  roiebtige  Hutjpfla^en, 
bie  rietmifdjen  (Siftpflan3en ,  gierpflan» 
jen  ic,  beutfdje  iDalbbäume,  biologifcfye 
(5ruppen ,  ^lorengebiete  ic. 
62  Cafein  3ur  Mineralogie,  Geologie  unb 
Paläontologie,  geologtfef/e  €rbbura> 
fd/nitte,  Ciere  unb  pfla^en  ber  Urroelt. 
\8  ©eologiTcbe  Karten. 

28  Cafein  3ur  pbyfih  uttb  fßeteorologie, 
bie  roicr/tigften  pljyfifalifdjen  (Sefe^e  unb 
3nftrumente  erläuternb. 

27  Cafein  3ur  HTtronomie,  3ur  (Erftärung 
ber  fjimtnelsförper ,  ITConblanbf  d/aften, 
Sonnenprotuberatt3en ,  3nftrumente  ic. 

\\o  Cafein  3ur  Cecbnologie,  3um  ©ewerbe- 
uttb  f abrikweTen ,  bie  nridjttgften  Uta' 
fcf/inett  unb  3ubuftrien. 
2H  Cafein  3um  Bergbau  unb  F)üttenweTen. 

24  Cafein  3ur  eiebtrotecbmih. 

76  Cafein  3um  modernen  Bau-  unb  Jn- 

genieurwefen. 
5  {  Cafein  3um  Kriegs  -  unb  Seewef  en ,  bie 

rpidjttgften  IDaffen,  (Sefcfcütjc,  Kriegs» 

fdn'ffe  ic.  barftellenb. 

Cafein  3ur  £and-  uttb  r^auswirtTcbaft 
unb  3um  Sport,  IHafdjtuen»,  Kultur-  uttb 
Cie^udjtbtlber. 

[7  Cafeln  3um  ObTt-  unb  Gartenbau. 

69  Cafeln  3ur  KunTtgeTcbichte ,  bie  wid)ti$- 
ften  BauTtile  in  ifjrett  rjerüorragettbften 
Werfen,  bie  tnobenteHrduteftur  berf^aupt- 
ftäbte  ic,  bie  fjaupttnerfe  ber  Bildbauer- 
kunTt  (24  Cafeln). 

30  Cafeln  BildniTTe  berühmter  Männer. 

6\  Cafeln  3ur  KunTtinduTtrie,  bie  ©rna* 
mettte  aller  Stilarten,  Plafftf d?e  proben  ber 
roict/tigfteti  Kunftgeroerbe ,  Koftümfuttbe, 
Zutmismatif  ic. 

in,  Cafeln  3um  SebriftweTen. 

28  Cafeln  ber  flaggen,  Etappen,  Orden, 
flßünjen  ic. 

^20  Karten  3ur  politiTcben  Geographie. 
56  Karten  3ur  pbyfihaliTeben  6eograpbie, 
pf(att3eu=  unb  tiergeograplnfcr/e,  etljnogra' 
ptjtfdje,  ftatiftifer/e  unb  Derfertrsfarten  ic. 

25  ©efebiebtsharten  ber  tDidjtigfteit  Staaten. 
90  Städtepläne  unb  dmgebungsharten. 


{ßeyers 

Großes 

Konvetfations-Cexikon* 

Sechste»  gänzlich  neubearbeitete  und  vermehrte  Huf  läge. 

20  Bände  in  F>albleder  gebunden  ju  je  10  fißark  (12  K)  oder  in  praebtband  gebunden 

ju  je  12  fßarfe  (14  K  40  b). 


Gin  vollttändiges  CHörterbucb  des  menTcblicben  SCTittens  l\at  man 
UTeyers  (Sroßes  Konoerfations  =  £erif  on  genannt,  roeil  es  alles,  roas  Oer  3"begriff  ber 
beutigen  IDeltbilbung  errjetferjt ,  alles,  rr>as  IDiffenfcbaft  unb  <£rfa£}rung  3ur  menfcblicben 
Kenntnis  gebradjt  baben,  in  muftergültiger  Darftellung  umfaßt.  Da  founte  es  benn  für 
öie  Neubearbeitung  fctefes  moöernften ,  in  nabe3U  einer  ZTliHion  von  <£femplareu  ner» 
breiteten  monumentalen  JDerf es  feine  anöre  £ofung  geben,  als  basfelbe  3U  immer  größerer 
Pollfommenbeit  aus3ubilben  unb  babureb  fein  2lnfel]eu  3U  erbalten.  Seine  befannten  Vov- 
3Üge:  groeefmägigfeit  ber  Einlage,  flare,  allgemein  rjerftänblicbe  Darftellung,  einbeitltcbe 
Bearbeitung,  Unabbängigfeit  unb  Stcberbett  bes  Urteils,  ©bjeftioität,  namentlicb  aueb  in 
fonfeffionellen  X>ingen,  Pollftänbigfeit  neben  erprobten  <£tnricbtungen  für  bie  praftifebe 
Senuftung  2c.  finb  in  roefentltcben  Ceilen  noeb  »ermebrt  unb  erböbt  rcorben. 

fjanb  in  JEJanb  mit  ber  tertlicben  ZTeugeftaltung  unb  rcefentlicben  (£rroeiterung  bes 
2X>erfes  gebt  eine  planmäßige  2lusbilbung  bes  iUuftrattoen  tEeiles.  Die  (CErtfiilbcr 
3etcbnen  fieb,  roie  bisber,  bureb  ftrenge  SacblicbFett,  teebnifebe  Doüenbung  unb  inftruftioe 
Klarbett  aus  unb  bringen  auf  allen  (gebieten  oieles  Zleue.  Die  9|lluflratton^tafeln 
tnurben  ebenfaEs  ben  erböbten  2lnforöeruugen  entfprecbenb  pielfacb  bureb  neue  Dar« 
ftelluttgen  erfe^t  unb  um  einige  bunbert  permebrt,  barunter  \tyß  ^arbenbruef tafeln 
Don  beroorragenbem  funftlerifcben  unb  rciffeufcbaftlicben  IPert,  toie  fte  in  feinem  anbern 
EDerfe  geboten  merben.  Der  SCtla^  ber  <£rbbefcbreibung  bat  eine  grünblicbe  Xleu-- 
geftaltung  erfabren  uttb  barf  als  eine  fartograpbifebe  ZlTufterleiftung  be3eidjnet  roerben. 
gablreicbe  rteuftic^e  baben  porbanbene  Karten  erfefet,  unb  eine  große  2ln3abl  neuer  Stabt* 
plätte  unb  Karten,  barunter  aueb  fola]e  geologifdjen ,  prjyfifalifcfyen ,  tier»  unb  pflan3en» 
geograpl]ifd]en  3ubalts,  finb  bin3ugefommen. 

iluf  eine  fd]öne  äußere  2lusftattung  bes  gan3en  IDerfes  mürbe  alle  Sorgfalt 
oerroenbet.  Sctjrift,  Drucf,  papier  unb  ein  ebenfo  eleganter  rr>ie  gebiegener  (ginbanb 
roerben  bie  r>erroöbnteften  2lnf orberungen  befriebigen. 

<£ine  intereffante  gufammenftellung  r>on  faeblicben  Urteilen  maßgebenber  perfouen 
uttb  ber  beroorragenbften  Leitungen  über  ben  Wert  unb  bie  unübertrefflieben  <£igen« 
fO]aften  bes  UTeyerfcben  KonDerfations=£ertfons  foroie  ausfübrlid?en  profpeft  fenbet  bie 
Derlagsbanblung  auf  Verlangen  gratis  3U. 


Drucf  oom  8ib[iogr<ipt)ifci)eii  3nfiitut  in  Ceipjig. 


Safe!  91.  Astrosphaera.  Urtiere  au§  ber 
Spauptftaffe  ber  Söurjelfüfjer  (Rhizopoda), 
klaffe  ber  9iabio laden  (Segion  ber  <5pu= 
mettarien). 

Safel  92.  Alsophila.  ^arnpflanscn  (Pterido- 
phyta)  cm§  ber  Maffc  ber  Saubfarne 
(Filicinae). 

Safel  93.  Arcyria.  Urtiere  au§  ber  SgatcpttTaffe 
ber  SBurgelfüfjer  (Rhizopoda),  klaffe  ber 
^ilgtiere  (Mycetozoa). 

Safet  94.  Araucaria.  Slmnenpftangen  au§ 
ber  §auptftaffe  ber  üftacl tfamigen  (Gymno- 
sperniae),  klaffe  ber  3aPfen&äume  (Co- 
niferae). 

Safel  95.  Placocystis.  ©terntiere  <w§  ber 
§auptftaffc  ber  9)lonord)onien  (Noncincta), 
klaffe  ber  Urnenfterne  (Amphoridea). 


Safel  96.  Sabella.  OKieberticre  au§  ber  $oupt= 
ftaffe  ber  S^ingelticre  (Annelida),  klaffe 
ber  23orftcnnnirmer  (Chaetopoda). 

Safel  97.  Terebratula.  Sßurmtiere  au§  ber 
§cutptf'taffe  ber  33itfcf)TOürmer  (Proso- 
pygia),  klaffe  ber  ©piratfiemer  (Spiro- 
branchia). 

STafet  98.  Aurelia.  9?cffeUteuc  aus  ber  Stoffe 
ber  2lcra§peben,  Örbnung  ber  ©<f)eiben= 
quälten  (Discomedusae). 

Safel  99.  Trochilus.  Wirbeltiere  au§  ber  klaffe 
ber  33öget  (Aves),  Unterftaffe  ber  $iel- 
üöget  (Carinatae),  ^ctinilte  ber  Kolibris 
(Trochilidae). 

Safe!  100.  Antilope.  Wirbeltiere  au§  ber  klaffe 
ber  ©äugetiere  (Mammalia),  Segion  ber 
Huftiere  (Ungulata),  $cuniüe  ber  Sinti* 
lopen  (Antilopina). 


"gfctfeC  91.  Astrospbaera. 


Spumellaria.  Sdjaitmßraftlmge, 

l?famm  tu  Mvlhxt  (Protozoa);  —  3faupff?Ia{]E  ou  HDurpIfüjjBr  (Rhizopoda);  —  Klaflß  tu 
^fcaljUngB  (Radiolaria);  —  Irgirju  tax  Tßu\$i)tem  tfbu  ^rijaumffraljIittgE  (Spumellaria). 

Sie  formenreidje  Segion  ber  ©djaumftraljlinge  (Spumellaria),  von  benen  über  2000  Strten 
betannt  finb,  geidjnet  fid)  bürdet  bie  große  Siegelmäßigfcit  unb  iäRannigfattigfeit  im  2tufbau  it;rer  gier* 
ticfjen  S!iefetfd)aten  au§.  SDiefe  bitben  meiftenS  ein  äitfjerft  feines  ©itterroerf,  ba§  von  SEaufenben  feiner 
^laSmafäben  au*gefd)ieben  roirb,  2lu§ftraljlungen  be§  eingettigen  3Beidjförper§.  2Bäl)renb  einfache  ober 
melrfadje  ©ttterfdjalen  ben  letzteren  fdjüljenb  umgeben,  bienen  h)m  ftadjelige  ober  ftügelförmige  ^ortfäije 
al§  ©djroebeapparate,  bie  ba§  Unterfinfen  be§  tieinen,  im  SäJieere  fcfjroimmenben  Körpers  oerfjinbew.  2113 
uier  Orbnungen  biefer  großen  Segion  werben  bie  tugeligen  (Sphaero'idea),  pflaumcnförmtgcn  (Pru- 
no'idea), fdjeibenförmigen  (Discoidea)  unb  tenteltiptifdjen  (Larcoidea)  untertrieben. 

Sie  3entralfapfe(,  ber  innere  Seit  be§  eingetligen  Körpers  (ber  ben  ,3ellfem  eiufd)  ließt),  unb 
cbenfo  bie  äußere  ©attCrttnitte  (Calymma),  meldje  fie  fd)üt}enb  umgibt,  ftnb  urfprüngtidj  fugelig,  bei  ben 
Sphaero'idea,  $ig.  1,  2.  ^nbem  fid)  eine  2td)fe  ber  3entralt'apfel  üerlängert,  roirb  fie  etttpfotb  ober 
pftaumenförmig,  bei  ben  Pruno'idea,  $ig.  3 — 10.  2Benn  ftdj  bagegen  eine  2ld)fe  uertüqt,  rairb  fie 
tinfenförmig  ober  fdjeibenförmig,  bei  ben  Discoidea,  $ig.  11 — 14.  (5ßgt.  aud)  SEafel  11.)  ©nblidj 
roirb  bie  3entralfapfct  unb  ba§  Calymma,  entfpredjenb  audj  bie  auf  teuerem  abgetagcrtc  (Sitterfdjate, 
ein  abgeplattetes  ©llipfotb  (tentettiptifd))  bei  ben  Larcoidea,  f^tg.  15;  l;ier  finb  bie  brei  aufeinander 
fenfrecfjten  Siefen  be§  Körpers  oon  ungleicher  Sänge. 

2l(le  Figuren  biefer  Safet  finb  ftarf  oergrößert;  e§  finb  nur  bie  Sliefelffelette  bargeftellt.  Über 
ben  eingcfd) (offenen  Sßeidjtörpcr  unb  bie  oon  ifjm  auSftraljtenbcn  ^pfeubopobien  finb  SEafcl  1 1  unb  51  §u 
oergleidjen. 


$ig.  l.  Astrosphaera  stellata  (Haeckel). 

jBcbmutg:  Sphaero'idea;  Jantüte:  Astrosphaerida. 

•Die  fugetigc  Gntterfcfjale,  oon  0,2  mm  SDurcf)= 
meffev,  befielt  au§  regelmäßig  fed)§ectigen  9ftafd)cn, 
oon  bereu  Knotenpunkten  feine  üHabiatnabctn  au§= 
ftraljten.  Sie  ©itterbatfen  werben  getreust  burd) 
Sangentialftäbcfjcn.  Sie  §roan§tg  ftarf'en  9fabiat= 
ftadjeln  geigen  brei  gegönnte  Tanten. 

2.  Hexancistra  quadricuspis  (Haeckel). 

Brbnung:  Sphaero'idea;  Jamilie:  Cubosphaerida. 

Sie  ©itterfdjale,  oon  0,n  mm  Surdjmeffer, 
ift  au§  graei  fonjentrifdjen  kugeln  gufammengefetjt, 
bie  burd)  fed)§  ftarfe,  gleichgroße  9iabiatftad)eln  gu= 
fammenljängcn.  Siefe  liegen  paanoeife  in  brei  auf= 
einauber  fenfredjten  Surd)meffern.  £$re  brei  bauten 


finb  ctroaS  fpiralig  gebreljt  unb  taufen  in  brei  gc= 
trümmte  ©eitenäfte  aus. 

$ig.  3.  Cauaartidium  maminiferum  (Haeckel). 

$rbnmt0:  Pruno'idea;  Jamtlie:  Cyphinida. 

Außere  ©itterfd)ale  §roeif ammerig,  0,13  mm 
lang,  burd)  eine  ringförmige  ©infdjnürung  in  groei 
glcid)e,  faft  fugelige  Kammern  gefd)ieben,  bie  roargen; 
förmige  Rödler  tragen.  9ln  beiben  ^ßolen  ber  Säng3= 
ad)fe  eine  gegitterte  9iöt)re. 

$ig.  4.  Cannartidium  mastopliorum  (Haeckel). 

iBrbnung:  Pruno'idea;  _3famüie:  Cyphinida. 

Außere  ÖHtterfdjale  ä^nlid)  ber  oorigen  @ig.  3), 
0,u  mm  lang,  rron  ü)r  üerfdjiebcn  burd)  bie  fd)arfen 
©pit$en  ber  fegelförmigeu  ^otarröljren  unb  3Bar3en. 
^n  ber  sDHtte  graei  fteine  tonjentrifdje  9Karffd)alen. 


$ig.  5.  Cannartiscns  amphiconiscus  (HaecM). 
$rbnung:  Prunoidea;  Familie:  Cyphinida. 

Sturere  ©itterfdjale,  0,14  min  lang,  äfjnlid)  bcn 
beiben  nötigen  ©ig.  3,  4) ;  aber  bie  innere  Tlaxt 
fdjale  einfad). 
$ig.  6.  Cyplünus  ainpliiloplms  (HaecM). 

Brbrtung:  Prunoidea;  JTamtltE:  Cyphinida. 
duftere  ©itterfdjale,  0,2  mm  lang,  äfjriltd)  ben 
brei  norigen;  aber  ftatt  ber  bofjlen  gegitterten  N'ofy 
ren  an  beiben  s$olen  ber  &äng§adjfe  ein  ©d)opf  von 
ftarfen  fegeiförmigen  ©tadjeln.  9Jiarffd)aIe  einfad). 

gig.  7.  Panartus  diploconus  (Haeckel). 

Brbnung:  Prunoidea;  JTaintKß:  Panartida. 
SDie  äußere  ©itterfdjale,  0,34  mm  lang,  beftcljt 
au§  gtnei  5ßaar  Kammern,  bie  in  ber  verlängerten 
2ldjfe  einanber  gegenüberliegen  nnb  burd)  brei  ring* 
förmige  ©tufdjnürungen  getrennt  werben;  bie  beiben 
inneren  Kammern  finb  fpljärotbal,  bie  beiben  ände- 
ren fegeiförmig,  !yn  ber  äftitte  liegen  graei  fteine 
f'ongentrifdje  3)iarff dualen. 

$ig.  8.  Peripanartus  amplüconus  (Haeckel). 

$rbnung:  Prunoidea;  Samtlie:  Panartida. 

©itterfdjale  nierfammerig,  0,3  mm  lang,  äl)n= 
lid)  ber  nötigen  ©ig.  7);  aber  non  einer  graeiten, 
äufjeren  Siinbenfcfjale  non  gleicfjer  $orm  umgeben. 

$ig.  9.  Pallidum  coronatum  (Haeckel). 

$rbnung:  Prunoidea;  3Tamtltß:  Panartida. 

©itterfdjale  nierfammerig,  0,22  mm  lang,  äfjn- 
lid)  $ig.  7 ;  aber  bie  beiben  polaren  Kammern  nidjt 
fegeiförmig,  fonbern  flad)  fappenförmig,  mit  einem 
ftarfen  Stad)  elf  rang. 

gig.  10.  Peripanicium  amphicorona  (Haeckel). 

Btbramg:  Prunoidea;  Jamtlte:  Panartida. 
©itterfdjale  uierfammerig,  0,26  mm  lang,  äljn* 
lid)  ber  nötigen  ©ig.  9);  aber  non  einer  gtneiten, 
ättfjeren  9ünbenfd)ale  umgeben. 


$ig.  11.  Trochodiscus  stellaris  (Haeckel). 
J^rbnung:  Diseoidea;  JamtltE:  Cenodiscida. 

©itterfdjale  linfenförmig,  einfad),  non  0,25  mm 
2)urd)meffer;  in  ber  ^tquatorebene  mit  einem  brei= 
ten  ©tral)lengürtel,  ber  in  gtnölf  breiedige  $aden 
ausläuft. 

$ig.  12.  Dicranastruin  hifurc2Lt\im(Haeckel). 
JH>rbnung:  Diseoidea;  JamütB:  Porodiscida. 

©itterfd)ale  freugförmig,  mit  uier  fd)lanfen,  bop= 
pelt  gabelfpattigen  2lrmen,  bie  in  einer  ©bene  auf= 
einanber  fenfred)t  liegen.  (33gl.  ^afel  11,  fVig.  3.) 

$tg.  13.  Archicliscus  pyloniscus  (Haeckel). 
$rbmmg:  Diseoidea;  JamütB:  Porodiscida. 

©itterfdjale  fdjeibenförmig,  gleidjfeitig  breiedig, 
non  0,05  mm  SDurdjmeffer.  2)ie  gentrale  linfen= 
förmige  9Karffd)ate  ift  non  einem  ©itterring  utn- 
geben,  ber  in  fed)§  Kammern  geteilt  ift;  brei  größere 
abraedjfelnb  mit  brei  fleineren. 

$ig.  14.  Pylodiscus  triaiigularis  (Haeckel). 

$cbnmtg:  Diseoidea;  JfTamiltE:  Pylodiscida. 

@itterfd)ate  fd)eibenförmig,  gleicfjfeitig  breiedig, 
non  0,15  mm  SDurd)meffer.  Um  eine  innere  äftarf; 
fdjate,  bie  bernorigeu  ©ig.  13)  gleicfjt,  ift  ein  äuf3e= 
rer  ©ürtel  angeraadjfen,  ber  raieber  in  fedj§  £am= 
mern  geteilt  ift. 

$ig.  15,  Tholoma  metallasson  (Haeckel). 

J^rbnung:  Larcoidea;  JfamütE:  Tholonida. 

©itterfdjale  freugförmig,  lentelliptifd),  neunfam^ 
merig,  non  0,26  mm  S)urd)mcffer.  Um  eine  einfache 
elliptifdjc  3entralfammer  finb  nier  innere  Kammern 
angetnadjfen,  bie  freugförmig  in  einer  ©bene  liegen, 
unb  über  biefen  nier  äujsere  Kammern  non  gleid)er 
$orm,  je  groci  gegenftänbige  gröfjer  al§  bie  gtoei 
anberen  Kammern. 


****** 


Haeckel,  Kunstformen  der  Natur.  Tafel  91  -  -  ÄstrospMera. 


Spumellaria.  —  g>c§aumftv<x§Cinqe. 


<§afet  92.  —  Alsophiia. 


Filicinae.  faitlifarne. 


JSfamm  ber  ©orftBtmpflanjBn  (Diaphyta  ober  Archegoniata);  —  2fauBffek|pe  ÜEr  Jarn- 
p  flauen  (Pteridopliyta);  —  Majpe  brc  laubfarnr  (Filicinae). 


3u  benjenigcn  „£unftformen  ber  Statur",  bie  in  unferem  gemäßigten  Mima  nur  eine  fefjr  be= 
f cE)eibencr  bagegen  in  ber  beißen  Stropengone  eine  heruorragenbe  Spotte  fpielen,  gehört  bie  formenreid)e  £aupt= 
Haffe  ber  $amc,  unb  unter  ihnen  befonberS  bie  größeren  formen  ber  Saubfarne.  2Bät)renb  biefe  frönen, 
jartblätterigen  „©efäßfrpptogamen"  bei  uns  nur  burd)  f leine  ober  mittelgroße  Kräuter,  niemals  aber  burd) 
aufftrebenbe  baumartige  formen  nertreten  finb,  leben  bagegen  in  bem  feuchten  SretbfjauSflima  ber  Tropen 
gat)treid)e  <yarnbäume,  bie  an  impofantem  SöudjS  beS  fdjlanten  Stammes  unb  Schönheit  feiner  S5Iätter= 
frone  mit  ben  Valuten  wetteifern;  bie  einzelnen  Slätter  mancher  frautartiger  ftammlofer  $arne  (Angiopteris) 
erreichen  über  4  m  Sänge,  mätjrenb  ihre  SBlattfriefe  10  cm  bidf  finb;  unb  ptfdjen  biefen  liefen  roudjern 
eine  foldje  üöiaffe  Heitrerer  unb  fteinfter  $arne,  baß  ber  bide  grüne  Sepptdj  beS  UrroalbbobenS  oft  über* 
rotegenb  aus  ihnen  gufammengefe^t  ift.  3)aS  gilt  namentlich  oon  ben  eroigfeudjten  „Stegenroälbern",  bie 
graifdjcn  1000  unb  2000  m  §öfje  bie  üußanifdjen  ©ebirge  r>on  ^ufulinbe  bebeden;  l)ier  fann  man  auf 
einem  fleinen  $k&  in  turger  3eit  mehr  als  tjunbert  oerfdjtebene  $awarten  fammeln,  groifchen  ben  großen 
unb  mittelgroßen  formen  auch  mingige  3raerge.  So  finb  namentlich  bie  groerghaften  Strten  ber  garten 
Sdjleierfarne  (Hymenophylleae)  oft  fleiner  als  bie  benachbarten  Saubmoofe. 

©in  trjpifdjeS  ßl;arafterbilb  eine?  fofdjen  tropifdjen  ^arnroalbeS  aus  ^nfulinbe  gibt  unfere 
SCafel  92,  welche  am  4.  Januar  1901  bei  ben  SBafferfäffen  uon  Sjiburrum  auf  Zsava  nach  ber  üßatur 
gewidmet  raurbe.  S)er  enge  S£alfeffel,  ber  hier  am  $uße  beS  -^angerango^ulfanS  liegt,  ift  auf  groet 
Seiten  oon  130  m  fjofjen,  faft  fenfredjt  auffteigenben  ^elSroänben  umfdjloffen,  über  bie  brei  prächtige 
Söafferfälle  Ijerabftürjen.  2)ie  gange  Suft  ift  mit  SBafferftaub  erfüllt  unb  bietet  unter  ben  gebrodjenen 
Strahlen  ber  roarmen  Sropenfonne  ben  immer  burftigen  ^ilicinen  bie  günftigften  Sebingungen  für  üppige 
unb  reidje  ©nttoidetung.  21Ile  anberen  formen  überragen  tjter  bie  prächtigen  Saumfarne  aus  ber  ©at= 
tung  Alsophiia.  äluf  einem  fdjlanfen,  geraben  ober  leicht  gebogenen  Stamme  oon  12 — 15  m  jgötje 
breitet  fid)  eine  pradjtuolle  Jerone  aus,  gufammengefettf  aus  20 — 30  riefengroßen  ^ieberblättern;  bie 
jungen,  nod)  nidjt  entroidelten  Slätter  ftefjen  in  ber  9Jiitte  ber  ^rone  fpiralig  eingerollt;  bie  alten  ab= 
geftorbenen  33lätter  unb  Slattftiete  tjängen  barunter  gleid)  einem  SBufdje  brauner  §aare  tjerab  (in  ber 
3)citte  beS  SilbeS).  Wtan  pflegt  häufig  bie  eblen  Halmen  als  bie  „dürften  beS  ^flangenreidjS",  bie 
Principes  plantarum  gu  begeidmen;  allein  bie  Saumfarne,  bie  ihnen  fo  ähnlich  finb,  übertreffen  fie 
in  mehrfacher  Segietjung.  SDenn  raährenb  bie  ^ieberblättdjen  ber  meiften  Halmen  einfache  lanzettförmige 
Blätter  oon  ftarrer,  leberartiger  Sefdiaffenheit  barftellen,  finb  bie  garten  fiebern  ber  Saumfarne  felbft 
roieber  mehrfach  gefiebert  unb  in  unzählige  feinfte  Slättdjen  geteilt;  unb  ihr  feines  hellgrünes  Saub  ift 
fo  gart  unb  burdjfidjtig,  baß  eS  einen  Seil  ber  Sonnenftrahlen  burdjfallen  läßt.  2>er  braune  ober  fdjraarge 
©tamm  ift  oft  jierlidj  getäfelt  ober  befdjuppt. 


$n  gang  bcfonberer  Üppigfeit  unb  %ülk  gebeizt  bei  ben  SBofferföHcn  üon  Sjiburrum  —  unb  ebenfo 
irt  bem  Benachbarten  Urroalbe  von  S£]tBoba§  —  ber  merfroürbige  ä>ogclncftfarn  (Asplenium  nidus, 
redjt§  in  ber  9JHtte  unfere§  33ilbe§).  ©ine  regelmäßig  aB.gcrunb.ete,  oft  halbkugelige  Jerone  wirb  burdj 
einen  ©djopf  von  fe£»r  gafjlreidjen,  gungenförmigen  Blättern  gebilbet,  bie  in  gierlicfjcm  Bogen  aufroärts 
fteigen  unb  fidj  außen  fjerabfrümmen;  fie  erreichen  über  1  m,  biSraeiten  fogar  2  m  Sänge.  S)ie  SJÜtte  biefe§ 
3iiefenfd)opfe§  bilbet  einen  Sridjter,  in  bem  fid)  ba§  Stegenroaffer  unb  ba§  abfallenbe  Saubroerf  ber  Bäume 
anfammelt.  Sn  bem  reid)lid)en  §umu§,  ber  burd)  beffen  3erfe|ung  gebilbet  mirb,  Raufen  üielc  ©lieberticre, 
foraoljl  Snfeften,  ©pinnen  unb  Saufenbfüßcr,  at§  and)  riefige,  Ijelluiolette  Slegcuroürmer  von  30  cm  Sänge 
unb  1,5  cm  2)ide.  Unterhalb  ber  Blätterfrone  hängt  ein  Bufd)  von  aBgeftorBcnen  fdjroargbraunen  Blät= 
tern  unb  wermoberten  Blattncruen  fyxab.  SHefe  riefigen  grünen  „SSogetnefter"  fitjen  gu  Xaufenben  auf 
ben  2iften  ber  Baumftämme  ober  auf  ben  Sianen,  bie  fid)  r>on  einem  Baume  gum  anberen  f  dringen; 
biyroeilcn  frönt  aud)  ein  einzelnes  „SSogelneft"  ba§  @nbe  eine§  abgebrochenen  BaumftammeS  unb  erraedt 
ben  2lnfd)ein  einer  eigentümlichen  $orm  non  Saumfarnen  (fo  in  unferer  $tgur). 

Unter  ben  Heineren  ^amfräutern  be§  UrtoalbeS  ift  in  allen  Sropengcgenbeu  häufig  ber  gierlidje 
uicröljrige  ©aumfarn  (Pteris  quadriaurita,  unten  rcd)t§);  feine  ©tengel  unb  Btattneroen  finb  fdjön 
rot  gefärbt,  unb  oft  nehmen  aud)  bie  grünen  Blätter  felbft  biefe  $arbe  in  mannigfadien  Sönen  unb  3lb= 
ftufungen  an.  ©el)r  elegant  breitet  fid)  bie  Slrone  eine§  mäd)tigen  Angiopteris  auf  bem  Boben  au§ 
(unten  linfö).  SDie  Baumftämme  finb  oft  gang  bebeeft  mit  ben  b^erab^ängenben  Söcbetn  eine§  fd)öncn 
Polypodium,  bie  fid)  badjgicgclartig  beden.  ©nblid)  raud)ern  bagraifd)cn  am  Boben  nod)  eine  äftenge 
fleincrer  unb  gang  fleiner  ^arnfräuter.  9Jiand)e  garte  HymenophyIlum-2lrten  finb  fleincr  al§  bie  riefen^ 
großen  Saubmoofc,  unter  bereu  ©d)ul$e  fie  fid)  nerbergen.  ©inem  fleinen  ©ra§büfd)cld)en  gleid)t  ba§  roiu= 
gige  Monogramma;  betrachtet  mau  aber  bie  9iüdfeite  feiner  feinen  fabenförmigen  Blättdjen,  fo  erblicft 
man  bie  9{eil;e  ber  braunen  ©porenbeljälter,  ba§  3eugni§  feiner  ^ilicincnnatur. 


WH 


Haeckcl,  Kumtformen  der  Natur. 


Tafel  92  —  Alsophüa. 


Filicinae.  —  Jictußfarne. 


^afe£  93.  —  Arcyria. 


Mycetozoa.  JUttftfm. 

£f&mm  öcr  Mxl'wxz  (Protozoa);  —  3fart$>tWa|}B  ter  I8Purplfü|er  (Rhizopoda);  —  Klaffe 

bgr  ^lIjftBrB  (Mycetozoa). 

SDie  merfnuirbigen  Sßrotiftcn,  roeldje  bie  mobernen  Zoologen  al§  Sßilgtiere  (Mycetozoa)  be= 
getanen,  mürben  nod)  oor  fündig  ^a|ren  allgemein  uon  ben  Sotanitern  at§  ^flangen  betrautet  unb  al§ 
eine  befonbere  Örbming  in  ber  klaffe  ber  ^ßitg e  (Mycetes,  S£afel  63  u.  73)  untergebracht,  ©rft  al§ 
im  Saljre  1858  bie  bi§  babin  unbefannte  $eime§gefd)td)te  bcrfelben  oollftänbig  aufgehört  würbe,  ergab 
e§  fid),  bafj  fie  mit  ben  ed)ten  tilgen  gar  nid)t§  §u  tun  Ijaben,  uielmefjr  gur  ftauptftaffe  ber  SBurget* 
fü^er  (Rhizopoda)  unter  ben  Urtieren  gehören;  fie  bilben  f)ier  eine  befonbere  klaffe  (über  300  Sitten). 

Stile  SRtjcetogoen  finb  lanbbetuoljnenbe  Organismen  unb  riorgug^racife  auf  uerroefenben  ^flangen- 
teilen  (faulem  £>olg,  alter  Saumrinbe,  uerroefenben  Stättern)  51t  finben;  fie  nal)ren  fid)  al§  $(a§mo= 
plagen  uon  bereu  3evfet3ung§ftoffen  (©aprofiten).  Sitte  burd)(aufen  roäfjrenb  i§re§  £eben§freife§  groei  feljr 
uerfdjiebene  guftänbe;  im  erften,  beroeglidjen  guftanbe  (Kinesis)  bilben  fie  naefte  s;pla§maförper,  bie 
fid)  gang  roie  anbere  9ibtgopoben  beroegen,  9M)nmg  aufnehmen  unb  betrtidjtlid)  roadjfen  ($ig.  1 — 3).  2>m 
groeiten,  ntljenben  „guftanbe  (Paulosis)  t;aben  fid;  bie  formroedjfelnben  $la§maförper  (Plasmodia) 
gu  einer  einfachen,  meift  fugetigen  ober  eiförmigen  9)iaffe  gufammengegogen,  bie  man  at§  ©poreublafe 
(Sporangium)  begeidjnet  ($ig.  4—20);  biefe  ift  mit  Saufenbcn  feljr  fleiner  Slehnjetlcn  ober  ©poren  gefüllt- 

Sei  ber  Keimung  ber  ^3tfgtiex*c  (im  Sßaffer)  fd) lüpft  au§  bei*  feften  §ülle  jeber  ©pore  eine  fleine 
nadte  Sleimgetle  §erau§  ($ig.  1,  unten);  biefe  ftredt  batb  einen  feljr  bünnen,  fabenfönuigen  föovtfafy  be§ 
^ta§ma§  au§  unb  beroegt  fid)  mittels  biefer  ©eifjet  fdjroimmenb  im  SBaffer  umljer.  Salb  gieljeu  aber 
biefe  ©d)tuärmfporen  ($ig.  1)  tt»re  ©eifjet  ein  unb  uerroanbetn  fid)  in  friedjenbe  3Jft)}:amöben,  0.  I).  narfte 
einfemige  gellen,  bie  gang  ben  geroöfmtidjen  Slmbben  gletcljen  unb  laugfam  iljre  $orm  ueränbern  @ig.  2). 
Snbem  nun  uiele  foldje  9Jiuramöben  gufammenf  liefen,  entfielen  gröfjere,  oft  mehrere  3entimeter  grojje 
^lasmaförper,  bie  ^taSmobien  ($ig.  3).  9Mften§  bilben  fie  ein  feine§  9M$md  mit  unregelmäßigen 
9)iafd)en,  ba§  in  beftänbiger  tangfamer  $ormucränberung  begriffen  ift;  ifjr  lebenbigey  ^ta§ma  geigt  feine 
roeitere  ©truftur,  fonbern  bilbet  eine  gäljflüffige,  fdjteimige  -Stoffe,  meift  uon  roeifjer  ober  gelber  $arbe. 
ÜQat  ba§  road)fcnbe  sJ>la§mobium  eine  geroiffe  ©rö{je  erretdjt,  fo  gteljt  e§  fid)  in  eine  fompafte  runbtid)e 
Sftaffe  gufammen,  fd)eibet  eine  äußere  fefte  ©d)ut}l)ütle  (Peridinm)  ab  unb  gerfätlt  innerl)alb  berfetben 
in  ^aufenbe  r>on  fteinen  fugetigen  ©poren,  febe  mit  einem  .ßellfern.  2lu§  bem  9tefte  bc§  ^la§ma§  groifdjen 
ben  ©poren  entftebt  ein  £>aargefted)t  au§  fet)r  feinen  Jyafern  (Capillitium,  ^ig.  8  u.  9).  Söenn  fpäter 
bie  reife  (oft  geftielte)  $rud)tblafe  auffpringt,  tritt  oben  ba§  elafti|d)e  Gapillitium  au§  bem  geborfteneu 
^eribium  t)eroor  unb  ftreut  bie  ©poren  au§  (Jig.  1.0 — 20). 


$ig.  1.  Arcyria  punicea  (Persoon). 
©ine  ©ruppe  uon  fünf  ©djrocirmfporen,  beroeg= 


^ig-  2.   TricMa  Varia  (Persoon). 
©ine  ©ruppe  uon  uier  amöbenartigen  3e^en/  (WS 


tid)en  ©ei^elgellen,  roeldje  mittels  einer  baarförmtgen  I  ben  ©djraärmfporen  ($tg.  1)  burd)  ©ingiel)en  ber 
fdjraingenben  ©eifjet  uml)erfd)n)immcn;  bie  unterfte  ©eifjel  entftanbeu.  Sie  naeften  3c^en  friedjen  mittels 
fdjlüpft  eben  erft  au§  it)ier  ©porenf)ülle  au§.  fingerförmiger  ^ortfeit^e  uml)er  (Sergröfjerung  400). 


Big.  3.  Physarum  plumbeum  (Micheli). 

Gin  5ßlo§niobiunt  ober  ben)eglid)e§  SßlaSmanets, 
entftcmben  burd)  Sßerfdjmelgung  gdjlreidjer  amöbiner 
Selten.  SDa§  Icbcnbtgc  ©djleimnefc,  in  bcm  »tele  &IU 
ferne  jerftrent  finb,  änbert  beftänbig  feine  $ox\n. 

Big.  4.  Badhainia  panicea  (RostafinsM). 
Gin  kugeliges  ©porangium  von  roeijser  Barbe 
nnb  1  mra  Smrdnneffer.  $n  ber  leberartigen  ÜQülle 
(Peridium)  ift  üiel  fotjlcnfaurer  $aH  abgelagert, 
in  $orm  uon  tabrjrintljifd)  gennmbenen  Strängen. 

gig.  5.  Didyinium  nigripes  (Fries). 
Gin  fjat&fugeligeS  pilzförmiges  ©porangium 
(ätmlicfj       6,  aber  non  oben  gefehlt),  oon  1j2  mm 
SDurdjmeffer.  Jgülte  mit  fternförmigen  Sklffriftallen. 

^ig.  6.  Didymium  farinaceum  (Schräder). 

Gin  tjalbfugeligeS  pilzförmiges  ©porangium, 
roetfj,  von  1  mm  SDurdjmcffer,  im  SängSfdjnitt. 
SQütte  mit  fternförmigen  ^alkkriftallen  bebeeft. 
Big.  7.  Lepidoderma  tigrinum  (RostafinsM). 

Gin  tjalbfugeligeS  pilzförmiges  ©porangium 
von  1  mm  £)urdjmeffer.  SDie  orangefarbene  £>ülle 
ift  mit  grauen  friftattinifdjen  iMkfdmppcn  r>on  un= 
regelmäßiger  amöbenälmlidjer  $ovm  bcbed't. 

Big-  8.  Triclüa  fragilis  (Rostafinski). 

Gine  einzelne  ©piralfafer  au§  bcm  Gapillitium 
(5  00  mal  üergröfjert). 

Big.  9.  Arcyria  serpula  (Massee). 

Gine  einzelne  ©piralfafer  au§  bem  Gapillitium, 
mit  ^Dornen  bcfel^t  (1200mal  nergrö^ert). 

Big.  io.  Dictydium  cernuum  (Nees). 

©porangium  kugelig,  auf  fd)lankem©tielenidenb 
(lOOmat  üergröfsert).  Ser  bafalc^eil  bcr£üllebilbet 
nad)  Gntlccrung  ber  ©poren  einen  glockenförmigen 
käd),  ber  apifale  Seil  einen  ©tttertorb. 

Big.  11.  Cribraria  aurantiaca  (Schräder). 
©porangium  äljnlid)  bcm  oorigen  (Big.  10), 
aber  orangerot  (80 mal  uergröfjcrt).    ©a§  ©ittcr 
be§  apikalen  $orbe§  ift  uon  bieten  knoten  burdjfcftt. 


Big.  12.  Cribraria  iutricata  (Schräder). 
©porangium  äfjntidj  ben  beiben  oorigen  (Big.  10 
u.  11),  orangebraun  (200 mal  uergröfjert).  Sie 
bieten,  fternförmigen  knoten  bc3  apikalen  ©itterkorbeö 
finb  buref)  fcf)r  garte  SDoppelfäben  oerbunben. 

Big.  13.  Cribraria  pyriformis  (Schräder). 
©porangium  älmlid)  ben  brei  oorigen  Birten 
(Big.  10 — 12),  purpurbraun,  birnförmig  (80  mal 
uergröfkrt).  3)er  SSafaltcit  ber  §ülle  (SMd))  kegele 
förmig;  ba§  9iel5tocrk  be§  2lpifatteil§  fein*  gart. 

Big.  14.  Tricbia  yerrueosa  (Lister). 
©porangium  birnförmig,  od'ergelb  (50 mal  oer- 
gröfiert).  Ser  bafate  Seil  ber  gefprengten  §üllc 
gleidjt  einer  ppramibalcn  Slumenfrone,  bie  auf  einem 
genarbten  ©tiel  auffitzt.  Oben  tritt  ba§  golbgelbe 
Gapillitium  mit  ber  ©porenmaffe  au§. 

Big.  15.  Arcyria  cinerea  (Persoon). 
©porangium  länglid)=ciförmig,  grau,  langgcfticlt 
(20mal  oergröfjert).   Oben  ragt  ba§  fegeiförmige 
Gapillitium  au§  bcm  Ijalbtugeligcn  $eld)  oor. 

Big.  16.  Stemonitis  fusca  (Roth). 
S)a§  keulenförmige  Bafernet^  bc§  Gapillitium,  in 
bem  ©ruppen  von  kugeligen  ©poren  §erftreut  liegen. 

Big.  17.  Physarum  didermoides  (RostafinsM). 

Gine  ©ruppc  oon  eiförmigen  ©porangien,  bie 
fid)  in  großer  Qafyl  aus  bem  ^MaSmobium  ertjeben. 

Big.  18.  Arcyria  incarnata  (RostafinsM). 
Gine  ©ruppc  uon  flcifdjrotcn  ©porangien.  S)a§ 
oorbere  ift  gefpreugt,  ba§  Gapillitium  au§  ber  glockcn= 
förmigen  £>ülle  IjcrauSgetreteu  (20  mal  ncrgröfjert). 

Big.  19.   Triclüa  botrytis  (Persoon). 
Gine  ©ruppc  oon  kugetrunben  purpurroten  ©po^ 
rangien,  bie  teilraeife  traubenförmig  auf  gemeiufamen 
©fielen  auffi|en  (20 mal  oergröfjert). 

Big.  20.  Arcyria  adnata  (RostafinsM). 

Gine  ©ruppc  uon  gulinbrifdjen  roten  Sporan= 
gien  (20mal  oergröfkrt) ;  bic  mittlere  ©porcnfapfel 
ift  gefprengt  unb  entläßt  baö  Gapillitium. 


HaecJcel,  Kuustformen  der  Natur. 


Tafel  93  —  Arcyria. 


Mycetozoa.  —  "gfiEgftere. 


^afef  94.  Araucaria. 


Coniferae.  $apfexxb&nmz. 

i?famm  otv  Blumenpflanpu  (Phanerogamae  ober  Anthophyta);  —  IfaitptfilajfE  ÖEr  Barf*f- 
JamifrEn  (Gymnospermae);  —  MaJ}E  jöer  JapfEttbäuntE  oosr  BabElfjöljEi*  (Coniferae). 


Sie  artenreiche  Klaffe  ber  gapfenböume  ober  Koniferen  ift  bie  l)öd)ftentrotdette  ©ruppe  ber  nadt= 
fauligen  23lumcnpflangen  (G-ymnospermae).  SDiefe  ältere  iQauptflaffe  ber  ^hancrogamen  btlbet  pi;plo= 
geuettfd)  ben  Übergang  von  ben  ^ampflangen  (Pteridophyta,  Safet  52  u.  92)  ju  ben  jüngeren  Sec&= 
famigen  (Angiospermae).  ^tjre  uerbtnbenbe  9)itttelftellung  geigt  fid)  namentlich  int  33au  ber  SSlüten. 
Sie  roeiblichen  Samenanlagen,  bie  ben  ©mbrpofad  (bie  sJftalrofpore)  umfchliefkn,  finb  bei  ben  Sedfamcrn 
in  aufgerollte  Fruchtblätter  (Carpella)  etngefchtoffen,  bie  gur  SStlbung  eineä  ^rudjtfnotcny  mit  (Griffet 
unb  9iarbe  gufammentreten.  Stefe  ©d)ut$uorrid)tung  fehlt  ben  9Jadtfamem,  bei  benen  bie  Samenanlagen 
nadt  auf  ben  grudjtblättern  auffiljen.  Sie  ftlteften  ©pmnofpermen  finb  bie  ^arnpalinen  (Cycadeae) 
unb  bie  ©ingfobäume  (G-ingkoneae ,  f^ig.  9);  fie  gleichen  nod)  ihren  Vorfahren,  ben  ©chuppenfaruen 
(Selagineae),  im  Söefi^e  non  beroeglicfjen  ©permagotben  ("JJitf'rofporen).  Siefe  finb  gu  glatten,  unberoeg= 
liefen  ©permagcllen  (^ollenförnern,  23lütenftaub)  geroorben  bei  ben  jüngeren  Shtdtfamern,  Koniferen 
unb  ©netageen,  ebenfo  bei  ben  fämtlidjen  Sedfamem.  Sie  auf3erorbentüd)e  3)tonutgfaltigfeit  unb  ©d)ön= 
t)eit  ber  SSlumen  unb  ber  au§  ihnen  entfte^enben  angiofpermen  $rüd)te  ift  erft  ein  @rgeugni3  be§  testen 
§auptabfd)nitte§  ber  ©rbgcfdjtdjte,  ber  Serttärgctt;  bie  Stngiofpermen  beginnen  erft  in  ber  norljergefjenben 
Kreibeperiobe  i£;re  ©ntroidelung.  5ßor  ber  le^tercn,  in  ber  Sura^  unb  Sriaöpcriobe,  btlbeten  ben  £>aupt= 
beftanbteil  ber  ^ßflangenbede  ber  ©rbe  bie  ©nmnofpermen;  biefen  betben  Venoben  fehlten  nod;  bie  eigent= 
ltdjcu  „Blumen".  Sie  d)arafteriftifd)en  $rüd)te  ber  Koniferen  finb  bei  ben  älteren  Sar^ecn  fleißige  33eereu 
mit  ©amenmantel  (Arillus,  $tg.  6),  bei  ben  jüngeren  ^ßinageen  b^oljige  Bapfen  (Strobi);  in  biefen 
finb  bie  oerholgten  $rud)tbtätter  in  btdjten  ©ptralen  um  bie  gemetnfame  2ld)fe  bey  23lütenftanbc3  georbnet. 


$ig.  l.  Araucaria  brasiliana  (Lamb). 

JamiltE:  Pinoideae.  ^»ubfamiliß:  Araucarinae. 
©in  roeiblidjer  3aPf^n  in  Ijalber  natürlicher 
©röfjc.   (©tamm  &t§  50  m  fjod).  SSrafilieu.) 

<yig-  2.  Picea  excelsa  (Link). 

Samilte:  Pinoideae.  ^ubfamtlie:  Abietinae. 

©ine  .ßapfenfehuppe  t>on  innen  gefehen,  unten 
mit  Sinei  roeiblichen  23lüten.  ((Suropütfdje  $id)te. 
©tamm  bi§  50  m  £)od).) 


$tg.  3.  Abies  bracteata  (Hooker). 

JTamiliß:  Pinoideae.  ^ubfanttliß:  Abietinae. 

(Sin  roeiblidjer  3apfen  in  Ijalber  natürlidjer 
©röfje.  Sedfehuppen  in  eine  4  cm  lange  3?abel 
auögegogen.  (Kalifornien.) 

$ig.  4.  Chamaecyparis  obtusa  (Siebold). 

JamiltE:  Pinoideae.  i?ubfamUiE:  Cupressinae. 
(Sin  Saubgroeig  mit  fünf  f'ugeligen  ,3apfen. 
(Kinoli  ober  ©onnenbaum  von  Sapan,  20  m  fjod).) 


#ig.  5.  TJmjopsis  dolabrata  (Siebold). 

Samtlie:  Pinoideae.  J>nbf*amili:e:  Thujopsidae. 
©in  3n>etg  in  natürlidjer  ©röfie;  an  ben  ©nben 
bcr  3lftd)cn  fleine  gt)linbrifd)e  männliche  3apfcn/ 
weiter  unten  brei  runbliche  weibliche  (uon  1,5  cm 
Surdmteffer).   (üpoljcr  3ter^um  au§  S^pan.) 

$ig.  6.  Juniperus  communis  (Linne). 

Jamilie:  Pinoideae.  J>ubfamilie:  Cupressinae. 
©in  3roeig  be§  gemeinen  SSadwlberä  (©uropa 
unb  Slfien)  mit  bret  ©ruppen  von  Eugeligen,  fchwarg* 
blau  bereiften  beeren. 

8%.  7.  Libocedrus  decurrens  (Torr). 

Samtliß:  Pinoideae.  ^ubfamiltß:  Thujopsidae. 
(Sin  3rocig  *n  natürlicher  ©röfse,  mit  bret  weib= 
(id)cn  3apfew.   (SBeijse  3eber  ober  Sftiefengeber  üon 
Kalifornien,  |o|er  Saum.) 

$ig.  8.  Phyllocladus  rhomlboidalis  (Richard). 

Samilie:  Taxoideae.  ^»ubfamilie:  Phyllocladinae. 
©in  weiblicher  SSlütengweig  in  natürlicher  ©röfse. 
SDiefe  ©attung  geidjnet  ftch  buref)  bie  abgeplatteten 
3roeige  au§,  bie  in  blattförmige  $lachfproffe  vzx- 
wanbelt  finb.  Sie  eigentlichen  Blätter  finb  auf  tttrge 
gahnarttge  ©djuppen  rebugtert,  bie  gweigeilig  auf 
beren  Kanten  fitjen.  (Sa§mania.) 

9.  Ginkgo  biloba  (Linne). 

Samiliß:  Ginkgoideae.  ^ubfamtltB:  Ginconinae. 
©in  weiblicher  lölütengweig  mit  ein  paar  lang= 
geftielten  ©amen.  Sie  breiten  gabelteitigen  Slätter, 
mit  gabelig  ^fächerförmiger  9?eruatur,  gleichen  ge= 
roiffen  ^awblättern  unb  weichen  feljr  von  ber  gc= 
wohnlichen  fdjmalen  „9M>elform"  ber  Koniferen  ab. 
Slitch  geidjnet  fid)  Gingko  baburd)  au§,  baf}  bie  mäun= 
liehen  Qtlkn  bewegliche  ©permatogoen  bilben  wie 
bei  ben  ßgtabeen  unb  pltcinen.    9Jkn  tjat  baljcr 


neucrbingS  biefe  ©pmnofpcrmenform  als  befonbere 
Örbnung  (Gringkoaceae)  twn  ben  cd)ten  Koniferen 
getrennt.  Ser  ftattliche  ©inglobaum  ift  in  (Steina 
unb  Sapan  einheimifd),  erreicht  30  m  £öhe,  über 
3  m  ©tammbief  e  unb  ift  ber  te|te  Überreft  einer  alten 
9?acftfamergruppe,  uou  ber  uiele  ausgestorbene  5ßer= 
treter  fich  in  älteren  ©rbformationen  oerfteinert  finben. 

$ig.  10.  Sequoya  gigantea  (Torr). 

JTamilte:  Pinoideae.  ^ubfamilie:  Taxodinae. 

©in  weiblicher  3aPfen  oz§  3ftammutbaume§  r>on 
Kalifornien,  eine§  ber  größten  lebenben  Säume;  fein 
©tantm  erreicht  über  100  m  §ö|e,  10 — 12  m 
Surcrjttteffer.  Sie  pnramibalc  Krone  fteljt  Ijod)  oben 
am  ©tantm, 

$ig.  11.  Cuprcssus  sempervirens  (Linne). 

JTamtlie:  Pinoideae.  ^ubfamilie:  Cupressinae. 
©in  3n>etg,  ber  im  oberen  Seile  männliche  Blüten 
trägt,  im  unteren  Seile  gwei  weiblid)c3apfcn  (2—3  cm 
lang,  mit  8 — 10  polygonalen  ©djilbern  gebeeft). 
Sie  ppramibale  3^P^effe,  feit  Saljrtaufenben  ein 
berühmter  ©harafterbaum  ber  SJUttelmeerEüften,  ift 
ursprünglich  in  Kteinafien  unb  ©riedjenlanb  ein= 
heimifd);  er  erreicht  über  20  m  £öf)e  unb  ein  Sitter 
von  mehr  als  2000  fahren. 

$ig.  12.   Taxodium  disticlmm  (Richard). 
Jamilic:  Pinoideae.  ^ubfamilie:  Taxodinae. 

©in  Hügeliger  3opfen  ber  ©umpfgrjpreffe  non 
9torbamerita.  Ser  ftarfe  Saum  erreicht  eine  l£öhe 
üon  mehr  als  30  m,  einen  ©tammumfang  uou  12  m 
unb  ein  Sllter  uon  4000 — 5000  Sahren. 

$ig.  13.   Pinus  serotina  (Linne). 
JTamiliß:  Pinoideae.  ^ubfamilie:  Abietinae. 

©in  fegeiförmiger  3apfen  mit  fet)r  regelmäßiger 
©chuppenorbmmg  (©trobilation).  (Siorbamcrifa.) 


Haeckel,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  94  —  Araucaria. 


Coniferae.  gJctpfenßäuroe. 


*§afet  95.  —  Placocystis. 


Amphoridea.  Uritenftam 


^fantm  t>Br  ^fBrnttBrB  (Echinoderma);  —  jfaupfklaflfB  bsr  BrntcinriEtt  (Monorchonia) ; 

ßlaj]ß  bßr  ErnEUpBrnB  (Amphoridea). 


SDie  lebenben  ©terntiere  geigen  geraöfinttdt)  einen  auögefprodjcn  fünfftraljligen  Körperbau,  ber 
fic  oon  allen  anbeten  Bieren  auf  ben  erften  SBlicf  untcrfdjeiben  läf,t.  (Sine  raicfjtige  2lu§nal)me  baoon 
mad)t  jebod)  bie  ältefte  klaffe  ber  @d)inobermen,  bie  wir  at§  Urnenfteme  (Amphoridea)  begeicfmen 
unb  von  ben  früher  bamit  oereinigten  Cystoidea  abtrennen;  fie  finben  fiel)  nur  oerfteinert  in  ben  älteften 
©d)id)ten  ber  paläogoifdjen  Formationen,  int  fambrifdjen,  fifurifdien  unb  beoonifdjen  ©nftent;  in  ber 
©teinfoljlengeit  finb  fie  fdjon  auögeftorben.  Stilen  Stmpfjoribeen  feljlt  ba§  cf)arafteriftifd)e  Anthodium 
ber  übrigen  ©terntiere,  b.  £).  bie  fünfftrafjlige  21mbulafral=9iofette,  bie  burcf)  bie  fünf  ben  -Jftunb  um= 
gebenben  3lmbulafren  ober  „Füfjterfetber"  gebilbet  roirb.  SDie  älteften  Urnenfteme,  bie  2lntpl)oralien 
($ig.  1 — 2),  geigen  nod)  feine  Stnbeutung  be§  fünfftraljligen  33aue3,  fonbcvn  gleid)en  in  ber  bilateralen 
ober  graeifeitig=ft)mmetrifd)en  ^örperfornt  ben  leeren  Bieren.  (Srft  bei  ben  jüngeren  2lmpl)oronien 
($ig.  5,  G)  beginnt  bie  ^entarabtat=©truftur,  inbem  5 — 15  2trme  im  Crange  ben  9Jhtnb  umgeben. 
(Sinige  oon  tljnen  beftijen  grofje  Stfjnlidjfeit  mit  Stephanoceros,  einer  gierlidjen  $orm  ber  Stäbertiere, 
bie  auf  SEafel  32,  $ig.  5  bargeftellt  ift.  2Son  äljnlidjen  bilateralen  ^ermalien  muffen  mir  bie  3lmpl)0= 
ribeen  audj  plmtogenetifd)  ableiten.  Offenbar  ift  e§  bie  Slnpaffung  an  feftftijenbe  &eben§raeife,  bie  ben 
rabiaten  Sau  ber  urfprünglid)  bilateralen  Siere  Ijcroorgerufen  Ijat. 

Unfere  2lnnal)me,  bafs  bie  pentarabiaten  ©djinobermen  oon  bilateralen  äkrmalieu  ab= 
flammen,  finbet  ifjre  ftärffte  ©tüije  in  ber  Heime§gefd)id)te  ber  tebenben  ©terntiere.  SDenn  bie  unreifen  Saroen 
ober  ^ugenbformen  berfetben,  bie  mir  altgemein  2tftrolaroen  (ober  Echinopaedia)  nennen,  befitjen  nod) 
einen  fein*  einfachen,  ben  9iotatorien  (ÜHäbertieren)  älntlicfjen  Körperbau  unb  eine  rein  bilaterale  ©runb= 
form;  fo  bie  Auricularia-Sarocn  ber  ^Ijuroibeen  @ig.  12;  S£afet  50,  $ig.  3,  4);  bie  Plutellus- 
Saroen  ber  ßdjinibeen  ($tg.  10);  bie  Pluteus-Saroen  ber  £>pf)iobeen  ($ig.  9;  £afet  10,  $ig.  8);  bie 
Bipinnaria-^aroen  ber  3tfteribeen  ($ig.  11;  S£afel  40,  $ig.  3 — 6).  ©rft  raäljrenb  ber  Serroanblung 
entfteljt  au§  ber  bilateralen  Astrolarva  ba§  pentarabtale  gefdjled)t§reife  ©terntier,  Astrozoon. 


$ig.  1-  Placocystis  crustacea  (HaecM). 

J^rbnung:  Amplioralia.  JTamtliB:  Anomocystida. 
2)ie  (Gattung  Placocystis,  oerfteinert  imllnter= 
filur  oon  ^Rorbamerifa  gefunben,  geljört  nebft  bem 
folgenben  ©enuö  Pleurocystis  ($ig.  2)  gu  jenen 
älteften  ©terntteren,  bereit  Hörper  nod)  feine  ©pur 
oon  fünfftrafjligem  33au  geigt,  oielmefn;  fo  oollfom= 
men  bilateral  -  fmnmctrifd)  gebaut  ift  toie  bei  ben 
2öirbettieren  unb  (Mebertieren.  2>f*r  2tu^ere§  geigt 
fo  oiet  $t£»nlid)fett  mit  geraiffen  Hreb§tieren  (Apus), 


bafj  fie  urfprünglid)  al§  ^ruftagee  (Enoplura  ba- 
lanoides)  befdjrteben  tourbe.  2)er  abgeplattete, 
ooal=üieredige  Körper  ift  foroo^t  auf  ber  fonoerm 
Stodenfeite  (la)  at§  auf  ber  fonfaoen  23audjfeite  (lb) 
mit  grofjen,  polngonalen  platten  gepangert.  3Sorn 
am  ©tirnranbe  liegt  in  ber  9JJitte  ber  -Dtiutb,  gnnfdjen 
gtoei  geglieberten  Straten,  feinten  fitst  ein  beracg= 
lid)cr  gcglieberter  ©tiet,  ber  oielleidit  aU  ©dmntng 
bei  ber  freien  ©rtäberoegung  biente  ober  at§  ©tiel 
bei  ber  Stnfjeftung  am  9Keere§boben. 


gag.  2.  Pleurocystis  fllitexta  (Billings). 

Krinning:  Amphoralia;  JTaiiüIie:  Anomocystida. 
SDer  abgeplattete,  breicct'tgc  Körper  ift  auf  ber 
feften  totwe^m  Stücfenfcite  (2  a)  mit  raenigen  großen 
Ejcragonalen  statten  gepanjert  unb  buref)  brei  Svamm= 
rauten  auögegeidjnet;  bagegen  ift  bie  flad)c,  belmbare 
93aud)feite  (2  b)  mit  uiden  f (einen  polygonalen  Sßlätfc= 
d)en  getäfelt.  SBom  liegt  am  33aud)e  in  ber  SKitte 
bie  2)amböffmmg,  graifctjcn  jmei  langen  gegliebertejt 
Ernten;  leinten  linU  (afpmmctrifd))  bie  2lfteröffnung. 

$ig.  3.  Orocystis  Helmliackeri  (Barrande). 

Haltung:  Amplioronia;  JTamiltB:  Aiistocystida. 
SDer  eiförmige,  3 — 4  cm  lange  Körper  ift  mit 
grofjen  Ijeragonalen  platten  gepanzert,  bie  mit  einem 
jierlidjen  ^erlenftern  gefdjtitücft  finb  ($ig.  3b).  £)a§ 
Inntcrc  ©übe  ift  gugefpiijt;  ba§  »orbere  ©nbc  trägt 
Sinei  kegelförmige  Öffnungen  nebencinattber,  äfhmb 
unb  Slfter.  ©ine  britte  Öffnung,  groif d)en  beibeu 
afpmmetrifd)  lin!§  gelegen,  ift  bie  ©efd)[ed)t§öffnuug. 

$ig.  4.  Deutocystis  modesta  (Barrande). 

$rbnung:  Amplioronia;  JETamtlie:  Aiistocystida. 
SDer  eiförmige,  4 — 6  cm  lange  Körper  ift  älmlid) 
bem  ber  r-origen  2lrt.   Sie  ©efd)led)teöffttung  (oben 
linfy  groifcfien  üftunb  unb  Alfter)  ift  Ijier  breiteilig.  £)cr 
ganger  befteljt  au§  üiclett  flehten  polygonalen  Safein. 
fyig.  5.  Citrocystis  citrus  (Haeckel) 
(=  Echinosphaera  citrus,  Kloeden). 
Jßrbnung:  Amplioronia;  Familie:  Palaeocystida. 
SDer  üörper  ift  gitronenförmig,  r»on  2 — 3  cm 
SDurdmteffer,  faft  fugetig,  unten  utrggeftielt,  oben 
mit  einem  furjen  9Jlunbrof)r,  au§  beffen  breiteiliger 
SBafiö  fünf  furje  Slrme  entfpringen.   SDem  unpaaren 
(frontalen)  2lrm  gegenüber  liegt  ber  eE3entrifd)e  Slfter, 
mit  Sllappenpnramibe.    5Die  ^angerptatten  geigen 
einen  tjeragonaten  ©tern  ($ig.  5  b,  5  c). 
$ig.  6.  Acanthocystis  briareus  (Barrande). 

$rbmmg:  Amplioronia;  Jamilie:  Palaeocystida. 
SDer  rübenförmige  Körper  ift  2  cm  lang  unb  mit 
Ijeragonalcn  platten  gepanzert.   SDer  9)cunb  (oben) 
ift  üon  15  fd)lanfett  Firmen  umgeben. 


$tg.  7.  Aristocystis  bahemica  (Barrande). 

Jßrbnung:  Amplioronia;  Jamilie:  Aristocystida. 
©ine  einzelne  spattgcrplattc,  uon  eigentümlidjeu 
Kanälen  burd)fei^t,  bie  uom  9ttittclpuntt  auSftraljlen. 
$ig.  8.  Opliiotlirix  fragilis  (J.  Müller). 

Maße:  Opliiodea;  $rbnuttg:  Opliioctonia. 
SDer  junge  ©d)langcuftern,  r>on  regelmäflig  fünf* 
ftraljligettt  33au,  ber  fid)  erft  frirglid)  uon  ber  bila= 
teraten  ^luteu§=£arue  (älmlid)  %\%.  9)  abgelöft  l;at. 
(Sgl.  STafel  10,  $ig.  1.) 

$ig.  9—12.  Saruett  t»on  ^entovefjontett. 
$ig.  9.  Pluteus  bimaculatus  (J.  Müller). 
Saroe  be§  ©djtangcnfterttS  Ophiura  filiformis. 
Map:  Ophiodea.  (Sgl.  £afel  10.) 
SDie  glockenförmige  ^luteu^&aroe  trägt  uier 
s^aar  bünne  lange  2lrme,  oon  betten  nur  ber  23afal= 
teil  bargcftcllt  ift.       ©runbe  ber  bilateralctt  tölodc 
ift  bie  Einlage  be§  füttfftraljtigen  ©eeftern§  fid)tbar. 
$ig.  10.  Plutellus  aequituberculatus  (J.Müller). 
Saroe  oon  Echinocidaris  aequituberculata. 
Map:  Echinidea.  (Sgl.  Safe!  60.) 
SDie  ptjramibcnförmige  Sarue  trägt  tner  $aar 
lange  bünne  3lrme  unb  oben  ein  Spaar  Börner  ober 
Sd)eitelftäbe.  SDie  Einlage  be§  fünfftr adligen  ©ee= 
igel§  ift  nod)  nid)t  uortjanben. 
$ig.  n.  Bipiimaria  asterigera  (J.  Müller). 
Saroe  be§  <5eeftcrn§  Luidia  Sarsi. 
Map:  Asteridea.  (Sgl.  Safe!  40.) 
SDie  anfcl;nlid)e  Saroe  (bie  größte  oon  allen  be^ 
fannten  ©d)ittobermen=£aroen,  30 — 35  mm  lang) 
geidmet  fid)  au§  burd)  fieben  $aar  beroeglidje  bünne 
Slrme  unb  §tt>ei  grofje  unpaare  Sappen  am  Hinteren 
©nbe.  SSorn  bie  2lnlage  be§  füttfftrafcjligen  ©eeftern«. 
$ig.  12.  Auricularia  nudibrancliiata  (Chun). 
£arue  einer  §olotl;urie  (Elasipoda). 
Ulap:  Tlmroidea.  (Sgl.  STafel  50.) 
SDie  garte  gallertige  Saroe  gleidjt  einer  9Jac!t= 
tiemenfclmecfe  (äl;nlid)  Aeolis,  Safel  42).  Sott 
bem  bilateralen  Körper  gelten  red)t§  unb  linfö  paarige 
Sappen  ab,  bie  fcljr  ftarf  wellenförmig  gelräufelt  finb. 
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Tafel  95  —  Placocystis. 


Amphoridea. 


—  lUrnetrffevtie. 


lafeZ  96.  —  SabeUa. 


Chaetopoda.  Borptenttriirmer» 

Sfamm  bßr  ©lietiBrlurB  (Articulata);  —  ÜfaupfKlaßB  ter  Jüttgreliure  (Annelida);  —  Maße 
i):er  Borßum  ürnur  (Chaetopoda);  —  HitfBrftlaflje  tor  BöXjtEnrreitffttt  (Polychaeta). 


Sie  üHingettiere  ober  9üngclroürmer  (Annelida,  aud)  Annulata  genannt)  werben  gcraöhnltd) 
al§  eine  klaffe  bei*  „SBürmer"  betrachtet;  fie  unterfdjeiben  fief)  jeboef)  r>on  ben  eckten,  ftet§  ungcglieberten 
SBurmtieren  (Vermalia,  SEctfel  23,  32,  33,  97)  fefjr  raefentltd)  buref»  ihre  9Jletamerte,  b.  %.  burd) 
bie  äufjere  unb  innere  ©lieberung  be§  langgeftreeften  Körpers.  üBtelmefjr  gleiten  fie  Ijierin  ben  höher 
ftehenben  „©lieberfüfjlern"  (Arthropoda),  ben  beiben  formenreidjen  ©ruppen  ber  Svruftentiere  (Crustacea, 
Safe!  56,  76)  unb  ber  Suftrofjrttere  (Tracheata,  S£afel  58,  66).  SDtefe  beiben  letzteren  £auptftaffen 
finb  alz  graei  felbftänbtgc  Jöauptäfte  be§  ©liebertierftammeS  gu  betrachten  unb  ftammen  non  gtoet  oer= 
fd)iebenen  ©ruppen  ber  Anneltben  ab.  Allen  biefen  ©liebertieren  (Articulata)  gemeinfam  ift  nid)t 
nur  bie  äujjere  9-Hngelung  ber  £autbecfe,  fonbern  auch  bie  innere  ©lieberung  be§  3  eix  tr  a  In  er  ü  ctxf  r>ft  em§ 
(33aud)marf),  be«  äRu§feIfpftcm§,  ©cfäfsftjftemS  u.  f.  ra.  Sie  älteren  Annelibcn  unterfd)ciben  fiel)  trau  ben 
beiben  jüngeren  ©ruppen  ber  Arthropoben  hauptfädjlid)  baburd),  bafj  bie  einzelnen  ^örperglicber  ober 
9iinge  (Segmenta,  Somita,  Metarnera)  bei  ben  erfteren  meiften§  fetir  gleichartig  gebilbet  finb  (1)0= 
monom),  bei  ben  letzteren  mehr  ober  roeniger  ungleid'artig  (hetcronont),  infolge  oon  Arbeitsteilung.  Aud) 
finb  bei  ben  Sinneliben  bie  Seine  (urfprünglich  ein  $aar  an  jebem  ©liebe)  furg  unb  ungegliebert,  bei  ben 
meiften  Arthropoben  lang  unb  gegliebert. 

Sie  £auptflaffe  ber  Anneliben  wirb  in  graei  klaffen  eingeteilt,  bie  ©gel  ober  Blutegel  (Hiru- 
dinea)  unb  bie  SBorftenraürmer  (Chaetopoda).  Sie  §aut  ber  erfteren  ift  glatt  unb  entbehrt  ber 
Sorftenbebecfung,  raelche  bie  lederen  auszeichnet.  Siefe  harten  ©hitinborften  finb  trau  höchft  mannigfaltiger 
$orm,  ©röfse  unb  Anorbmtng.  ükin  unb  fpärüd)  entraicfelt  finb  fie  bei  ben  Sorftenarmen  (Oli- 
gochaeta),  gu  benen  unter  anberen  ber  Sfcgenraurm  (Lumbricus)  gehört.  Sagegen  finb  bie  Sorften 
grof'  unb  gal)lreich  bei  ben  S3 orftenreichen  (Polychaeta);  fie  fitjen  hier  auf  befonberen  ^ufjftummeln 
(Parapodia),  bie  ben  SSorftcnarmen  fehlen,  ©eroölmlich  fitzen  an  jebem  $örpergliebe  graei  $aar  ©tummel-- 
füfte,  feltener  nur  ein  tyaav.    Sie  $üfje  tragen  meiftenS  äußere  Siemen,  fyütilfäben  unb  anbere  Anhänge. 

Sie  SBorftenreidjen  (Polychaeta)  leben  fämtlid)  im  Speere  unb  gerfallen  in  graei  formenreid)c 
Orbnungen:  9iaubraürmer  unb  9töhrenroürmer.  Sie  9iau6raürmer  (Errantia  ober  Rapacia,  $ig.  5 — 7) 
frieden  ober  fdjraimmen  frei  im  Speere  umher  unb  tragen  Siemen  an  ben  meiften  fingen.  Al§  fräftige 
Raubtiere  befi|en  fie  einen  gut  entroicfelten  $opf,  meiften§  mit  liefern  beraaffnet  Sagegen  fe|en  fich 
bie  ^öhrenraürmer  (Tubicolae  ober  Sedentaria,  $tg.  1 — 4)  am  9)leere§bobeu  feft;  il;r  $opf  ift  t)er= 
füutmert  unb  trägt  grofje  Meinen;  tiefer  fehlen. 


r                                                          .  \ 

fytg.  l.  Sabella  spectabüis  (Grube).             g-ig.  5.  Eunice  magntflca  (Quatrefages). 
.    $eberbufd)=©anbraurm.                            prächtiger  ©chtangenrcurm. 
BßljrBitroünner  (Tubicolae);  Immlh:  ^ErptttibEU.          BaubroürmEr  (Errantia);  SamüiE:  (Eunicibeu. 

Ser  9iöhrennntrm  ift  au«  feiner  reberartigen          ^  |e[)r  tange  unb  ftarfe  2Burm  |at  einen 
9löhre  herausgenommen.    SDie  gefieberten  unb  mit     fräfttgen  Körper,  ber  aus  zahlreichen  gleichartigen 
breiten  moletten  Räubern  gefdmtücften  toten  finb     ^{ngen  gufammengefe^t  ift  unb  fiel)  fchlangenartig 
fo  gufammengetegt  unb  nadj  innen  gefrümmt,  bafj  ;  roinbet>    Seber  ^ing  ttägt  ein  paar  9ülber  unb 
fie  einen  bimförmigen  ^eberbufd)  barftelten.             pjjfo  (©irren);  antupfe  (oben)  ftfcen  fünf  größere 
$ig.  2.  Serpula  contortuplicata  (Linne).       Wühler  unb  ein  paar  Stugen.  Sie  meiften  (Segmente 
©efclliger  Halfröhrenrourm.               (nur  bie  8 — 10  norberften  ausgenommen)  tragen  ein 
Köbrenraürmsr  (Tubicolae);  Samilie:  ^ErpuIibEn.      spaar  rote  fammförmige  Siemen.    Sie  SBürmer 
Siefe  9iöt»remüürmer  motten  in  geraunbenen     ber  ©attung  Eunice  gehören  gu  ben  größten  unb 
Mfröhren,  bie  auf  bem  9)feereSboben  in  großer  £aht     ftärtften  Sinneliben;  einige  Strien  merben  l-l1/»  m 
nebeneinanber  befeftigt  finb.    Bmei  ^erfonen  ber     tang  unb  2—3  cm  breit;  fie  finb  fehr  lebhaft, 
©efellfdjaft  haben  ihren  Hopf  aus  ber  ^ö^re  heroor=     prächtig  gefärbt  unb  greifen  felbft  $ifcf)e  unb  anbere 
geftreeft  unb  itjre  betben,  gterlid)  gefieberten  Siemen     größere  ©eetiere  an. 
entfaltet.   gmifdien  beiben  Siemen  tritt  auf  einem 

langen  unb  bünnen,  fleißigen  ©tiel  ein  trtd,ter=      ^  G"  Hermione  hystricella  (Quatrefages). 
förmiger  Secfel  heroor,  beffen  hornige  ©nbplatte  feebs  ©tac^lfchmetn:©chuppenmurnt. 

~,   rr            t     m     t     •  ±    cax      t.         BaubroürmBr  (Errantia);  Jamilis:  JlphrobitibBn. 
rote  ©trabten  auf  roetfjem  ©runbe  §etgt.   SBenn  ber 

Söurm  fich  in  bie  Haßröhre  nollftänbig  pnftftefe         ®er  mdm  be§  !ur§en  eaiptifd)en  &nne§  i[t 

Eann  er  bereu  3Künbung  mit  bem  Setfei  nerfcfjtiefjen.     mit  breiten  üioIetten  ®*uW,en  Wm°nt>  bie 

badjgiegelartig  beefen.    Sic  ©egmente,  bie  je  ein 

$ig.  3.  Spirographis  Spallanzanii  (Viviani).     _     ~x                   »r    .  ., 

_                                                   paar  ©erjuppen  tragen,  raedjfeln  ab  mtt  yttngen, 
©enmnbener  ©ebraubenraurm.                    .    „                        -r   r>,..r*     ^-  n 
..                     ~    .,.     ~      ...         bte  etn  Paar  fabenformtge  meine  Syuluer  (ßtrren) 

liol;rsnmurmBr  (Tubicolae);  SamtltE:  ^Erpuhben.                ^                  ö  y 

c»    c    f,            t                <  oCm      D     befifeen.  Ser  Hopf  (oben)  trägt  nier  geftielte  Slugen 
äson  ber  leberartigen  brauneu  ytogre  beS  Söurme*       1                   v     J        •  1 

•r,       ,  _     ,   f,              ,    an.,,  ,    r~  r  ,n     unb  groei  lange ^opffübter.  Sie  langen fteifen S3orften 
tft  nur  ba§  norberfte  ©tuef  (tn  ber  SJhtte  ber  SEafet)          ö        ö     r"  J             ö    '   '  ' 

r,,t        B  , .  f    ,  ...  ,    ^  , ,  =  .  r  r.  ,   .          finb  golbgtämenb  unb  fteben  büfdielracife  non  ben 
ftcritbar;  au§  btefem  tritt  ber  Hopf  be§  ntelgltebertgen,      '    ■       55    0  ' 

9  cm  langen  Xiere§  fyxvov.   ^ur  bie  eine  Hieme     ®^llPPen  aD- 

(balb  bie  redete,  balb  bie  linfe)  ift  entroicfelt,  bie            $ig.  7.  Clüoeia  eugloclüs  (Ehlers). 
anbere  nerfümmert;  fie  bitbet  ein  gierticf)e§  ©piral=              ©eibenbaariger  Hiemenrourm. 
blatt,  an  beffen  Stufsenranbe  bie  zahlreichen  gefiebert      BaubraürniEr  (Errantia);  JfamiliE:  JlmphinomibEn. 
ten  unb  gebänberten  Hiemenfäben  roie  auf  einer          Ser  gebrungene  Hiemenraurm,  in  natürlicher 
burchbrodjenen  Sßenbeltreppe  angeorbnet  finb.           ©rö^e  abgebitbet  (12  cm  lang  unb  2,5  cm  breit), 
$ig.  4.  Terebella  emmalina  (Quatrefages).       trägt  an  ben  ©eiten  be§  £ei6e§,  ber  au§  36  bis 
Saumfiemiger  ^ühlermurm.               40  ©egmenten  befiehl,  lange  Sünbel  non  meinen 
monrEnuJUvmEr  (^luDicoiaej,  jiamuiE.  ciiErEöEUioEn.     leioengianjenoen  soor|teu,  tn  oer  yjetue  mtt  einem 
Ser  2Burm  ift  aus  fetner  ©anbröhre  heraus^     roten  SSanbe  gefdjmüdt.  Seber  Sting  trägt  auf  bem 
genommen;  er  trägt  oben  am  Hopfenbe  brei  ^3aar     Stüden  ein  rotes  Hreuj.   SeoeS  ©egment,  bie  brei 
rote  baumförmige  Siemen  unb  eine  grofje  2lnjal)l     uorberften  ausgenommen,  trägt  ein  $aar  gefieberte 
oon  gelben,  fein"  beraeglid^en,  bünnen  ^ühlfäben.       Siemen,  bereu  ftaom  nach  hinten  geridjtet  finb. 

^  J 

afet  97.  —  Terebratula. 


Spirobranchia.  Sptralktema\ 

,l?famm  b£r  UPurmfurE  (Vermalia);  —  Ifaupfnlaßß  tor  BufrhroürmBr  (Prosopygia) ;  — 
HlaflTß  tor  J>piralftun«r  (Spirobranchia)  oÜBr  JftrmfüfBr  (Brachiopoda). 

£)ie  artenreidje  Maffe  ber  ©piralfiemer  (Spirobranchia)  umfafjt  eine  eigentümlidje  ©ruppe 
von  ©eetieren,  bie  man  früher  roegen  itjrer  graeif lappigen,  mufd)eläl)nlid)en  (Schate  ju  ben  20  ei  datieren 
(Mollusca)  ftellte  unb  at§  nädjfte  SSerroanbte  ber  eckten  9Jhtfd)eln  (Acephala,  Safet  55)  betrachtete, 
^nbeffen  ift  biefe  2l£)nlid)feit  nur  oberfläd)ltd);  bie  beiben  ©dialenf tappen  ber  9Jätfd)eln  fielen  red)t§  unb 
UnU  an  ben  ^örperfeiten  unb  finb  oben  auf  bein  9iüden  burd)  ein  ©cfytofj  uerbunben,  ebenfo  wie  bei 
ben  mufdjetäfmlidjen  ^rebfen,  3.  23.  ben  9ianfen!rebfen  (Cirripedia,  5^afet  57).  hingegen  liegen  bie 
beiben  ©djatenftappen  ber  ©piralfiemer  oben  unb  unten  an  bem  feftgeroacfjfenen  Körper;  bie  Heinere  9tü den = 
flappe  (Valva  dorsalis)  liegt  rote  ein  fladjer  SDecM  auf  ber  größeren,  ftörler  geroötbten  23aud)flappe 
(Valva  ventralis).  $l)re  Sänge  beträgt  1 — 9  cm.  2)a§  ©d)lofs  (Cardo),  ba§  beibe  Etappen  nad) 
2trt  eine§  2lngelgelenf§  feft  oerbinbet,  liegt  am  Hinteren  (Snbe.  §ier  ift  geroöbnlid)  bie  33aud)flappe  burd) 
einen  ©tiel  am  9fteere§boben  befeftigt.  SSon  bem  faefförmigen  flachen  Körper,  ber  nur  bie  Wintere  Hälfte 
be§  ©d)atenraume§  auffüllt,  gelten  groei  bünne  sDiantellappen  ab,  bte  bie  ©djale  abfonbern  unb  am  Sianbe 
SSorften  tragen  ($tg.  13).  2lm  norberen  @nbe  be§  2Bcid)förper§  liegt  ber  9Jiunb,  umgeben  oon  einem  ^aar 
großen  d)araftertftifd)en  Slrnten  (Brachia).  SDiefe  finb  fdiraubenförmig  aufgerollt  unb  mit  Saufenben 
feinen  ^iemenfäben  am  äußeren  fonoerm  9ianbe  ber  ©djraube  befettf.  Sie  Ijoljlen  ^raufen  finb  innen 
mit  33  litt  angefüllt,  attfjen  mit  beroeglidjen  3Bimpern  befetst;  fie  bienen  forool)t  §ur  Sltmung  afö  gur 
©rgeugung  eines  3ßafferftrubel§,  burd)  roetdjen  bem  gafjnlofen  3Jhmbe  Sprung  sugefülirt  rotrb.  £>te  Slrme 
fetbft  finb  roenig  ober  gar  nicht  beroeglicf),  oft  burd)  eine  fpirale  ^alffäule  im  inneren  gefügt,  bie  aud) 
an  ben  foffilen  ©djalen  oortrefftidj  erhalten  ift  ©ig.  1 — 3,  14 — 18).  2)er  neuere  Spante  „©piralfiemer" 
ift  ba£»er  tuet  paffenber  als  ber  ältere  üftame  „2lrmfüfier".  S)ic  nädjfteu  Sßcrroanbten  biefer  SSermalien 
finb  nid)t  bie  ^ufeßetn,  fonbern  bie  9Jioo§tiere  (Bryozoa,  Safet  23).  SDie  bewimperten  S£entafeln 
ober  ^ül)tfäben  ber  Srpo^oen  entfprcdjen  ben  einzelnen  Sliemenfäben  ber  ©pirobrandjien  unb  bie  beiben 
„Strme"  ber  teueren  ben  beiben  Straten  be§  fmfeifenförmigen  S£entatelträger§  ober  £opl)op£)or§  ber  erfteren 
("Tafel  23,  $ig.  6 — 8).  S)ie  jugenbtidjen  Saroen  ber  ©pirobraudjien  finb  äljnlid)  organifiert  roie  bie 
Soptropobeu  unter  ben  SBrno^oen.  Sn  ben  älteren  Venoben  ber  @rbgefd)id)te  fpielten  bie  ©pirobrandnen 
eine  grofje  Stolle;  itjre  foffilen  ©djalen  fetjen  grofje  ©ebirgSmaffcn  pfammen,  e§  finb  gegen  3000  foffite 
2trten  unterfdjieben;  lebenbe  ©pejie§  finb  roenig  meljr  at§  100  befannt. 


$tg.  1.  Dayia  navicula  (Soiverby). 
Siüdenflappe  ber  ©djale,  oon  innen  gefefyen,  mit 
bem  Slalfgerüfte  ber  beiben  ©piralfiemen;  oben  ber 
©djlo^ranb. 

^ig.  2.  Strophomena  rhomboidal is  (Wikkens). 

9iüdenf tappe,  oon  innen  gefeiert;  oben  ber  breite 
©djtoBranb. 


^ig.  3.  Cyrtina  heteroclita  (Schlotheim). 
3{üd'enf läppe,  von  innen  gefeiert. 

^tg.  4.  Spirifer  gibbosilS  (Barrande). 

4  a.  5Dci-tratanfid)t  (oon  ber  red)tcn  ©eite). 
4b.  ^rontatanfid)t  (00m  ©tirnranb). 
4  c.  Karbinalanfidit  (oom  ©djtofn'anb). 


#tg.  5.  BhyilcllOliella  nyinpha  (Barrande). 

5  a.  2)e£tratcmfidf)t  (uon  ber  reefiten  Seite). 
5b.  ^arbtnalanftdfjt  (uom  Sdjloßraub).  Oben 

bie  größere,  ftarf  geiuölbtc  33aud)ftappe,  unten  bie 
flcinerc,  ftaebe  9{fufenf  tappe. 

fyig.  6.  Ehynclionella  eucliaris  (Barrande). 

6  a.  ^rontalonfidjt  (uom  Stirnranb). 

6b.  Sorfalanfidjt  (9iücfenf  tappe  non  außen). 

$tg.  7.   EliyilcllOliella  inaurita  (Sandberger). 

7  a.  Sorfalanfidjt  (3tücfenftappe  uon  außen). 
7  b.  ©iniftralanficfit  (uon  ber  linfen  ©eite). 

^ig.  8.  Ehynclionella  psittacea  (Davidson). 

Ser  2öetd)förper  nad)  Entfernung  ber  ©djale 
unb  be§  ßingetucibefad'eS.  Sie  beiben  -äftantellappen 
(bie  außen  bie  ©djalenflappen  abfdjciben)  finb  au§= 
einanber  gefdjlagen  unb  uon  innen  gefe^en.  2lm 
oberen  (borfalcn)  Sappen  fiebt  man  uon  unten  in 
bie  beiben  fegetförmigen  §ol)träume  hinein,  bie  burd) 
bie  ©pirauuinbungen  ber  beiben  Sliemenarme  gebitbet 
roerben.  2lm  unteren  (uentralen)  Sappen  fiefjt  man 
uon  oben  bie  beiben  netzförmigen  ©efdjtedjtöbrüfen, 
unten  bie  gabetfpattigen  Stfte  ber  großen  Blutgefäße. 

$ig.  9.  Lillglüa  aiiatina  (Lamarck). 

9  a.  Sorfalanfidjt  be§  2Beid)förper3,  ofme  bie 
©d)atc.  Surd)  ben  bünnen  9iücfenlappen  be§  Hantel« 
fd)immcrn  bie  uer^raeigten  Blutgefäße  burd),  im 
Sretecf  ber  oberen  £>ätfte  bie  brei  ©cfjließmuyfeln, 
im  fjeräförmigen  9iaum  ber  unteren  Hälfte  bie  breieefige 
Seber  (in  ber  9)iittc);  barunter  bie  ©cfd)led)tybrüfen. 

9b.  ^rontatanfid)t  be§  2Beid)förper§,  ofme 
bie  ©d)ate.  Sie  beiben  9)iantellappen  finb  au§= 
einanbcrgefdjtagcn,  n)ie  in  $ig.  8.  2lm  oberen 
(borfalcn)  Sappen  ftef^t  man  unterhalb  ber  beiben 
furgen  Spiralarme  in  ber  Glitte  ben  flehten  Buer* 
fpatt  be§  9Jhtnbe§,  am  unteren  (centralen)  Sappen 
ba§  gleid)fd)cnt'clige  Sreted  be§  großen  Blutfimt«. 


$ig.  10.    Terebratula  flavescens  (Lamarck) 

=  Waldheinüa  australis  (Davidson). 

10  a.  SInfidjt  ber  redeten  Hälfte  be§  9Bcid)fbrpcr§ 
uon  innen  (uon  ber  linfen  Seite);  bie  linfe  igälfte 
ift  größtenteils  entfernt,  ebenfo  bie  ©d)ale.  9Jian 
fiet)t  oben  ben  9iüdenlappen,  unten  ben  Baud) läppen 
be§  Mantels;  in  ber  linfen  (uorberen)  Hälfte  ber 
$igur  bie  redite  Spiralfieme,  in  ber  red)ten  (Ijintcren) 
Hälfte  bie  ©ingeraeibe  in  beut  geöffneten  ivörperfatf. 

10  b.  2lnfid)t  ber  linfen  Hörperljälfte  uon  innen 
(uon  ber  rcdjten  ©cite);  bie  rcdjte  £>älfte  unb  ber  größte 
Seit  ber  ©ingetueibe  ift  entfernt.  3Jian  fie£)t  oben  bie 
9fttdenflappe,  unten  bie  Baudjflappe  bcr  Sdjale,  mit 
beut  innen  antiegenben  Kautel.  Seit  größten  Seit 
ber  SDcanteltjörjlle  füllt  bie  linfe  Spiralfieme  au§. 

10  c.  3iücfenf läppe  uon  innen  gcfeljen,  mit  bem 
fd)teifenförmigen  ^alfgerüfte  ber  ^iemenarme. 

$ig.  11.  Atrypa  insolita  (Barrande). 

Sfticfenflappe,  uon  außen  gefeljen. 
$ig.  12.  EliyilcllOliella  Oblita  (Barrande). 

ÜRücfenf tappe,  uon  außen  gefe^en. 
$ig.  13.  Terebratuliiia  serpeutis  (d'Orbigny). 

Sorfalanfidjt  be§  28eid)förper§,  nad)  Entfernung 
ber  9iüd'cnflappe.  Oben  finb  unterhalb  be§  Stielet 
bie  SdmlenmuSfetn  fidjtbar,  barunter  bie  Seber;  in 
ber  9Jtitte  bie  netzförmigen  ©efd)lecb>3brüfeu,  außen 
bie  gabelteiligen  Blutgefäße  unb  bie  äRantetborfteu. 
$ig.  14.   Terebratulina  Murrayi  (Davidson). 

9totfenflappe  mit  ben  Spiralfiemen,  uon  innen. 
$ig.  15.  Spirigerina  concentrica  (d'Orbigny). 

9iücfenf tappe,  uon  innen  gcfefjen. 
Bag.  16.  Ehynclionella  nigricans  (Fischer). 

Sfticfenf tappe,  uon  innen  gefeljen. 
$ig.  17.  Nucleospira  pisnm  (Sowerfoj). 

9iücfenf  tappe,  uon  innen  gcfcljen. 
$ig.  18.  Atrypa  marginata  (Dalman). 

9vücf'ettf tappe,  uon  innen  gefcljeu. 


Haeckel,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  97 


-  Terebratula, 


Spirobranchia.  —  g>pivat&iemev. 


lafeC  98.  -  -  Aurelia. 


Discomedusae.  Sdinftnuntallen, 

^famnt  tuer  'B.zfftltizxt  (Cnidaria);  —  Klappe  ber  lapprngriallrn  (Acraspedae);  —  Krönung 
bBr  ^cfjBtBBnquaUBn  (Discomedusae);  —  Hnferorönrnto,  örr  3Taf;nrmnünbia,rn  (Semostomae). 

2)ie  fafmenmünbigcn  ©d)cibenquaUen,  bte  auf  btefer  %a\zl  bargeftettt  ftnb,  tjaben  benfetben  reget= 
mäfsig  ftrapigen  25au  tuic  bie  auf  Safe!  8  abgebilbeten  ©emoftomen.  S)cr  trei«ruube  gallertige  ©ebirm 
(Umbrella),  meidier  ate  ©djroimmorgan  bient,  geigt  in  ber  3Ritte  feiner  tontauen  linterfeite  (Sub- 
umbrella)  bie  uteredige  3Diunböffmmg  („^lunbfreug").  £)ie  uier  langen  Strmc,  bie  uon  beffen  uier 
Gcfen  abgeben  (#ig.  5),  ftnb  oft  fadenförmig  unb  beftimmen  bie  ©trollen  erfter  Orbnung  (^errabien). 
SDiit  ben  9Jhmbarmen  med)fetn  regetmäfitg  bie  uier  ©efd)led)t§brüfcn  ober  ©onaben  ab,  bie  ftet§  in  ben 
©trabten  groeiter  £>rbnung  (^uterrabien)  liegen  ($ig.  1,  3,  6  u.  8).  2ln  üjrem  Smienraube  fitzen  uier 
33üfc£)el  uon  beraeglidjcn  SJtagcnfäben  ober  ©aftralfitamentcn,  bie  frei  in  bie  9J£agenf)öt)te  hineinragen  unb 
bei  ber  SBerbauung  inttratrfen.  2lm  ©djtrmranbe  fitjen  aufkn  ad)t  ©inne§Eolben  (uier  perrabiate  unb  uier 
interrabiate);  jeber  ©inneSfotben  (Rhopalium)  ift  au§  brei  uerfd)iebcuen  ©tnneSorganen  jnfatnmen= 
gefegt:  an  ber  Safte  (in  $ig.  7  unten)  eine  9tied)grube  ober  Sftafe  mit  uergtucigten  Ratten;  in  ber 
9ftitte  ein  2tuge  (ein  runber  ober  ueräftetter  ^igmenttorper,  oft  mitfiinfe);  am  freien  (Snbe  (in  fyig.  7 
oben)  eine  eiförmige  "Rupfet,  bie  föatffriftaUe  enttjätt,  früher  für  ein  @et)örbtä§d)en  gerattert,  jeljt  für  ein 
Organ  bc§  StaumfinncS  (©Iei$getuid)ti5btäöd)en  ober  ©tatocijftc).  sDZit  ben  ad)t  ©inncyfolben  atter= 
nieren  meiftenS  ad)t  (oft  aud)  mefjr)  lange  beioegtid)e  gaugfäben  ober  Sentatetn  (in  ben  ©trafen  brittcr 
-Drbnung,  2lbrabien).  gtmfdjen  ben  ^cntateln  unb  ben  9it)opalien  ft|en  urfprüuglid)  am  ©d)irmranbe 
16  uorfpringenbc  3ianbtappen,  in  ben  ©trauten  uierter  Orbnung  (©ubrabien,  $tg.  9). 


$tg.  l.  Aurelia  iusnlinda  {Haeckel). 
JTamtltE  ber  HlmaribEU. 

35a§  gange  Sier,  in  natürtidjer  förb^c,  oon 
unten  gefe^en.  Siefe  neue  2trt  (au§  bem  -äRcerc 
uon  Snfulinbe,  an  ber  Mfte  uon  ©umatra)  ift  bla^ 
rötlid)  gefärbt,  bie  ©onaben  uiotett;  fie  fteljt  fo= 
ruot)l  ber  europaifd)en  A.  aurita  aU  ber  ameri= 
fanifdjen  A.  babanensis  (uon  Sabona)  natje,  unter= 
fd)cibet  fid)  aber  uon  beiben  burd)  bie  ©eftatt  ber 
uier  fidjetförmigen  ©cfd)ted)tebrüfcu  unb  ber  fdjmätf)- 
tigen  furgen  Strmc,  foroie  burd)  bie  ad)t  tiefen  23ud)= 
ten  bc*  ©d)irmranbe§,  in  benen  bie  ad)t  ©inneö= 
fotben  liegen.  £>er  gange  ©d)irmraub  ift  mit  fejjr 
gasreichen  furgen  Sentafetn  gefäumt. 


$ig.  2.  Aurelia  aurita  (Lamarck). 
JTamütE  b£r  lÄhnartbßn. 
3)ie  Strobila  ober  ber  Avitofpengapfcn,  mcldjcr 
ben  eigentümtidien  ©cncration§iued)fet  ber  ©d)eiben= 
quatlen  djarafterifiert,  ftarf  uergröfjcrt.  2tu§  beut 
befruchteten  (5i  berfetben  entraid'elt  fid)  ein  einfadjer 
33ed)erpotpp  (Scyphostorna,  oberfter  5^eit  ber- 
gig. 2).  SluS  beffen  Wiimb  n)äcf)ft  ein  tauger  3aPfcn 
heroor,  ber  burd)  Duereinfdmürungcn  in  eine  3ln= 
gab^t  uon  treterunben  ©d)cibcn  gerfättt.  Sebe  ©djeibc 
bilbet  am  9tanbc  ad)t  ^aax  ©int'erbungen,  in  benen 
ad)t  ©inneSfotben  mit  ad)t  ^entatetn  alternieren; 
fpäter  [Öfen  fid)  bie  ©d)eiben  ab  unb  fdjiuimmeu 
al§>  fteine  2)i§fomebitfen  untrer  (Ephyra). 


g-ig.  3.  Undosa  undulata  (Haeckel). 
Jamüte  ber  JUImartbien. 
Untere  Stnfidjt  be§  f'rei§runbcn  Vogens,  von 
beffen  UmfrciS  16  Siabiatfanäle  abgeben  (frier  nur 
im  23af  alteil  angebeutet).  %n  ber  3JUtte  ba§  Wlnno- 
treug,  umgeben  üou  ben  r-ier  f  raufenartig  gefalteten 
©efd)led)t§brüfen,  an  bereu  Snnenranb  bie  üier  33üfct)ct 
ber  ©aftralfilamente  liegen. 

$ig.  4.  Floresca  parthenia  (Haeckel). 
JfamiltB  bei*  Jflosknliben. 

©ettenaufidjt  be§  fdjroimmenbcn  S£iere§.,  in  na= 
türtierjer  ©röfje,  mit  beraegten  üDtunblappen  unb 
grangfäben.  SDie  Sluficnflädie  bes  barettförmigen 
©djirmeS  giert  etnpgmcntftern  mit  16  bunfeln©trafj= 
len.  Sin  ber  Unterflädje  be§  ©d)irme§  fdjimmern 
gmei  üou  ben  üier  hufeisenförmigen  ©onaben  burd) 
(aljnlid)  ben  in  $ig.  6  abgebildeten).  $n  ben  ©in* 
fdmttten  be§©$irmranbe§  liegen  pjifdjen  adjt©inne§= 
folben  24  SEentaleln.  Slu§  ber  SJHtte  ber  unteren 
©djirmflädje  rjängt  ein  langes  50tunbroln-  fjerab, 
beffen  SJiunb  Öffnung  (unten)  üoit  üier  großen  gc= 
träufelten  -JRunblappcu  umgeben  ift. 

gag.  5 — 7.  Pelagia  perla  (Haeckel). 
JamiltE  ber  }Maa.tbEn. 
5.  ©eitenanfidjt  ber  fdnüimmenben  SDlebufe 
in  natürlicher  ©röjsc.  Sin  ber  2luf$enflädje  be§  ©d)ir= 
me§,  ber  faft  fugetig  getüötbt  ift,  treten  16  rabiale 
•Keinen  üou  großen  Efteffelroargen  fjerüor,  bte  üou  ben 
©infdjnitten  graifdjen  ben  16  üierceftgen  Staublappen 
ausgeben.  $n  biefen  ©infefmitten  fifcen  ad)t  ©inne§= 
folben  unb  bamit  abrocdjfclnb  adjt  fabenförmige  %tn- 
tafeln.  %m  ©runbe  ber  unteren  ©dnrmflädje  liegt 
ber  SUiagen,  von  beffen  üüiunböffnung  üier  lange 
geträufelte  SJiimblappcn  herabhängen. 

gag.  6.  £ori§ontalfchnitt  burd)  ben  flach  aus= 
gebreiteten  ©d)tnn  (^rojeftion).  SSon  ber  zentralen 
•äftagenljöljte  gehen  (bem  SÖtunbfreug  entfprcdienb)  bie 
üier  Kanäle  für  bie  perrabialen  3Jlunbarme  ab.  Wit 
ihnen  alternieren  bie  üier  l;ufeifenförmigen  ©cfdjled)ty= 


brüfen,  an  bereu  Snnenranb  bie  üier  interrabialcn 
33üfd)cl  ber  ©aftralfilamente  liegen.  Slm  ©d)irm= 
raub  ift  ber  Steroenrtng  angebeutet,  ber  bie  ad)t 
©inne£fotben  üerbinbet. 

fytej.  7.  ©in  ©inne^fotben  ober  Stanbförper 
(Bbopaliurn),  ftarf  oergröfjert.  SSon  ben  bret  3tb~ 
fdjnitten  be§  gufammengefetjten  ©inneöförper»  ent- 
hält ber  obere  bie  ©tatoenfte  (eine  eiförmige,  mit 
^alffrtftallen  gefüllte  Zapfet),  ber  mittlere  ba§  Sluge 
(einen  ftemförmigen  roten  ^tgmentförper),  ber  untere 
ba§  ©erudjyorgau  (ein  ©rübchen,  uon  beffen  9Jtittcl= 
punft  üergrocigte  galten  be§  @pit£jel§  abgeben). 

fyig.  8.  Drymonema  victoria  (Haeckel). 
SaratltE  ber  (Üpanßtbßn. 

SDer  Bentralteil  ber  unteren  ©chirmflödjc,  herauf 
gefdjnitten.  ber  9Jiitte  ift  ba§  -JJhmbrreug  fid)t= 
bar  mit  feinen  wer  perrabialen  Sippen  unb  ben 
SSafattetlen  ber  abgefd)nittenen  Sinne,  gnrifchen  ihnen 
liegen  interrabial  bie  ©cfdjtedjtSgarbiuen,  garte 
faltige  Membranen,  an  benen  bie  gerräufelten  ©o= 
naben  aufgehängt  finb. 

$ig.  (J.  Procyanea  protosema  (Haeckel). 

SamiltE  bet  QfyanEibEU. 
SDie  $igur  geigt  in  ber  oberen  Hälfte  ben  Unter= 
fd)irm  (Subumbrella)  nad)  Entfernung  ber  üier 
9)tunbarme;  in  ber  unteren  Hälfte  bie  Slu^euflädje 
be§  Obcrfdjirmey  (Exumbrella)  mit  i£)rem  eigen= 
tümlidjen  ©etäfel  unb  ben  uorfpringenbeu  ©tern= 
teiften.  Sin  ber  Subumbrella  ift  in  ber  SJtitte  bie 
Wülfte  be§  gentraleu  SJlunbfreugeö  fidjtbar,  nad) 
aufjen  baoon  gmei  üou  ben  üier  l)albmonbförmigen 
©onaben;  au  ifjrem  2luf3enranb  bie  Hälfte  be§  acb> 
ecligcn  Siingmuöf'elö.  Slm  breiten  ©d)irmranbe  liegen 
bie  ad)t  ©inneSförper  (üier  perrabiate  unb  üier  inter= 
rabiale);  fie  finb  burd)  16  füufcd'igc  Staublappen  ge= 
trennt  üou  ben  alterniercnbcu  ad)t  (abrabialen)  ^en= 
tafeln,  bereit  langer  Stufteuteil  abgefdjuitten  ift.  Su 
ben  16  (fubrabialen)  Stanblappen  finb  bie  gierlid) 
|  oeräftelten  ©aftrofanalc  fid)tbar. 


<§afeZ  99.  —  Trochilus. 


r 


Trochilidae.  Kulüim, 


^famm  \rc  Wxr\sit\\xitxt  (Vertebrata) ;  —  jfaupfftlaflfe  ticr  JmfBrmäulBr  (Gnathostoma);  — 
K(a{|je  ter  Büg2l  (Aves);  —  HnfefMap  ber  Kulr>ßgBl  (Carinatae);  —  ©rtmitna.  t\tx  Ttuft- 


2)ie  Familie  ber  Kolibris  ober  ^rod)itiben,  bic  über  400  2lrten  gä^tt,  ift  anSfctjUe^ttct)  auf  Slmerifa 
bcfcfjränft;  in  ber  Sitten  5Öett,  befonberS  in  ber  Stropengone  r-on  2Xf rif a ,  Slfien  unb  Sluftratien,  roirb  fie 
burd)  bie  Familie  ber  ähnlichen  iQonigüöget  (Nectariniae)  vertreten.  Shve  näd)ften  Berroanbten  in  ©uropa 
finb  bie  ©egelfdmmtben  ober  9Jiauerfegler  (Cypselidae).  Unter  aßen  Bögetn  finb  bie  Kolibris  bie 
fleinften  unb  §ierltd)ften,  aber  aud)  in  mehrfacher  Begehung  bie  fcb.önften  unb  merfnritrbigftcn.  3raar 
fommen  ifmen  anbere  Bogetfamilien,  bie  $arabie§uögel,  bie  JQüImeruögcl,  Papageien  u.  f.  To.,  an  $racf)t 
ber  Färbung,  9JletaUgtan§  unb  fdjöner  3ei^nung  be§  @efieber§  gleid),  unb  einzelne  non  bicfen  übertreffen 
fie  fogar.  28a§  aber  ben  Weinen  üMibriS  ib.ren  gang  eigenen  äftfietifdjen  9tei§  unb  itjre  poetifdje  Ber= 
flärung  oerleU)t,  ba§  ift  bie  Bereinigung  ber  gierlidjen  ^örperform  unb  be§  pradjtootten  ©efieber§  mit 
einer  aujserorbentlidjen  2lnmut  unb  ©dmelligfeit  ber  Beilegungen,  foroie  bie  innigen  Begieljungen  gu  ben 
älmlicfjen  fdjönen  Blumen,  uon  benen  fie  leben.  Sie  Begeidmungen:  „Blumenüögel,  Btumenfüffer,  Blumen- 
etfen,  ^rad)telfen,  Blumennnmpfjen,  ©langnpmpbcn"  u.  f.  rov  bie  für  eingelne  (Gattungen  in  2lnraenbung 
gebracht  finb,  geben  biefer  innigen  SBedjfelbegteljung  graifdjen  ben  Kolibris  unb  ben  non  ilmen  beftänbig 
befud)ten  Blumen  einen  poetifd)en  2lu§brucf,  foroie  anberfett§  ber  prad)tr>olle,  bie  fdjönften  ©belfteine  nadj= 
aljmenbe  äftetallglang  be§  bunten  @efieber§  burd)  bie  Bcgctdjmmgen :  „©belfteinuöget,  Siamantuögel,  &opa3= 
etfen,  Siubtnntjmptjen"  u.  f.  ra.  auSgebrüctt  roirb.  2öie  bei  ben  meiften  anberen  Bögein,  bie  burd)  bunte  ^racfjt, 
$arbenreid)tum  unb  fdjöne  3eid£)nung  be§  ©efieber§  auffallen,  finb  aud)  bei  ben  Kolibris  bie  9Jlännd)en 
bie  Eigentümer  biefer  ornamentalen  Borkige;  bie  3Beibd»en  bagegen  finb  meiften§  oiet  blaffer  ober  gang 
unfdjeinbar  gefärbt  unb  entbehren  ber  befonberen  ©dnnucftetlc,  roetdje  bie  SJlänndjen  am  $opfe  al§  $eber= 
büfdje  auSgebitbet  haben,  an  ben  Beinen  al§  $eberl)ö§d)en,  an  bem  taugen  ©cfjraange  als  3ierfe^ern  ober 
©abetfctiraang  u.  f.  ra.  Sie  Urf ad)en  biefer  ferkelten  ^Differenzierung  Ejat  un§  bie  ©eleftionStljeorie  enthüllt; 
fie  tjat  un§  gelehrt,  roie  bie  fortgefe^te  „gefd)led)tlid)e  gudjttoalit''  al§  bic  pf)t)fiotogifd)e  Urfadje  angufehen 
ift,  bie  unberoufjt  biefe  fdjönften  „£unftformen  ber  ^atur"  b,eruorgebrad)t  ^at.  SDer  nerfeinerte  äfttjetifdie 
©efdjmacf;  ber  feinfinnigen  Sßeibdjen  gibt  bei  ber  ©attenroaljl  bemjenigert  9J}änndjen  ben  Borgug,  ba§  fid) 
oor  allen  übrigen  burd)  ©lang  unb  ^ßradjt  be§  ^eberfdjmucreS  auszeichnet,  unb  inbem  biefe  inbioibuellen 
Borgüge  bann  burd)  Bererbung  auf  bie  9?ad)fommen  be§  liebenben  ^ßärd)en§  übertragen,  burd)  raieberfjotte 
feruelle  ©eleftion  in  ber  ©enerationenretfje  allmäl)lid)  gehäuft  unb  gefteigert  raerben,  entfielt  jene  beraunberung§= 
raürbige  ©djönljeit  ber  gefieberten  „^unftform".  2Bie  im  9ftenfd)enleben  bie  Siebe,  bie  alles  überrainbenbe 
Zuneigung  unb  Eingebung  ber  beiben  ©cfd)led)ter,  bie  unerfd)öpftid)e  Urquelle  ber  b,öd)ften  ©enüffe,  ber 
fd)önften  ©eifteSergeugniffe,  ber  fjerrtidjften  ©d)5pfungen  in  SDidjtfunft  unb  Sonfunft,  in  Malerei  unb 
Bitbljauerei  ift,  fo  roirb  fie  aud)  bei  biefen  lieblichen  Bögeld)en  gur  berairfenben  Urfacfje  ilireS  unüber= 
troff enen  ©djmudeS.   2)a§  bezeugen  aueb,  bie  reigenben  StebeSfpiete,  bie  bei  ben  3ärttid»en  ^olibrigatten  ber 


fßglBr  (Macrochires) ; 


Jamiliß  t>n  Kolibris  (Trochilidae). 


J 


efjclidjen  SSerbinbung  oorangeljen;  ba§  roerbenbe  SJtänndjen  entfaltet  bei  biefert  „fliegenben  £iebe§tängen" 
iüd)t  allein  bie  volle  ;prad)t  feiner  forperlidjen  ©djönbeit,  fonbern  überläuft  and)  ba§  raätitenbe  2Beibd)cn 
mit  3'H"tIid)fcitcn  unb  Slnfmevtfamfeitcn  aller  2lrt. 

2lud)  in  begug  auf  biefe  bebcutungSuollc  fcruelle  ©elcftion  gleidjen  bie  Svolibri§  ben  äf;nlid)  gefdmuid'ten 
Snfcften,  unb  uor  allen  ben  ©djmctterlingen,  bie  ja  ebenfalls  „SBlumenüögcl"  finb.  2Bie  bie  befonberc  %oxm 
be§  langen  ©^mettcrlingsrüffelS  bagu  bient,  biefe  lange  ©augjunge  in  bie  Süiefe  ber  S8tumenfeld)e  gu  nerfenfen 
unb  au§  biefen  §onig  gu  nafdien,  fo  gilt  ba§felbe  aud)  üou  betn  langen  unb  bünnen  ©dmabet  ber  Kolibris 
unb  von  ber  giDeifpatttgcn,  barin  verborgenen  £>ung,t.  Sebod)  befteljt  infofern  ein  Unterfdneb,  al§  bie  meiften 
Kolibris  nidjt  blofj  vom  jQonigfaft  ber  Blumen  fid»  ernähren,  fonbern  guglcidj  non  ben  fleinen  ^nfeften  (Däfern, 
fliegen  u.  f.  w.),  bie  beim  Sluffudjen  bcSfetben  in  ber  £iefe  ber  23lumenfeld)e  fid)  angefammelt  baben. 
Stiele  föolibrtarten  finb  aud),  ebenfo  wie  nielc  ©d)metterling§arten,  an  ben  SBefud)  einer  beftimmten  35lumcn= 
art  gebnnben;  itjr  feiner  ©efdmtad  §at  fid)  fo  an  ben  befonberen,  uon  biefer  33lume  au§gefd)iebenen  JQonigfaft 
unb  an  bie  befonberen,  gcrabe  biefer  SDelifatcffe  nadjgebenben  Snfeftenarten  geroötjnt,  ba£  fie  alte  anberen 
©enüffe  uerfdmtälien.  Sufolgebeffen  ift  aud)  bie  eigenartige  ©eftalt  unb  Sänge  be§  bünnen,  fäbelförmtgen 
©d)nabel§  berjenigen  be§  entfpreeftenben  35tumenfeld)e§  angepaßt.  SDte  deinen  $üfjd)en  biefer  33lumen= 
wöget  werben  nur  wenig  gebraucht,  gum  Umf äffen  ber  bünnen  SBaumgraeige  raäfjrenb  ber  Stube;  fie  finb 
bafjer  faft  Derfümmert.  Um  fo  fräftiger  finb  bie  fdjmaten  unb  langen  $tügel  entroiclett,  bie  faft  fort= 
raäljrcnb  in  Übung  finb.  2111c  S8eobad)ter  lebenber  Kolibris  finb  erftaunt  über  bie  2lu§baucr,  ©eroanbt= 
Ijeit  unb  ©djnelligfeit  ibre§  $tuge§,  bei  bem  bie  pfeitfcbncllen,  metallglängenben  Körper  im  Sonnenfdjein 
ben  (Sinbrucf  von  gefdjoffeneu  ©belfteinen  madjen. 


$ig.  1.  Trochilus  colubris  (Linne). 
$ccnfolibri  (ßarotina). 

Jig.  2.  Heliactinus  COrnutllS  (Bonaparte). 
©d)raeifelfenfolibri  (^örafitien). 

gag.  3.  Topaza  pella  (Gray). 
S£opa§folibri  (©urinam). 

$ig.  4.  Lophornis  ornata  (Lesson). 
©djmudelfcnf  otibri  (©uapana). 

gig.  5.  Spargannra  sapplio  (Cabanis). 
©appbofolibri  (SBoliuia). 

$ig.  G.  Dociniastes  ensifer  (Gould). 
©  d)  ra  e  r  t  f  d)  n  a  b  c  U  o  l  i  b  r  i  (Sßeru) . 


$ig.  7.  Eutoxeres  condamini  (Reichenbach). 
$rummfd)nabetfolibri  (©cuabor). 

$ig.  8.  Lophornis  gouldii  (Gray). 
Sh-agenfolibri  (Brafilien). 

$ig.  9.  Ornismya  petasphora  (Lessov). 
•Dt^renf olibri  (SSrafttien). 

$tg.  10.  Augastes  lumachellus  (Gould). 
9iotfd)n)angfolibri  Oörafilien). 

3%,  Ii.  Hylocharis  Stokesii  (King). 
$laufappcnfolibri  (Sufel  Suan  $ernanbeg). 

$ig.  12.  Stegamira  underwoodi  (Gould). 
5  t  a  g  g  e n  f  o  l i  b  r  i  (Brafilien) . 


Trochilidae.  —  ^oCtßri*. 


'jgafet  100.  —  Antilope. 


Antilopina.  Äntüopnu 

£iamm  bßr  fflitbullxtTCt  (Vertebrata);  —  IfaujtfMap  b:er  Bißf^rmäulBr  (Gnathostoma);  — 
ßlafpe  bBr  £äu$vthT2  (Mammalia);  —  MnfErftlap  ter  ^otitnihxt  (Placentalia) ;  —  legion 
öBr  If  uffiErE  (Ungulata);  —  $rbmmg  tor  ^aarjEfrsr  (Artiodactyla) ;  —  Mntorbnung  ösr 
IDtEÖErKäuEr  (Ruminantia);  —  f&xibm  ÖEr  3f  oIjIljimtEr  (Cavicornia) ;  —  Jamtlte  üsr 

BnfilopEU  (Antilopina). 


Sie  Familie  ber  Antilopen  gehört  berjenigen  ©ruppe  ber  28ieberfäuer  (Ruminantia), 
bereu  Dopf  mit  fjoblen  hörnern  beroaffnet  ift,  bie  auf  tnöd)ernen  ©tirnjapfen  auffi^en.  3"  biefen  £ob> 
fjörnern  (Cavicornia)  gehören  aufserbem  bie  Biegen,  ©djafe  uub  9iiuber.  Sie  Unterfdnebe  äitrifdjen 
biefen  brei  Familien  uub  beu  Antilopen,  von  beueu  fie  abftammen,  fmb  fdiroer  feftjuftelleu,  um  fo  metjr, 
als  tnele  Übergangsformen  groifdjen  ih>en  üort;anben  finb.  ©egcnioärtig  feuneu  mir  bereits  über  Imubert 
tebcnbe  Strien  von  Slntitopen,  früher  alle  tu  eiuer  ©attung  uereintgt,  jeijt  auf  20  ©attungen  uerteitt, 
bie  !)auptfäcf)ud)  naef)  ber  $orm  be§  ©eljörneS  unterfd)teben  tuerbeu.  5Rur  gmet  von  btefeu  §ab>eicf)cu 
Strien  leben  gegenroarttg  tu  ©uropa  (bie  ©emfe  iu  beu  Sttpen,  bie  ©aiga=3tntitope  im  füblid)en  9tufc 
taub);  gtnei  aubere  iu  ^orbamerifa  (bie  ©abetantitope,  $tg.  4,  uub  bie  ^Sencmtilope,  Haplocerus 
americanus).   Sie  grofse  Tlz§v$afyl  atter  Stntitopen  lebt  b>rbenraetfe  tu  Slfrifa,  eiu  fteinerer  Seil  iu  Slfien. 


$ig.  l.  Tetraceros  (padricornis  (Blainville). 
33ierEjornantUope  (Snbtfd):  Bherki). 
Dörperlänge  85  cm,  ©ctjtoanjtänge  15  cm, 
©d)uttert)öf)e  50  cm,  garbe  braun,  uuteu  rceifj. 
$n  beroalbeten  igügetgegenben  von  Dfttnbien.  Siefe 
StntUope  ift  ba§  einzige  lebeube  ©äugetier,  ba§  im 
^atur§uftaube  §roei  s$aar  Börner  trägt  (im  SMtur= 
juftanbe  finb  Siegen  mit  §roet,  fettener  brei  $aar 
Römern  mef)rfac£)  gegürtet  raorben).  Sie  fjinteren, 
größeren  Börner  ftub  bie  urfprüugtidjen.  SaS  2öetb= 
djen  ift  tjorntoS. 

$tg.  2.  Catoblepas  gnu  (Sundevall). 
Sßitbebeeft  ober  ©uu  (Slfrif  anifd) :  Imbutuma). 

$örperlänge2  m,  SdjraauälängeSO  cm,  ©d)ulter= 
l)ö$z  1,2  m.  $arbe  bunfel  graubraun,  !fta<fenmäfme 
uub  ©djroetf  roetfjttdjgrau.  £>n  großen  gerben  tu 
©übafrifa.    ©et)r  fcfjnctt,  rottb  unb  un^älmtbar. 

b  ;  


$ig.  3.  Tragelaphus  gratus  (Sclater). 
©umpfanttlope  (Stfrif anifd):  Situtunga). 
Dörperlänge  1,2  m,  ©dntltertjöb^e  90  cm.  ^arbe 
braun,  mit  fetten  ©trafen  unb  Rieden,  Sic  fein; 
fcfjtanfen  unb  fiofjen  Seine  uub  bie  taugen  fprei^en- 
beu  ©d)ul)e  finb  eutftanben  burefj  Slnpaffung  an  ben 
2Xufenttjalt  in  Hüffen  uub  ©ümpfen;  ebenfo  ba§ 
grobe,  ftruppige  §aarfteib.  SBeftafrtfa. 

$tg.  4.  Antilocapra  americana  (Owen)  —  Anti- 
lope fureifera  (Smith). 

©abelantitope  (Stmerifanifd):  Mazama). 

Slörperlänge  1,25  m,  ©djroaugtänge  20  cm, 
©ctjuttertjötje  80  cm.  $arbe  oben  tjelt  rötlicf)  braun, 
unten  unb  an  ben  ©etten  roetfj.  $n  ben  (Sbencn 
von  Sforbamertta,  tu  großen  gerben.  ©etjr  fdmclt, 
fd)cu  unb  befjenbe.  Siefer  amcrtfanifd)C  ,,©abet= 
boef"  rceidjt  iu  $orm  unb  (Sntraidetung  feines 


gabelteiligen  ©cprne§  von  ben  übrigen  Slntilopen 
ab  imb  na§ert  fid)  etnerfeiti  ben  jffiilbfdjafen,  anbete 
fett§  ben  §irfd)en. 

$ig.  5.  Antilope  ellipsiprynma  ((Tray;  =  Cervi- 
eapra  ellipsiprynma  (Sundevall). 
2B  äff  erb  od  (Stfrif antfdE) :  Singsing). 
Dörpel-lange  2  m,  ©d)roan§länge  50  cm,  ©djulter- 
fjöfje  1,30  in.   $arbe  uorfjerrfcljenb  grau,  teilroeife 
tn§  ©elbrote  giefjenb,  mit  einem  elliptifdjen  fetten 
©treifenring  um  bie  ©dpanjttmrgel.    2lm  ügalfe 
eine  ftarfe  3Jiä|ne.    SDiefe  ftatttidje,  einem  £>irfd) 
äljnlidje  Stntilope  beraofjnt  bie  ©umpfgegenben  von 
©übofrifa  unb  liebt  fefjr  ben  Slufenttjalt  im  SBaffer. 

$ig.  6.  Hippotragus  niger  (Harris). 
©djraarjbocf  ober  9tappenanttlope. 

Körpertänge  2,so  m,  ©djraanjlänge  50  cm, 
Sdmlterfjöfje  1,5  m.  ^arbe  glängenb  fdmmrg  mit 
roeifjen  ©treifen  an  einzelnen  Stetten,  ©übafrifa. 
Ser  £>al§  trägt  eine  ftarfe  Sftäfme.  Sie  Börner  ftnb 
in  beiben  ©efctjledjtern  fe^r  ftarf,  geringelt,  fdjarf 
rüdrcärtö  gefrümmt. 

fjig.  7.  Addax  nasomaculatus  (Gray). 

9Jlenbe§anttlope. 
Körperlänge  2  m,  ©d)ulter£jöl)e  1  m,  gm'be 
gelblidjroeifj,  Kopf,  £>ats  unb  9M;ne  braun;  üor 


ben  ?lugcn  eine  meifje  Buerbinbe.  %n  9?orboft= 
afrifa,  uon  Dberägppten  bis  §um  Sfctiabfce.  Sie 
taugen  Börner  ftnb  in  beiben  ©efdjledjtcrn  geringelt 
unb  fdnoad)  leierförmig  gebogen. 

gig.  8.  Tragelaphus  kudn  (Gray)  =  Antilope 
strepsiceros  (Pallas). 
Kubu=2tntilope. 

Körperlänge  2,5  m,  ©cfnoanglängc  0,5  m,  ©d)ut= 
tertjöfje  1,7  m,  $arbe  rötlicfjgrau,  mit  7 — 9  raeifsen 
Duerbinben  am  stumpf  unb  einem  meinen  2ßinfel= 
jug  3tüifd)en  ben  Singen;  9Jiä£)ne  am  üftaden  fdiraarg. 
Sie  ftarfen,  fpiralig  gerounbenen  Börner  ftnb  gelb; 
braun  unb  über  1  m  lang,  jyn  Sßalbgegenben  oon 
3entralafrifa,  füblicf)  unb  öftlid)  ber  ©afjara. 

$ig.  0.    Tragelaphns  SCliptuS  (Sundevall) 
=  Antilope  maculata  (Pallas). 
©djirrantilope  (2lfrifanifd):  Grulungu). 

Körperlänge  1,4  m,  ©djroanjlänge  15cm,©d)ul= 
ter£;öt)e  85  cm,  $arbe  faftantenbraun,  mit  tüeijjcn 
Duerbinben  unb  SängSftretfen  fotote  Siethen  non 
roeifjen  Rieden;  biefe  bringen  eine  geidmung  E)er= 
oor,  bie  an  ba§  roeifje  9}iemengefd)irr  eines  ^ferbeö 
erinnert.  Sie  Börner  finb  fdjroarg,  30  cm  lang. 
3m  tneftlidien  3entralafrifa. 


Haeckel,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  100  —  Antilope. 


Antilopina.  —  JUtfiCopen. 


£ür  eine  bequeme  Hufbemafjrung  baben  mir  3U  jeber  ber  beiben  Serien  von  F>aechels  Kuritt 
formen  der  Datur  einen  gefcrnnacfoollen 

^  Sammel- Haften  ^ 

in  £eimr>anb  mit  ^arbenbruii  fyerftellen  laffen,  meiner  bureb  ben  Bucr/fyanbel  be3ogen  merben  fann. 
preis  eines  Kaftens  3  flßarh  ansfdjliejjlicfy  ber  golljpefen,  meldte  ber  Beftefler  3U  tragen  tmt. 

Die  Derlagsfyanblung. 


3m  Derlage  bes  BibUocjrapbiTcben  JnTtituts  in  Ceipjicj  unb  3Hien  erjcfyien  ferner: 

Sammlung  illustrierter  Citeraturgefcbicbten. 

ßesebiebte  der  Deutseben  Literatur. 


£jermann  S  ubermann.    (Hacr?  Photographie.) 


Zweite,  neubearbeitete  und  vermehrte  Auflage. 

Von  Profeffor  Dr.  f  riedrieb  Vogt  unb  Profeffor  Dr.  fliax  Koch. 

2Tcit  1,65  2lbbilbungen  im  Ceyt,  27£afeln  in  fjo^febnitt,  Kupferfticb  unb  5cu"benbrucf ,  2  Bucbbrucf' 

unb  32  5af ftmile = Beitagen. 

2  Bände  in  F)albleder  gebunden  ju  je  io  flßark. 

ßesebiebte  der  englischen  Literatur. 

Von  Profeffor  Dr.  Richard  QHülher. 

tTTit  \62  2tbbübungen  im  Cert,  25  Cafeln  in  fjo^fdmitt,  Kupferftid}  unb  5arbenbrucf  unb 

\\  5arftmile= Beilagen. 

Jn  I^albleder  gebunden  16  flßartt. 

Geschichte  der  Italienischen  Literatur. 

Von  Profeffor  Dr.  Bertold  {Riefe  unb  Profeffor  Dr.  Grasmo  Percopo. 

2TEit  ;58  2lbbilbungen  im  Cert,  3\  (Cafein  in  fjolsfdmitt,  Kupferätzung  unb  5arbenbrucf  unb  8  5affimile  ■-  Beitagen. 

Jn  I)albleder  gebunden  16  flßark. 


tieschichte  der  französischen  Literatur. 

Von  Profeffor  Dr.  I)ermann  Sucbier  unb  Profeffor  Dr.  Hdotf  Bircb-J^irfcbfeld. 

ZTfit  1^3  2tbbilbungen  im  Cert,  23  Cafein  in  fjorjfcrniitt,  Kupferätzung  unb  5irbenbrucf  unb 

\2  5affimile= Beilagen. 

Jn  F>albleder  gebunden  16  flßartt. 

ITiit  biefer  Sammlung  tlluftrierter  Darftellungen  ber  Literatur  alter  rotcfyttgen  Kultur» 
cölFcr  roirb  bem  publtFum  etoas  geboten,  roas  bistjer  cergebltd?  auf  bem  Sücr/ermarFt  gefudjt  mürbe.  §roar 
tft  ber  IDcrt  ber  31Iuftration  audj  für  bie  £iteraturgefdjid)tc  läugft  erfaunt  roorbeu,  unb  oerfdn'ebene  btesbejüglidjc 
lUerfc  erfreuen  fid?  betfälliger  Hufnatmte.  Hber  es  finb  bas  ctelfad;  blo§e  Bilberbüdjcr,  bie  teils  ofme  tlejt  auf= 
treten,  teils  burrbaus  uujulänglidje  Darftelluugeu  ber  Literatur  auf metfen.  Z>aburd?  nun,  ba§  es  gelungen  tft,  für 
biefe  £iteratttrgefd?td]ten  felbftänbig  forfdjenbe  (Selcrjrte  3U  geminnen,  beuett  bie  (Sabe  einer  lebensvollen  Dar- 
ftellitug  jur  Derfügiing  ftet)t,  ift  es  möglidj  geworben,  IDcrFe  311  fdjaffen,  bie  fomorjl  im  tieft  als  in  ber  311uftric- 
rung  beu  rtörbftett  Hitforbcruugen  ber  lt>iffertfd?aft,  bes  guten  (Sefdjmacfs  unb  ber  moberueu  CEedjttiF  entfpredjen. 


6j* 


=  Ein  ausführlicher  Prospekt  über  diese  Sammlung  von  Eiteraturgescbicbten  steht  auf  Uerlangen  sofort 

kostenfrei  zu  Diensten.  = 


Srucf  com  BibItograpb,ifd)en  3«(l'*ut  in  Ceipjig. 


3  e  an  3<icquc 


Houffenu.  (Zlad)  bem  (Sem/Ube 
oon  HamfaY.) 


Kunftformen  der  uafur. 

SupplemenNßeif, 

Allgemeine  Erläuterung  und  fyftemafilche  Oberlicht. 

Von 

6rnft  ßaeckel. 
 •«••►  


Ceip3ig  unö  Wien. 
Verlag  öes  Bibliograpbifcben  Injtituts. 
1904. 


Me  3?ed)tc  öom  Verleger  öorbefinltcn. 


~giad?xvovt. 


ie  „^unftformen  ber  üftatur"  liegen  jcijt  mit  bem  gefjnten  £>eft  abgcfcfjToffcn  oor;  bärau§  cnnäd)ft 
mir  bie  Sßflidjt,  ilmen  bie  im  „SBorroort"  oerfprodjene  „allgemeine  ©inlettung"  mitzugeben.  SDiefe 
enthält  im  erften  2f bf (f) n itt  einige  Erläuterungen  über  baS  SBerljöltnis  uon  ^unftformen  nnb  3fattur= 
formen,  inSbefonbere  über  i£>re  ©ntroidelung.  3m  groeiten  Slbfdjnitt  fwbe  id)  eine  allgemeine  Übcrfidjt 
über  bie  ©runbformen  ber  Organismen  gegeben,  üjre  geometrifdje  Seftimmung  nnb  äftbctifdjc  löebeutung, 
forote  bie  Urfadjen  ber  ©tjmmetriegefeije.  SDicfe  fdjroierigen  nnb  roidjtigen,  aber  im  gangen  wenig  berücfftdi= 
tigten  23ilbungsoerbältniffe  Ejabe  id)  au^füfirlicf)  beljanbett  im  werten  33udje  meiner  „©eneretten  9)iorpl)ologie" 
(1866):  „^romorpbologie  ober  ©runbformenlebre"  (Sanb  1,  ©.  375 — 552). 

Ser  britte  Stbfdjnitt  gibt  eine  fnftematifdje  Übcrfidjt  über  bie  ^unftformen  ber  eingelnen  Staffen 
ber  organifdjen  28elt,  bie  ßntroicfclung  ber  ©runbformen  in  ilmen  nnb  ifjre  äftfjetifcfjc  SScbeutung.  Sarin 
finb  gunädjft  bie  s$rotiften  ober  ^^ttittge,  bie  einhelligen  Organismen,  für  ftd)  allein  beljanbett,  weil 
t)ter  bie  pCafttfcfje  Sätigfeit  ber  einzelnen  gelte  unmittelbar  bie  ©runbform  unb  beren  ftftljetifdje  Orna= 
mentif  bebingt;  bas  gilt  ebenfo  uon  ben  Urpflangen  (Protophyta)  raie  oon  ben  Urtieren  (Protozoa). 
SBetbe  s^rotiftengruppen  enthalten  einen  uiet  größeren  3ieid)tum  an  fdjönen  nnb  intereffanten  formen,  als 
allgemein  angenommen  roirb;  es  finb  if)nen  bafjer  22  tafeln  geroibmct.  3tt§befönbere  ift  bte  ßafyl  itjrer 
geometrifcben  ©runbformen  uiel  größer  als  bei  ben  JQiftonen  ober  Söebingcn,  ben  melgettigen  nnb  ge= 
roebebilbenben  Organismen,  $n  beiben  ©nippen  ber  letzteren,  forooljl  bei  ben  ©eroebpflangen  (Me- 
taphyta)  als  bei  ben  ©eroebticren  (Metazoa),  roirb  bie  ©rnnbform  unb  beren  ornamentaler  ©djrnucf 
nidjt  burd)  bie  einzelne  3elle  beftimmt,  fonbern  burd)  bie  gemcinfame  bitbenbe  Sätigfeit  ber  ^euwram, 
bie  fid)  in  ©eroebe  unb  Organe  fonbern.  Sie  gal)lreid)en  Staffen  ber  öiftonen  finb  in  meinem  2Bert 
abfidjtlid)  feljr  ungleicbmäfng  be^anbelt.  Sie  unenblid)  mannigfaltigen  ©djönljciten,  rocldje  bie  anfel)n= 
lieben  unb  allgemein  befannten  formen  ber  |öfjeren  ^flangen  unb  Siere  febmüden,  finb  feit  ^abrtaufenben 
bem  3ftenfcficn  uertraut  unb  für  bie  bitbenbe  $unft  oerroertet  roorben.  Sagegen  finb  bte  nid)t  roeniger 
reid)cn  unb  511m  Xeil  gang  eigenartigen  formen  ber  nieberen  9Ketapbt)ten  unb  'JRetagoen  roeiteren  ge= 
bilbeten  Greifen  nod)  größtenteils  unbefannt,  unb  bod)  uerbienen  fic  unfer  äftf)etifd)cs  ^ntereffe  unb  ©tu- 
bium  in  l)öd)ftem  9Jlaf?e.  ©ang  befonbers  gilt  bies  uon  ben  beiben  Sierftämmen  ber  9teffettiere  (Cni- 
daria)  unb  ber  Sterntiere  (Echino derma);  baljer  finb  ben  elfteren  27,  ben  letzteren  10  tafeln  ein= 
geräumt  roorben.  gangen  uerteilt  fid)  bie  3^t  ber  bmibert  tafeln  auf  bie  .§auptgruppeu  ber 

Orgauismenroelt  fotgenbermajjcn:  llrpflangen  6,  ©eroebpflangen  12,  Urtiere  16,  9iiebertiere  30,  2Burm= 
tiere  5,  ©terntiere  10,  SSeidjtiere  5,  ©liebertiere  8,  Wirbeltiere  8. 


25er  §ouptgtoe(f  meiner  „^unftformcn  ber  9iatur"  mar  ein  äft t) ettf cf) er :  id)  mottle  raeiteren  ge= 
bitbeten  Greifen  ben  Zugang  3"  ^n  munberbaren  ©d)ä|en  ber  ©d)ön£)eit  öffnen,  bie  in  ben  Siefen  beS 
üDleereS  «erborgen  ober  raegen  ihrer  geringen  ©röße  nur  buref)  ba§  -Jftitroffop  erfennbar  finb.  S5amtt 
nerfnüpfte  id)  aber  §uglcid)  ben  raiffenfd)aftlid)en  $mä,  ben  ©inbtief  in  ben  SBunberbau  ber  eigen= 
tümlidjen  Organifation  biefer  formen  51t  erfct)tie^en.  S)a  uns  biefe  nieberen  Greife  beS  organifdjen 
Gebens  großenteils  erft  in  neuefter  3eit  zugänglich  geworben  unb  felbft  in  rieten  &e£)rbüd)ern  nod)  fetjr 
oernad)täfftgt  finb,  fjabe  id)  gcrabe  ihnen  befonbere  ©orgfalt  geroibmet.  $or  alten  anberen  Staffen  b^abe 
id)  hier  bie  9fabtolarien,  3Jiebufcn,  ©ipt)onopl)oren  unb  Korallen  berüdfidjtigt,  mit  beren  fpejiellem  ©tu? 
Munt  id)  mid)  feit  fünfzig  fahren  eingetjenb  befd)äfttgt,  unb  über  bie  id)  im  gangen  mehr  atS  400  Safein 
publiziert  t)abe.  SDte  uorliegenbcn  groben  finb  zum  größten  Seite  meinen  bezüglichen  Sonographien  era> 
nommen  („^Kabiotarien",  Berlin  1862 — 87;  „ßalcifpongien",  Berlin  1872;  „3Jiebufen",  ^cna  1864 
bis  1881;  „©iphonopboren",  ©binburg  1888;  „Korallen",  Berlin  1875).  ^nbeffen  habe  id),  um  bie 
fi)ftematifd)c  Übcrfidjt  uotlftänbig  §u  mad)en,  aud)  ben  bekannten  höheren  Staffen  roenigftenS  je  eine  Safet 
geraibmet.  25ie  oorliegenben  Imnbert  Safctn  ftelten  fomit  zugleid)  einen  populären  biologifdjen  2lttaS 
bar,  ber  zur  SIluftration  meiner  „^atürlidjen  ©d)öpfungSgefd)id)te''  bienen  fann  (10.  Auftage,  ^Berlin 
1902).    ©ine  altgemeine  fnftematifdje  Überfid)t  geben  bagu  bie  angebängten  nier  Säbelten. 

Urfprüngtid)  hatte  id)  bie  2lbfid)t  —  bie  aud)  im  „SSorraort"  zum  erften  £>efte  vox  fünf  Satiren 
angefünbigt  mürbe  — ,  biefer  allgemeinen  (Erläuterung  Angaben  über  bie  raid)tigften  Duetten  ber  betreffen^ 
ben  Sitcratur  beizugeben,  ^nbeffen  erraieS  fid)  jene  Abfid)t  unausführbar  raegen  ber  unüberfet)baren  AuS= 
bcl)nung  wie  3e^fP^ttcrun9  ^cfcr  Literatur  unb  ber  jerftreuten  ^ubtifation  einzelner  Figuren  in  zal)t; 
reid)cn  geitfehriften.  25ic  raid)tigftcn  Bueltcnrocrfe  finb  überbieS  teid)t  in  ben  atlgemein  uerbreiteten  §anb; 
büd)crn  ber  fpftematifd)cn  $oologie  unb  Sotanif  aufgufinben. 

S5ei  ber  2Biebergabe  ber  Figuren  raurbe  ftetS  im  Auge  behalten,  bie  auSgefud)te  ©d)önheit 
mit  ber  größtmöglichen  5Raturroal)rheit  gu  üerbinben.  Alte  f)kv  bargefteltten  „Hunftformen"  finb  bem- 
nad)  in  28ahrt)cit  reale  ^aturformen;  uon  jeber  £facalifierung  unb  ©tilifierung  mürbe  abgefel)en.  $ür 
ihre  uottenbete  ted)nifd)e  Ausführung  unb  tünftlcrifdje  Auffaffung  muß  id)  meinem  treuen  unb  unermüb^ 
tid)en  Mitarbeiter,  §errn  Abolf  ©iltfd)  in  %,ma,  nochmals  meinen  herjtidhften  Xani  abftatten,  ebenfo 
ber  tcd)nifd)en  Abteilung  beS  23ibliograpl)ifd)cn  SnftitutS  in  Seipgig. 

Sena,  im  grütjja^r  1904. 
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I.  &ie  9fatuvformen. 

Sa§  $)3la§ma  (bie  bitbenbe  „lebenbige  ©ub= 
ftang")-  —  Sie  5ftatur  be§  $Ia§ma.  —  Sie  ©eele 
be§  ^lassma.  -  SDie  groecftttäfjigfeit  ber  9fatnr= 
formen. 


II.  Sie  ®rmtbformen  ber  £)v$aniämm. 

Stnorgonifd^e  ©runbformen.  —  Örganifd&e 
©rnnbformen.  —  Sie  ©runbformen  ber  äftoneren, 
ber  Qzttzn,  ber  ©önpbien,  ber  ftiftonen.  —  Sie  ©eo^ 
metrie  ber  ©runbformen. 


III.  Sie  &unffformeu  ber  e^elnen  klaffen. 

A.  Sie  ^unftformert  ber  3etlingc  (Protista). 

©fjromctceen  —  -panlotomeen  —  Siatomeen  - 
SeSmibieen  —  ^eribtneen  —  s])Wetf)altien  —  ©ipf)o= 
neen  —  ^Batterien  -  -  ©porogoen  —  Sobofen  - 
sIRt)cetogoen  —  Stabiolarien  —  Sljalamopboren 
^lagellatcn    -  ©ittaten. 

B.  Sie  Shtnftformen  ber  ©eTOcbpftangen 
(Metaphyta). 

Sange  (Algae)  -  -  ptge  (Fungi)  -  -  9Jioofe 
(Bryophyta)  —  ^ctrne  (Pteridophyta) 


9(acftfamer  (Gymnospermae)  —  Scctfanter 
(Angiospermae) . 

C.  Sie  ithtnftfortnen  ber  SHebertiere 

(Coelenteria). 

Urbanntiere  (Grastraeades)  —  ©d)tüammtiere 
(Spongiae)  -  -  Ifteffettiere  (Cnidaria)  -  -  ^ß(at= 
tentiere  (Piatodes). 

D.  Sie  ^nnftformen  ber  Obertiere 

(Coelomaria). 

2Surmttere  (Vermalia)  —  ©terntiere  (Echi- 
noderma)  —  3Beid)tiere  (Mollusca)  —  ©tiebcr= 
tiere  (Articulata)  —  üSBirbcItierc  (Vertebrata). 



©rfte  Sa  bette:  Drbmtng  ber  tntnbert  Safein  ber 
„Unnftformen  ber  9?atnr"  nacf)  ber  fnftcmati= 
feiert  Reihenfolge  ber  klaffen.  ttf 

Sracite  Säbelte:  Überftctjt  über  bie  §anptgruppen 
ber  geomctrifcljen  ©rnnbformen  (^>romorpl)o= 
logifcfjeS  ©pftem). 

Sritte  Säbelte:  9ftorp()ologifcf)e3  Spftcm  ber  %x$- 
tiftert  unb  ©eraebpftanjen. 

Vierte  Säbelte:  9Jiorpt)otogifd)e«5  Spftem  ber  ©e= 
roebtiere. 


SBemerfmtg  üBcr  bic  ®riifmtücrfjältmffe  bct  gtpren  tu  bcu 
„tunftformctt  bcr  Wlatut". 

Sie  grofjc  9Jiet)r§aI)t  ber  organifd)en  gönnen,  bic  auf  ben  fmnbert  tafeln  unfere§  biologifdjen  2ltla§ 
bargcftcllt  finb ,  finb  für  ba§  blofse  2ütgc  unftdjtbar  ober  imfdieinbar;  fie  finb  mefyr  ober  weniger  ftarf 
ucrgröfjert  roorben.  <Da  nidjt  auf  altert  Safein  bic  ©röfknuerbältniffe  angegeben  finb,  mögen  fie  t)ier 
überfidjtüd)  im  3uf«wJncnf)ang  angeführt  werben,  unb  jToar  verteilt  auf  fünf  ©röfsenflaffen:  I  =  ©tarfe 
Vergrößerung  (50 — 500  unb  barüber);  II  =  ©d)road)e  Vergrößerung  (pnfdien  2  unb  50); 
111=  9catürlid)e  ©röfje;  IV  =  ©d)Toacf)e  SSerf  teinerung  (gtmfdjen  2  unb  10);  V  =  ©tarfe 
Verfeinerung. 


1.  Circogonia  I 

2.  Globigerina  7 

3.  Stentor  7 

4.  Triceratium  7 

5.  Ascandra  I,  II 

6.  Tubuletta  II 

7.  Epibulia  II 

8.  Desmonema  III 

9.  Maeandrina  II,  III 

10.  Ophiothrix  II 

11.  Heliodiscus  I 

12.  Miliola  7 

13.  Dinobryon  I 

14.  Peridinium  7 

15.  Zonaria  777-  F 

16.  Pegantba  II 

17.  Porpema  II 

18.  Linantha  II 

19.  Pennatula  II 

20.  Pentacrinus  III 

21.  Xipbacantha  I 

22.  Elaphospyris  I 

23.  Cristatella  II 

24.  Staurastrum  I 

25.  Dipbasia  II 


26.  Caruiaris  II,  III 

27.  Hormipbora  II 

28.  Toreuma  777 

29.  Cyathophyllum  11,111 

30.  Clypeaster  III 

31.  Calocyclas  I 

32.  Pedalion  I 

33.  Flustra  7 

34.  Pediastrura  I 

35.  Farrea  I—IV 

36.  Aequorea  777 

37.  Discolabe  II 

38.  Periphylla  777 

39.  Gforgonia  II,  I 

40.  Asterias  II 

41.  Dorataspis  7 

42.  Ostracion  III 

43.  Aeolis  II 

44.  Ammonites  7// 

45.  Campanulina  II 

46.  G-emmaria  ZI 

47.  Limulus  III 

48.  Lucernaria  II 

49.  Heliactis  1/7 

50.  Sporadipus  7,  77 


51.  Collospbaera  1 

52.  Platycerium  V 

53.  Murex  III 

54.  Octopus  7F 

55.  Cytberea  III 

56.  Calanus  1 

57.  Lepas  177 

58.  Alucita  II 

59.  Strobalia  177,  II 

60.  Cidaris  III,  17 

61.  Aulograpbis  I 

62.  Nepenthes  III 

63.  Dictyophora  717,  7F 

64.  Caulerpa  II 

65.  Delesseria  777 

66.  Epeira  177 

67.  Vampyrus  77 

68.  Hyla  III 

69.  Turbinaria  717 

70.  Astrophyton  III,  II 

71.  Tympanidium  1 
72  Polytricbum  II 

73.  Erysiphe  I 

74.  Cypripedium  III 

75.  Diplozoou  II 


76.  Alima  17 

77.  Bassia  III,  II 

78.  Charybdea  III 

79.  Basiliscus  7F 

80.  Pentremites  II 

81.  Lagena  I 

82.  Marchantia  17 

83.  Cladonia  III,  II 

84.  Navicula  I 

85.  Cynthia  17 

86.  Parthenope  177.  II 

87.  Pegasus  III,  II 

88.  Pilema  777 

89.  Testudo  F 

90.  Callocystis  7/7,  77 

91.  Astrospbaera  I 

92.  Alsoplnla  V 

93.  Arcyria  I 

94.  Araucaria  III,  7F 

95.  Placocystis  III,  II 

96.  Sabella  III,  II 

97.  Terebratula  III  77 

98.  Aurelia  171,  II 

99.  Trocbilus  177 
100.  Antilope  F 


I.  Mt  Baütrf0rmetL 


2>as  ^(asma  (bie  bilbcnbe  „lebenbige  Sub  = 
ftang").  Sie  roidjtigften  ^ortfcfjrttte,  bie  wir  in  ber 
©rfenntnis  ber  9?aturformcn  itnb  ifjrer  ©ntftefjung 
gcmad)t  tjaben,  berufen  auf  ber  $cftftcllung  folgen^ 
ber  uier  ^corieen:  I.  Sie  getlentljeorie  (1838) 
roieS  nad),  baf?  beiu  Stufbau  aller  organifdjen  Körper 
ein  unb  baSfelbe  eint)eitlid)e  ^oratclement  gugruube 
liege,  bie  gelte.  II.  Sie  s}>laSmat£)eorie  (1858) 
geigte,  bafj  bie  beiben  einzigen  roefentlid)cn  33eftanb= 
teile  biefer  $elk  ober  beS  „GlcmentarorganiSmus" 
groci  ciroeifiarttge,  uerroanbte  unb  jUtglcid)  i)erfd)iebcue 
oubftanjen  feien,  bie  feftere  ©ubftanj  bes  inneren 
,3ellfernS  (Karyon,  Nucleus)  unb  bie  roeidjcre 
Subftanj  beS  äußeren  3ellenletbeS  (Proto- 
plasma, Cytosoma) ;  alle  anberen  organifdjen  ©e= 
bilbe  finb  bireft  ober  inbirett  burd)  bie  £ebcnStätig= 
feit  biefer  beiben  aftiuen  ^taSmaf örper  entftan= 
ben,  finb  alfo  paffiue  s$tasmaprobufte.  III.  Sie 
3)ef  genbengttjeorie  (1859)  erftärte  bie  (Sntftefjung 
ber  unjäbligen  organifdjen  formen,  bie  roir  als 
Slrten  (Species)  oon  Sieren  unb  ^flanjen  unter* 
fdjeiben,  burd)  gemeinfame  Slbftammung  oon  ein= 
fadjften  Stammformen;  inbem  beren  ^plaSma  einer= 
feite  burd)  Stnpaffung  ben  mannigfadjften  Umbi(bun= 
gen  unterlag,  anberfeits  burd)  Vererbung  bie  erroor= 
benen  ©igcnfd)aften  üon  ©eneration  gu  ©eneration 
übertrug,  fcfjuf  bie  Sfaturgüdjtung  im  Kampfe  um§ 
Safein  immer  neue  <Spe§ieS.  IV.  Sie  ^rotifteu- 
tl)eorie  (1866)  leljrte,  baf;  alle  älteren  £>rganis= 
men,  ebenfo  bie  Urpflanjen,  Protophyta,  rote  bie 
Urtiere,  Protozoa,  urfprünglid)  einbettig  roaren, 
roie  es  bie  oietgetligen  Siere  unb  ^flanjen,  bie  ge= 
roebebilbenben  SMajoen,  oorübergeljenb  in  ber  erften 
Sugenb  finb;  fie  geigte  aber  gugleid),  baf?  bie  aU 
teften  unb  einfad)ften  oon  alten  Organismen,  bie 
Moneren,  nod)  ntdjt  einmal  ben  ^ormroert  einer 
ed)tcn  (fembaltigcn)  gelte  befiljen,  fonbern  l)omo-- 
gene,  ftrufturlofe  unb  fernlofe  ^taSmaförperdjcn 


finb  (3.  33.  bie  ©^romacecn  unter  ben  ^roto= 
Ponten,  bie  ^rotamöbeu  unb  Batterien  unter 
ben  ^rotogoen).  Samit  roar  juglcid)  bie  uuem> 
beEjrlidje  £>ppott)efe  ber  2lrd)igonie  (ober  ber  „Ur= 
jeuguug"  in  einem  beftimmten  ©inne)  feft  begrün^ 
bet,  bie  3lnnal)me,  baf?  bie  (£ntftel)ung  bes  orga= 
nifd)en  Gebens  auf  unferer  ©rbe  burd)  33ilbung 
foldjer  Sötonercn  aus  anorganifd)en  ä>erbinbungen 
(SÖaffer,  Slol)lenfäurc,  ©alpcterfaure,  Slmmontaf) 
§u  erftären  fei.  Slus  fold)en  eiufad)en,  primären 
Moneren  tonnten  bie  älteften  cd)teu  Stilen  erft 
fefunbär  entftanben  fein,  inbem  tfjre  urfprüngltd) 
bomogene  ^lasmafubfrans  (Plasson)  fiel)  in  §roei 
uerfd)icbene  ©ubftanjen  fonberte  ober  „bifferengierte", 
in  bas  feftere  ^arrjoptasma  bes  inneren  gellferns 
unb  baS  roeidjere  ßptoplaSma  bes  äußeren  3etlen= 
leibes.  ä>on  biefen  beiben  roefcntlid)en  33eftanb= 
teilen  ber  gelte  ober  bes  „©lementarorganiSmuS" 
beforgt  baS  äußere  (SntoplaSma  bie  Sätigfeit  ber 
©rnäl)rung  unb  Slnpaffung,  bas  innere  ^ari)o- 
ptasma  bie  gttnftion  ber  Fortpflanzung  unb  si>cr= 
erbung.  Sa  bie  moberne  ©ntroid'elungSleljre  bie 
gange  9){annigfaltigfeit  ber  organifd)en  formen  unb 
il)rer  £ebenstätigfeiten  auf  bie  pl)t)fitalifd)en  unb 
d)emifd)en  äSeränberungen  biefer  beiben  aftioeu 
^lasmaförper  jurüdfü^rt,  ift  beren  genaue  Kennte 
ni§  üon  ^ödjfter  Sebeutung. 

®tc  Natur  bc§  ^Ia§ma.  Sn  auffälligem  ©e= 
genfat^e  ju  ber  uncnblidjen  SJlannigfaltigteit  ber 
formen,  roeld)e  baö  ^ta§ma  burd)  feine  plaftifdje 
Slftion  beruorbringt,  ftel)t  bie  fd)einbare  (Sinfad)= 
t)eit  unb  ©leidjartigfeit  biefer  aftioen  lebenbigen 
©ubftang.  Seiber  ift  uns  feine  d)emifd)c  33e= 
fd)affenl)eit  trol^  aller  barauf  oerroenbeten  9Jiül)c 
immer  nod)  fe£>r  roenig  befannt.  Sie  meiften  33io= 
logen  fyaltm  es  für  ein  ©emenge  oon  eiroeifjartigen 
Körpern  unb  nehmen  eine  beftimmte  (Slcmentar- 
ftruftur  in  il)tn  an  (eine  3ufammenfe|ung  aus 


.Svörndien,  ä3tct§cf)en,  S2Ba6en,  <yäbcn,  $afeme£en  u.  f.  m). 
Snbeffen  [inb  bie  öerfcfyiebenen  2lnfid)ten  barüber, 
bie  fid)  nod)  befämpfen,  fämtltd)  Jöppothefen ;  roeber 
bie  3ufammenfe|una,  be§  „©cmengcS"  nod)  bie 
gtorm  feiner  elementaren  33eftanbtetle  ift  burd)  S8e= 
obad)tung  allgemein  im  ^laSma  nadjgeroicfen.  35iel= 
mein*  lehren  uns  bie  nieberften  Organismen,  bie 
©hromaeeen  unb  Sihigopoben,  bafj  jene  ©truf; 
tut  unb  3ufammenfci3ung  nid)t  überall  uorhanben 
ift,  unb  bafi  fie  als  eine  fefunbäre,  nidjt  eine  pri= 
märe  ©igenfdjaft  bcS  s$la§ma  angufcl)en  ift  — 
baS  ^probuft  ber  SebenStätigfeit,  nicht  il)re  Urfacl)e! 
23cfonbcrS  lehrreich  finb  in  biefer  SBegiefmng  bie 
JHabiotarien,  beren  einfacher  3eltertteib,  urfprüng= 
lid)  eine  naefte  ^laSmafuget  (Actissa),  an  ber 
gangen  Oberflädje  Saufenbe  von  feinen  ©d)leitm 
fäben  ou§ftro|Ct;  biefe  'pfeubopobien  finb  gähflüffig 
(ohne  fid)  in  Sßaffcr  §u  löfen),  rocdjfeln  beftänbig 
ihre  gafyl,  ©röfje,  $orm  unb  Skrbinbung  unb  Uh 
ben  burd)  3ufammcnf^eBeu  ueränbcrliche  $ßla§ma* 
nelje.  Srot'-bcm  erzeugen  bie  uielgcftaltigen  Sitten 
ber  Stabiolaricn,  beren  man  über  4000  unterfd)ei= 
bet,  bie  gierlid)ften  unb  regclmäfngften  aller  ov* 
ganifdjen  ©fetettformen.  SaSfelbe  M)rt  uns  auf 
ber  anberen  «Seite  bie  $eimeSgefd)id)te  ber  ^öb.ercn 
STicrc  unb  ^flangen;  bie  einfache  ©igelte,  aus  ber 
fid)  ttjr  melgelliger  Organismus  entroidelt,  geigt  in 
il)rem  })3laSmaförper  feine  ©pur  einer  beftimmten 
©truftur,  rcelcfje  ben  gufammcngcf  eisten  2lufbau  beS 
fpätcren  ©eracbeförperS  erftärt.  Mithin  mujs  bie 
üielgefud)te  ©lementarftruftur  bcS  ^laSma,  bie 
alles  erflären  foll,  eine  molefulare  fein  unb  raett 
jenfeitS  ber  ©rengen  ber  ©idjtbarfeit,  aud)  bei 
ftärffter  33ergröf3crung,  liegen,  2>u  d)emifd)er  25e= 
giehung  fcfieint  bie  Sinnahme  gerechtfertigt,  bafj  ber 
racfentlidjfte  SBeftanbteil  beS  ^laSma  ein  ©iroetfj= 
förper  ift,  unb  ba£  biefeS  Sllbuminat  (ober- 
er otetn)  fid)  auSgeidmet  burd)  bie  3{iefcngröf3e 
unb  labile  ftonftitution  feiner  9ttotefüte,  bie  aus 
mehr  als  taufenb  Sltomen  gufammengefefet  finb. 
3n  pl)t)fifalifd)er  23egiehung  ift  bie  roidjtigfte  ©igem 
fd)aft  beS  Sßta§ma  feine  raeidje,  plaftifd)em  %on 
ober  raarmem  2Bad)S  äl)nlid)e  53cfd)affcnheit,  fein 
„feftflüffiger  2tggregatguftanb" ;  biefer  ift  burd)  ben 
n)cd)felnben  3Bafferget)att  ber  „gequollenen"  ©ub= 
ftang  bebingt. 


$tc  «Seele  bc§  $|$Ia3mn.  9lufmcrffame  unb  um 
befangene  33etrad)tung  beS  bilbenben  ^taSma  über- 
geugt  uns,  bafj  biefe  formlofe  „tebenbige  ©ubftang" 
bei  ber  ©rgcuguug  ihrer  fefteu  DMurformen  in 
vieler  33egie£)ung  äljnlid)  «erfährt  raie  ber  äJcenfd) 
bei  ber  ^robuftiou  feiner  föunftformen.  3tt)nlid) 
ift  in  beiben  fallen  foraotjl  bie  3mecfmöf*igfeit  af§ 
bie  ©d)önl)cit  ber  ergeugten  ©ebilbe;  äljnlid)  finb 
aud)  in  beiben  fällen  bie  pf)pfiotogifd)en  ©runb- 
tätigfetten  ber  ©mpfinbung  (©efü£)I)  unb  ber  §Be= 
raegung  (Söille),  bie  babei  gufammenroirfen.  2öir 
müffen  batjer  allem  lebenbigen  ^laSma  eine  Slrt 
nieberer  pfpd)ifd)er  Sötigfeit  gufdjreiben,  bie  mir 
mit  einem  3Borte  als  „©eele"  begeid)nen.  2)ie 
Slnna^me  einer  foldjen  ^piaSmafeele  (^laSmo^ 
pfpd)e)  ift  fd)on  beSl)alb  gerechtfertigt,  raeit  alle 
lebenbige  ©ubftang  ©ebädjtniS  befi^t;  ol)ne  biefeS 
Vermögen  ber  ©rinnerung  mürben  bie  ungähligen 
eingelncn  3trten  (Species)  ber  Organismen  nidjt 
imftanbe  fein,  bei  ifjrer  ^ortpflangung  immer  raieber 
biefelbe  fpegififdje  ^-orm  burd)  Vererbung  l;eroor= 
gubringen.  2tber  ber  mefentlid)e  Unterfdjieb  beiber 
öf)nlid)er  Vorgänge  liegt  barin,  ba^  bie  allgemeine 
^laSmafeele  ber  nieberen  Organismen  unbercufjt, 
an  fid)  graecfloS  toirft,  bagegen  bie  funfttätige  ©eele 
ber  p^eren  Spiere  unb  beS  9Kenfd)en  berauft  unb 
graecfmäf)ig. 

2>ic  gmeifmäfeigfeit  ber  ^aturformen.  SSei 
ber  üblichen  ©inteitung  ber  Statur  in  bie  beiben 
grofsen  9teid)e  ber  organifd)en  unb  ber  anorgani= 
fd)en  üftatur  wirb  geroöl)nlid)  at§  §auptuntcrfd)ieb 
l)eroorgel)oben,  baf?  bie  Organismen  graeefmä^ig  ge= 
baut  unb  für  eine  beftimmte  SCätigfeit  aus  »er= 
fd)icbenen  Organen  gufammengefet^t  feien,  bie  2tn= 
orgaue  hingegen  nidjt.  33ei  ben  eingelligen  ^3ro- 
tiften  bleibt  bie  ^n^dfträfjigfeü  ber  Organifation 
nod)  oft  auf  einer  fel)r  tiefen  ©tufe  ftcljen  unb  ergebt 
fid)  erft  allmäfjlid)  gu  £>ö^>erer  3]ollfommenl)eit,  in= 
bem  eingelne  Seile  ber  ftzlk  fid)  befonberen  Sätig= 
feiten  anpaffen  unb  als  „Organelle"  fonbern.  §im 
gegen  erreicht  bie  groecfmäfnge  ^uf^iuwenfe^ung  be§ 
Körpers  aus  uerfchiebenen  Organen  unb  bie  barauS 
fid)  ergebenbe  ©runbform  bei  ben  meiften  §ifto= 
neu,  ben  oielgelligen  unb  geraebebilbenben  Orga= 
niSmen,  bie  uerfdjtebenften  ©tufen  ber  &loltenbung. 
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II.  Mt  ©nmtifflrmen  ber  ©rgantemen. 


£>ie  grofse  äRetjrjal)!  aller  9Murförper  läfst  bei 
forgfältigcr  Untcrfudmng,  bei  2luSmeffung  üjrer  ($rö= 
fjenbimenfionen,  bei  Beitreibung  itjrcr  ©eftalt  unb 
gufammenfctmng  bcftimmte  matfjematifdje  Berl)ält= 
ntffe  erfenrten.  Sricfe  finben  ifycen  2luSbrucE  in  einer 
geroiffen  ©pmmetrie  ber  Körperteile  unb  fönnen 
auf  eine  geometrifcfje  ©runbform  gurüdgefüfirt  roer^ 
ben,  roenn  man  bie  ©röfsenuerf)ältuiffe  tfirer  ibealeu 
2ld)fen  unb  ber  2Binfcl,  unter  benen  fid)  biefe  fc£)nct= 
ben,  matljematifd)  beftimmt.  3)ie  beiben  £>aupt= 
gruppen  ber  2lnorgane  unb  ber  Organismen, 
ber  leblofen  unb  belebten  9toturförpcr,  bieten  in 
biefer  SSegtctjung  teils  älmtidje,  teils  uerfd)iebcnc 
Berljältniffe. 

Stnorganifdje  ©runbformcn.  SDie  grofie  2Jleb> 
gaf»C  ber  Slnorgane,  ber  leblofen  9?aturförper,  tritt 
uns  in  inbünbueUer  $orm  als  Kriftall  entgegen, 
als  ein  homogener,  in  fid)  gleichartiger  Körper,  ber 
uon  ebenen  $täd)en  unb  geraben  Linien  (Kanten) 
begrenzt  roirb,  bie  fief)  unter  beftimmten  2Binfeln 
fd)neiben.  Sie  Sötffenfcfjaft,  bie  fid)  mit  bereu  23e= 
fdjreibung  befd)äftigt,  bie  Kriftallograpl)ie,  unter - 
fcfieibct  nur  roenige  (4 — 6)  Jgauptgruppen  von  Kri= 
ftallformcn.  ©ie  ftütjt  fid)  babei  trorjugSroeife  auf 
baS  ucrfdjicbene  Verhalten  ber  „©pmmetrieebenen", 
b.  f).  ber  ibeaten  ©benen,  bie  man  burd)  ben  SäJUttek 
punft  beS  KriftallS  legen,  unb  burd)  bie  man  bem 
felben  in  je  jraci  fnmmctrifdjc  .§älftcn  jerlegen  fann 
(fpiegelbilblicf)  gteidje  Seile,  wenn  man  bie  SeilungS= 
ebene  als  ©piegel  beult),  ©ieljt  man  bie  3a[)l  unb 
bie  £age  biefer  ©pmmetrieebenen  (ober  ©pm= 
planen)  als  mafigebenb  an,  fo  fann  mau  fed)S  Kri= 
ftaltftjfteme  unterfdjeiben:  1)  baS  afnmmetrifdje 
©pftem  (ol)ne  ©pmptane);  2)  baS  monofi)mme= 
trifdie  ©pftem  (mit  einer  einzigen  ©nmplane); 
3)  baS  rt)ombifd)e  ©pftem  (mit  brei  aufeinanber 
fenf'rcd)ten  ©pmplanen);  4)  baS  tetragonale  ©n= 
ftem  (mit  fünf  ©pmplanen,  mm  benen  bie  JQaupt= 
ebene  fenfredjt  fteljt  auf  ben  uier,  unter  3Binfeln 
üou  45°  fid)  fdmeibenben  SMenebenen) ;  5)  baS 
tjeEagonate  ©nftem  (mit  fieben  ©tjmplanen,  näm= 
tief)  fecfjö  9iebenebcnen,  bie  fid)  in  ber  §auptad)fc 
unter  SßinMn  non  30°  fdmeiben  unb  auf  ber  £>aupt= 


ebene  fenlred)t  ftetjeu);  (5)  baS  reguläre  ©pftem 
(mit  neun  ©pmplauen,  uämlid)  brei  aufeinanber 
fenfredjten  £>auptfd)nittebenen  unb  fed)S  91ebenfd)nitt= 
ebenen,  roeldje  bie  Sßinfet  groifd)en  jenen  halbieren). 

Drganifcfje  ©rmtbformen.  3n  älmlidjer  SÖeife, 
roie  bie  Kriftallograpl)ie  bie  mannigfaltigen  ©eftalten 
ber  Kriftalle  auf  bie  einfachen  ©ruubformcn  biefer 
fed)S  Kriftallfpfteme  äurücffül;rt  unb  biefe  geometri= 
fdjen  ©runbformen  ber  einfachen  Slnorgane  matf)e= 
matifd)  befiniert,  laffen  fid)  aud)  in  ber  unenblid) 
mannigfaltigen  $ormcnroett  ber  Organismen  einige 
roenige  (Gruppen  non  ©runbformen  erfennen  unb 
matt)ematifd)  beftimmen.  SDie  junge,  uod)  menig 
bearbeitete  SBiffenfdjaft,  bie  biefe  fd)n)ierige  Stufgabe 
ucrfolgt,  ift  bie  ©runbformenlel)re  (^romor= 
p[)ologie).  2lud)  in  ben  meiften  organtfd)en  ©e= 
ftalten  fiub,  äl)nlid)  mie  in  ben  Kriftallcn,  gciniffc 
©i)mmctrieuerl)ältniffc  uorlianben,  2ld)fen  unb  ©um= 
metricebenen  (©d)nittebenen  ober  Spmplanen);  bie 
3at)lem  unb  ©röfienucrbältniffe  biefer  2ld)feu  unb 
iljrer  ^pole  forote  bie  $al)l  ber  burd)  fie  gelegten 
8d)nittebcuen  unb  bie  ©rö^c  ber  Söinfel,  unter  benen 
fie  fid)  fd)nciben,  fiub  matl)ematifd)  ju  beftimmen. 
2lbcr  bie  2lufgabe  biefer  jungen  organifd)en  ^ro  = 
morp^ologie  ift  unenblid)  ycrraicfelter  alö  biejenige 
itjrcr  älteren  Sdnuefter,  ber  anorganifd)en  Kri= 
ftallograpl)ie;  beim  nur  fcl)r  roenige  Organismen 
(nur  bie  primitben  sDfoneren)  fiub  fo  cinfad)e  unb 
bomogene  Körper  roie  bie  Kriftalle;  alle  anberen  lebete 
bigen  9Murförper  fiub  entroeber  einhellige  ^>rott= 
ften  ober  üieljellige,  au§  ©croeben  3ufammengefet5tc 
.t>iftonen. 

®ie  ©runbformen  ber  Stotteren.  Unter  ben 
einfad)ftcn  Organismen,  bie  E>eute  noeb^  leben,  unb  bie 
roir  unter  bem  Begriffe  ber  9)ioneren  gufammenf äffen, 
finb  roal)rfd)eintid)  bie  älteften  unb  primitiuften  bie 
Gb^omaceeu  (ober  ^l)pcod)romaceen)  unb  unter 
il)nen  bie  ©attuugen  Chroococcus,  Aphanocapsa 
unb  uertDaubte.  Xzv  gange  Organismus  (ob^ne  Or= 
gane!)  ift  £)ier  ein  IjomogeneS  grünes  PaSmaforn 
mit  lebigli^  molefutarer,  jenfeit  ber  ©renken  ber 
©id)tbarfeit  liegenber  ©truftur.  ©eine  ^oxm  ift 
meiftenS  fugelig;  feine  ganje  SebeuStätigfeit  beftel)t 
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im  2Badj§tutn  burd)  SßtaSmabomte  (^o^tenftoffafft= 
milation)  unb  in  3Serme§rung  buvd)  Teilung.  2Bitt 
man  biefe  oegetaten  äJloneren  (bie  unlogifchertöeife 
nod)  meiften§  als  „einbettige  2tCgen/y  befdjrteben  toer^ 
ben)  mit  anberen  Organismen  Dergleichen,  fo  fann 
man  fie  nidjt  mit  geroöfmlidjen  grünen  Sßflangengetten 
gufammenftcllcn,  fonbem  nur  mit  ben  Gl)roma= 
teilen  ober  ©hromatophoren,  ben  grünen  „Gl)lo= 
rophnllförncrn",  bie  im  plasma  ber  leideren  ein= 
gefdjtoffen  finb.  9(ud)  biefe  (Shromatellen  oermehren 
fid)  felbftänbtg  burd)  Teilung,  nad)bem  fie  burd) 
pta§tnobome§  2öad)§tum  eine  geroiffe  ©röjse  erreicht 
haben.  SDie  ©runbform  ber  ßljromaceen  ift  feljr 
einfad),  urfprüngtid)  bie  reine  Kugel;  fpäter  nimmt 
fie  baoon  abgeleitete  fpfjäroibale  formen  an  (ellip= 
foibc,  fphäroibe,  tinfenförmige,  fpinbclförmigc,  fd)ei= 
beuförmige  Körperdjen  u.  f.  ro.).  SDie  hohe  pringt= 
pietle  SSebeutung  biefer  üHoneren  beruht  barin,  bafj 
fie  at§  „ftrutturtofe  Organismen"  auf  ber  ©renge 
gtoifdjen  organifdjer  unb  anorganifdjer  9ktur  fielen, 
unb  baf3  l)ier  bie  einfache  Hügel  al§  ba§  umrattel* 
bare  Dicfultat  ber  9)tolefularftruftur  bes  fjomogenen 
plasma  erfd)eiut.  §Bei  anberen  Moneren  (g.  33. 
ben  plaSmopfjagen  protamöben)  hat  ber  uacf'te, 
frei  bcroeglidje  Körper  überhaupt  feine  beftimmte 
#orm,  nimmt  aber  ebenfalls  bie  Äugelform  an, 
roenn  er  in  ben  Sfathegufianb  übergel)t. 

2>tc  ©runbformen  ber  gelten.  g)ie  einfachen 
Moneren,  mit  bereu  ©ntftefjung  burd)  Urzeugung 
(Slrdjigonte)  bas  organifdje  Seben  auf  unferem 
Planeten  begann,  fönnen  nod)  nid)t  als  ed)te  QzU 
len  bezeichnet  werben.  Senn  aud)  bei  ben  einfad); 
ften  Sellen  beftcl)t  ber  lebenbige  ^lasmaförper  tocnig= 
ftens  aus  gtoei  oerfd)icbencn  ©ubftangen,  bem  inneren 
feftcren  Harpoptasma,  bas  ben  gellfern  bilbet 
(Nucleus,  Karyon),  unb  bem  äußeren  toeid)en 
(Sptoptasma  ober  Protoplasma,  bas  ben  eigcnt= 
ltd)cn  3cllenleib  (Cytosoma,  Celleus)  barftellt. 
2lud)  biefe  einfad)fteu  formen  ber  ed)ten  gelle  haben 
oft  bie  primitioe  ©eftalt  ber  ^tasmafugcl  behalten, 
fo  unter  ben  protopl)i)tcn  Palmella,  Xanthella, 
Coccosphaera,  unter  ben  SJkotogoen  Actino- 
sphaerium,  Actissa,  Thalassicolla  unb  aubere 
üftabiotarten.  Sie  grofje  9)tehrga|l  ber  Sßrotiften 
nimmt  jebod)  aubere,  hödjft  mannigfaltige  ©runb= 
formen  an,  inbem  ber  felbftänbig  lebeube  einbettige 
Organismus  fid)  ©dmljorgauc,  ©d)alen  unb  anberc 


Organelle  ber  oerfefuebenften  J-orm  bilbet.  2lls  hz- 
fonbers  roid)tig  aber  müffen  mir  f)croorl)eben,  bafj 
aud)  bie  ©igelte,  ber  einhellige  Urguftanb  ber  £>ifto= 
nen,  aus  bem  biefe  geroebebitbenben  Organismen  fid) 
burd)  fortgefeij-te  Seilung  enttoicMn,  urfprünglid) 
meiftens  bie  Kugelform  annimmt.  Sas  @i  bes  sDtcn= 
fd)en  wie  aller  anberen  (Säugetiere  ift  eine  •  etnfadje 
fugelige  gelle;  if)r  ptasmaförper  fdjlicfjt  einen  ein= 
fad)en  fugeligen  Hern  ein.  3Öir  bärfen  bemnad)  fo- 
rool)l  ontogenetifd)  als  phplogcnetifd)  bie  Kugel, 
ben  rotd)tigftcn  unb  regclmäfngften  unter  allen  matf)e= 
matifd)  befinierbaren  Körpern,  als  bie  urfprünglidje 
©runbform  bes  einfad)en,  eingettigen  Organismus 
betrachten. 

Sic  ®runbf  ormen  ber  Könobicn.  Sen  Übergang 
oon  ben  einhelligen  Organismen  gu  ben  oietgelligen, 
oon  ben  geroebclofen  ^rotiften  gu  ben  oielgelligen 
JvMftonen  bilben  jene tntereffanten  gettoereine  ober 
3eIlfolonieen,  bie  mir  als  (Sönobien  begeichnen. 
Sind)  biefe  permanenten  gettgefettfehaften  nehmen  nod) 
l)äufig  bie  reine  %oxm  ber  Kugel  an,  raenn  fie  fid) 
frei  fdjroimmcnb  im  Söaffer  entroid'eln,  unter  ben 
SSebingungen  bes  ftabilen  ©leid)geroid)tes.  Sie  gteid)- 
artigen  einfachen  gellen,  roeld)e  bas  ©önobium  gu= 
fammenfefeen,  bilben  eine  etnfadje  gufammcnhängenbc 
©d)id)t  an  ber  Oberfläd)e  einer  ftrufturlofen  ©allcrt= 
fuget ;  fo  unter  ben  protophpten  Volvox  unb 
Halosphaera,  unter  ben  protogoen  Synura  unb 
Magosphaera.  Stber  gang  biefclbc  d)arafteriftifd)e 
SStlbung  geigen  oorübergeljenb  oiele  9)ictagoen  in  ben 
erften  ©tobten  it)rer  Keimesgefd)id)te.  Ser  cingellige 
fugelige  Urguftanb,  bie  befruchtete  ©igette,  gerfättt  burd) 
micberl)ottc  Seilung  in  einen  fugclförmigen  Raufen  oon 
gleichartigen  gellen:  9)iaulbeerfeim,  Morula;  inbem 
in  ber  9Jiitte  besfelben  ^lüffigfcit  ober  ©alterte  ab= 
gefd)iebcn  toirb  unb  alle  gelten  an  ber  Oberfläche 
gut*  SSilbung  einer  einfachen  ©d)id)t  gufammentreten, 
entftel)t  bie  bebcutungsoolle  fugclförmige  Kcintblafe 
(Blastula);  bie  3ettenf<^id^t  ift  bie  Heim  haut 
(Blastoderma),  aus  ber  fid)  alle  ocrfd)icbenen  ©e= 
toebe  unb  Organe  ber  äftetagoen  cntroicfclu.  9?ad) 
bem  biogcuettfd)cn  ®runbgefe|e  bürfeu  mir  fchltejsen, 
ba^  biefe  bebeutungsoolle  (Smbrnonatform  bie  inbi= 
oibuette  2öieberl)olung  einer  gemeiufamen  uralten 
©tammform  barftellt,  ber  Blastaea. 

^>ie  (^rnnbf ormett  bei*  ^tftonen.  Sie  oietgettigen 
gercebebilbeubeu  Organismen,  bie  mir  als  SBebinge 
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ober  §iftonen  gitfammenfaffen  —  etnerfeitS  bie  pta§= 
mobomcn  (i^eTDebpftanjeii  (Metaphyta),  anber= 
feit§  bie  plaömopljagen  ÖJeroebttere  (Metazoa)  — 
gef)en  im  2lttfbau  tfjre§  ;utfammengefel3ten  Körper* 
fe^r  roett  attseinanber.  9(amentlid)  in  ben  rjötjeren 
klaffen  beö  s^ftangenrei(^eö  unb  be§  Sierreid)e§  ift 
foroot)!  bie  äufjere  Hörperforat  al§  bie  innere  ©tritt 
tur  unb  Organtfation  feljr  ucrfdiieben.  Seunod) 
fja&en  beibe  9tod)e  fetjr  fielet  gemeinfam,  nicfjt  nur 
bie  @efe|e  ber  gellenbilbung  unb  ben  Stufbau  au§ 
einfadjen  gelten  al§  ©lementarorganen,  fonbcrn  aud) 
bie  ©efe|e  ber  ©runbformen,  raetdje  in  ber  ©eftak 
tung  be§  gangen  Körpers  unb  feiner  einzelnen  Dr= 
gane  bie  d)arafteriftifd)e  ^orm  bebingen.  SDiefe  (9runb= 
formen  unb  itjre  ©nmmetriegefetje  finb  aber  tjier 
nid)t,  tüte  bei  ben  ^rotiften,  ba§  unmittelbare  Sßro« 
buft  ber  gellen,  fonbern  ber  ©eracbe  unb  Organe, 
benen  fid)  bie  fogiaten  Betten  unterorbnen.  23on 
nun  an  ift  e§  ber  fogenannte  „Sauplan"  be§  gufam* 
mengefetjten  JsnbioibuumS,  be§  3ellenftaate§,  ber 
at§  „Xfyatiuz"  ober  „Sprofj"  bei  ben  3Jietapf)t)ten, 
al§  ,/^erfon"  bei  ben  sDietagoen  bie  ©runbfor= 
men  beftimmt.  2)iefer  „^Bauplan"  fetbft  ift  aber 
nid)tö  anbere§  als  bie  ©umme  ber  ©ntrotcfetung>3= 
gefet3e/  roetdje  trau  ben  3c%1ellfd)aften  ((Sönobien) 
burd)  2lnpaffung  im  Kampfe  um§  3)afein  erraor= 
ben  unb  burd)  Vererbung  auf  bie  einteilten  Stämme 
übertragen  mürben.  Cbgleid)  nun  fjier  burd)  bie 
unenblidje  ^ßerfdjiebenfjeit  ber  ©rjftengbebingungen  unb 
ber  entfpredjenben  ©eleftion^progeffe  eine  unbcfdjränfte 
50iannigfattigfeit  ber  $ormbilbung  möglid)  erfdjeint, 
ift  bennod)  bie  $ai)l  ber  ©runbformen,  bie  burd) 
bie  gefclmtafsige  Lagerung  unb  ^erbinbung  ber  Or= 
gane  beftimmt  rairb,  nid)t  grofs,  fogar  geringer  alö 
bei  ben  ^protiften.  9ftan  begnügt  fid)  f»ier  geraöljm 
tid)  mit  ber  Unterfdjeibung  von  brei  §auptgruppen 
ber  ©runbformen:  irreguläre  (unregelmäßige),  regu= 
läre  ober  ftral)lige  (rabiate)  unb  bilaterale  ober  graet= 
feitige  (borfiucntrale).  Snbcffen  füb.rt  un§  eine  fd)är= 
fere  geometrifd)e  Stnatpfe  ber  ©nmmetrieuertjäitniffe 
gu  ber  Unterfd)eibung  trau  uier  Staffen  unb  neun 
■Drbnungen  oon  ©runbformen,  bereu  Überfid)t  uufere 
graeite  Nabelte  gibt. 

Sic  ©eomctrie  ber  ^runbforttten.  Sie  matt)c= 
matifd)e33eftimmung  berörunbformen  ober  ^romor= 
pfien  rairb  in  ber  organifd)en  ^romorpl)ologie  ebenfo 
raie  in  ber  anorganifdjen  iiriftallograptjie  burd) 


fung  fotgenber  Stufgaben  erreicht:  1)  S3eftimmung 
ber  feften  ioealm  2ld)fen,  bie  burd)  bie  gegcnfeitige 
Lagerung  ber  Organe  unb  tfjre  SSegieljung  gur  Ober= 
ftäd)e  gegeben  finb;  2)  Unterfd)eibung  ber  beiben 
^>ote  jeber  2td)fe;  3)  33eftimmung  ber  St)tnpla= 
neu  ober  ©dmittebenen,  raeldje  fid)  burd)  bie  2Icf)fen 
tegcn  laffen,  entfpred)cnb  ben  ,,©i)mmetriecbenen// 
ber  Hriftalle;  4)  Unterfd)eibung  ber  geometrifd)eu 
Glitte  be§  Körpers,  bie  fid)  aus  ben  SSer^ättniffen 
ber  2td)fen  unb  Sptplanen  ergibt,  hierauf  grünbet 
fid)  ba§  oierflaffige  promorpf)ofogifd)e  ©pftem, 
roetdjeö  in  ber  graeiten  Säbelte  überfidjtlid)  gufammen* 
geftellt  ift;  in  bie  uier  Staffen  unb  neun  £)rbnun= 
gen  beöfelbcn  [äffen  fid)  alle  bent'baren  förunbformen 
leid)t  einorbnen.  I.  Centrostigma  (Hügeln):  bie 
geometrifd)e  9)iitte  ift  ein  ^ttnft  (Stigma);  burd) 
biefen  sJftittelpunft  taffen  fid)  bei  ben  ©lattfugctn 
unenblid)  üiele,  bei  ben  Safelt'ugelu  eine  beftimmte 
2lngaljl  üon  gleidjen  3td)fen  unb  ©dmittebeneu  legen. 
3Säl)renb  bie  ©tattfugel  (Holosphaera)  bie  reine 
Hugclform  in  geometrifd)cm  oinne  barftettt,  ift  bie 
Xafetfugel  (Phatnosphaera)  —  ober  ba§  „enbo^ 
fpl)ärifd)e  ^olycber"  —  ein  oielfläd)iger  ober  facet= 
tierter  Körper,  beffen  ©den  fämtlid)  in  eine  i\ugel= 
fläd)e  fallen.  II.  Centraxonia:  bie  geometrifdie 
"DJitte  ift  eine  gerabe  Stute,  bie  .*öauptad)fe  (Pro- 
taxon); burd)  biefe  ucrtif'alc  2ld)fe  laffen  fid)  bei 
ben  ©inadjfigen  (Monaxonia)  unenblid)  uiele 
gleidje  '3d)nittebenen  legen,  roeil  Hreu3ad)fen  fehlen 
(fpfjäroibale  unb  conoibale  törunbformen) ;  bagegen 
finb  bei  ben  Hreujadjfigen  (Stauraxonia)  groei 
ober  mehrere  horizontale  Dueradjfen  ausgeprägt,  unb 
nur  bie  St)mplanen,  bie  burd)  biefe  „Hreu^acbfcn"  ge= 
legt  roerben,  teilen  ben  Körper  in  tongruente  ober  fpm= 
metrifdje  §ätftcn  (bipt)ramibe  unb  pyramibale  ©runb- 
formen).  III.  Centroplana:  bie  geometrifdjc  Glitte 
ift  eine  ©bette;  biefe  „^Jicbianebene" ober  ,,©agittal= 
ebene"  ift  bie  einzige  ©d)ttittcbene,  burd)  raeld)e  ber 
Körper  in  groci  fpmmctrifd)  gleid)e  Hälften  gerlegt 
raerben  tann.  9ftatt  fann  biefe  britte,  l)öd)ftentraid'elte 
klaffe  ber  ©runbfonncn  aud)  alö  3)reiad)fige 
(Triaxonia)  bc3eid)nen,  raeil  fie  burd)  brei  aufeinam 
ber  fenfredjte  2ld)fen  beftimmt  rairb;  oon  biefen  brei 
9iid)tad)fen  (Euthyna)  finb  graei  ungteid)polig, 
bie  §ctuptad)fe  ober  £ängöad)fe  (mit  sDiunbpol  unb 
©cgenmunbpot)  unb  bie  ^feiladjfe  ober  S)orfooen= 
tralad)fe  (mit  9iücfenpol  unb  33aud)pol);  bie  britte 
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9M)tad)fe,  bie  tranSoerfale  ober  laterale,  ift  gleich 
polig,  red)tc  unb  tinfe  §älfte  fpmmetrifd)  gletd). 
3)iefe  äcntroplancn  ©runbformen  roerben  baljer  oft 
aud)  als  Sit) eif ettig e  (Bilateralia)  bejcidjnct  ober 
als  monofnmmetrifcbe  (Dorsiventralia) ;  bei 
iljnen  allein  ift  ber  Untcrfd)ieb  oon  red)tS  unb  lin!§, 
oon  9iücfen  unb  33aud)  auSgebilbet.  2ll§  §toei  Orb^ 
nungen  btefer  Klaffe  finb  bie  ©djienigen  (Amphi- 


A.  ptc  Jurnffformen  öetr  ^eHinge 
(Protista). 

31I§  sßrotiften  ober  „ßeUinge"  faffen  mir 
unter  einem  begriff  alle  einhelligen  Organismen 
Sufammen  unb  fdjliefkn  Ümen  cincrfeitS  jene  ein= 
fadiftcu  unb  nieberften  £eberoefen  an,  bereu  fern* 
lofer  ^>laSmaförper  nod)  nicfjt  einmal  ben  $orm= 
raert  einer  edjten  (feraljattigen)  3e^e  ctreid^t  l)at  (@i)= 
toben),  anberfeitS  jene  einfacfjften  oietgelligen  Körpa*, 
bie  eine  lodere  ©efellfdjaft  oon  glcidjartigen  3e^en/ 
aber  nod)  feine  ©etoebc  bitben  (3ellenoereine  ober 
ßönobien).  ©emeinfam  ift  alten  biefen  ^rotiften 
(im  meiteften  ©inne)  ber  Langel  ber  ©emebebit; 
bung  unb  ber  bamit  oerfnüpfte  -Jftangel  eigentlicher 
Organe  (in  morpf)ologifd)em  ©inne);  biefe  finben 
fid)  nur  bei  ben  ^»iftonen  ober  „Söebingen",  ben 
getoebebitbenben  Bieren  unb  $flan§en.  ßwav  tarn 
man  bei  ben  meiften  ^ßrotiften  im  3ellenförper  aud) 
oerfdjiebcne  Körperteile  finben,  bie  beftimmten  ^eefen 
bienen  (atfo  „Organe"  in  pljijfiologifcfiem  ©inne), 
§.  23.  Bellfern  (Nucleus)  unb  3c^et^^ü  (Cyto- 
soma);  biefe  ooneinanber  unterfdjiebenen  Seile  beS 
einjelligen  Organismus  roerben  aber  beffer  als  Or= 
g  an  eile  bezeichnet,  ?um  Untcrfdjicbe  oon  ben  fom- 
pliäicrteren,  meiftenS  aus  oielen  gellen  ;$ufammcn= 
gefegten  Organen  ber  ^iftonen. 

3Jiit  SSegug  auf  bie  SebenStätigfeit  fann  man 
baS  oielgcftaltige  9tod)  ber  ^rotiften  in  groei  Un= 
tcrreid)c  teilen:  bie  Urpflanjen  (Protophyta)  unb 
bie  Urtiere  (Protozoa);  erftere  finb  bie  primären, 
älteren,  letztere  bie  fefunbären,  jüngeren  formen 
ber  3eumge.  2)ie  Urpflangen  befit$en  bie  $äf)ig= 
feit  ber  ^taSmobomie  ober  „Kohtenftoffaffimita= 


pleura)  unb  bie  Sodjpaarigen  (Zygopleura)  gu 
unterfd)eiben;  bie  erfteren  (3.  33.  bie  SSlumen  ber 
Ord)ibecn  unb  Teilchen)  finb  „bitateral^rabiat",  bie 
letzteren  (Söirbeltiere,  ©tiebertiere)  „bilateral =fnm= 
metrifd)".  IV.  Centraporia.  SDic  geometrifd)c 
3JZitte  bcS  Körpers  fcl)lt,  raeit  an  ber  gang  unreget^ 
mäßigen  $orm  überhaupt  feine  Sldjfcn  unb  ©dmitt; 
ebenen  §u  beftimmen  finb  (irreguläre,  Anaxonia). 


Xitx  meinen  Klaffen- 


tion",  b.  fj,  i|r  lebenbiger  ^taSmaförper  (^3ro- 
toplaft)  oermag  unter  bem  ©influffe  beS  ©onnen= 
tid)teS  aus  einfachen  anorganifdjen  SBerbinbungen 
(Söaffer,  Kofilenfäure,  ©atpeterfäure,  Slmmoniaf) 
neues  ^laSma,  neue  „lebenbige  ©ubftanj"  tjergu^ 
ftellen.  SDiefe  d)emifd)c  ^ähigfeit  feb.lt  ben  Ur^ 
tieren,  beren  ©toffraechfcl  auf  ^laSmophagie 
angeraiefen  ift,  b.  fie  müffen  gu  ihrer  ©elbft= 
ertjaltmtg  ^taSma  „freffen",  oon  ^rophoten  ober 
anbereu  Organismen  bereits  gebilbcteS  ^ptaSma 
aufnehmen.  @el)t  man  auf  bie  ätteften  3eiien  w 
ber  ©ntroidelung  beS  organifd)en  SebenS  auf  ber 
(Srbe  gurüd,  fo  muf$  man  annehmen,  bafj  anfängt 
tid)  nur  Urpflangen  epftterten  (bie  älteften  burd) 
Urzeugung,  Slrdjigonie,  aus  anorganifdjen  3Ser= 
binbungen  entftanben);  erft  fpäter  finb  aus  il»nen 
burd)  SftetafittSmuS  (Umfeb^r  beS  ©tofftocd)felS) 
Urtiere  Ijeroorgegangen.  Sßill  man  in  l)erfömm^ 
lid)er  SBeife  bie  gange  Söelt  ber  Organismen  auf 
bie  beiben  großen  9ieid)e,  ^flangenreid)  unb  Sierreid), 
ocrteilen,  fo  mufj  man  bie  ^rotopbjten  §um  m 
fteren,  bie  ^ßrotogoen  §um  le|teren  ftellen.  Sebod) 
ift  §u  bemerfen,  ba^  eine  fdtarfe  ©ren§e  groifdien 
beiben  ©ruppen  in  feiner  SBeife  §u  gieljen  ift.  $ür 
unfere  oorliegenbc,  rein  morpl)otogifd)e  Betrachtung 
ift  jene  pl)i)fiologifd)e  Unterfdjeibung  überflüffig,  ba 
in  be§ug  auf  bie  allgemeinen  ©efe|e  ber  $ormbil= 
bung  feinerlei  Unterfdjieb  groifdien  Urpflangen  unb 
Urtieren  befielt;  oiele  formen  beiber  ©ruppen  finb 
jum  ä>cnoed)feln  äljnlid).  2Bir  werben  ba^er  liier 
beibe  gemeinfam  betrachten. 

SSon  unferen  „Kunftformen  ber  ^atur"  finb 
ben  "protiften  22  Xafcln  geroibmet;  baoon  fommen 
6  auf  bie  ^rotopljnten,  16  auf  bie  ^rotogoen. 


III.  Mt  Kunpformen 
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5Bon  Urpf  langen  (Protophyta)  finb  bargeffettt: 
Diatomeen  (4,  84),  Se§mibieen  (24),  Sßeribineen 
(1.4),  »Kattien  (34),  ©ipljoueen  (64).  Stuf 
Urtiere  (Protozoa)  begießen  fic£>  16  Safein,  nnb 
graar  2  auf  Snfttforicn  @tagellaten  13  unb  6i= 
(taten  3),  14  auf  9il)igopoben  (ober  ©arcobinen); 
unter  letzteren  beftnbcn  fid)  1  Safet  SDJrjcetogoctt 
(93),  3  Safein  Sf)atamopl)oren  (2,  12,  81)  unb 
10  tafeln  Stabiolarien;  bauon  3  ©pumetlartcn 
(11,  51,  91),  2  2lcantl)arien  (21,  41),  3  3iaf= 
feflaricn  (22,  31,  71),  2  ^äobarien  (1,  61). 

Sic  ^unftformen  ber  ^rotiften  unterfdjeiben  fid) 
gum  größten  Seite  uon  benjenigcn  ber  öiftonen 
burd)  eigentümliche  SBilbungSucrljättniffe  unb  nie! 
größere  äRannigfattigfeit  ber  geometrifd)cn  ©runb= 
form.  Mein  fdjon  in  ber  einen  Utaffe  ber  Siabio; 
larien  geigen  bie  gierlidjen  ©fetettbilbungen  eine 
größere  3a^  üon  ©runbformen  uerförpert,  als  in 
allen  übrigen  Staffen  ber  organifdjen  3Belt  gufam= 
mengcnommen  gu  ftnben  ift;  ja  eS  finb  l)ier  fogar 
fämttid)e  ftereometrifdjen  formen  in  &ief  elf  feierten 
ptaftifcf)  bargcftellt,  TDclct)e  bie  tljeorctifdje  ©eometrte 
überhaupt  unterfdjeiben  fann.  Sie  unenblidjc  Wlan- 
nigfaltigfeit  in  ber  ©eftaltung  unb  ,3ufammcnfelmng 
biefer  £>artgebilbe  ober  ©Mette  (©cfjalen,  ©eljaufe, 
©tüfeen  u.  f.  ra.)  ift  um  fo  mcrfraürbiger,  als  bie  fie 
bitbenbe  ^ünftterin  metftenS  eine  gang  einfad)  ge= 
ftaltete  tocid)e  gelle  ift.  2Bir  muffen  bal)er  bei 
tljrer  ^Betrachtung  uor  altem  unterfdjeiben  graifdjcn 
bcm  tucicljen,  tebcnbigcn  aftiuen  3et^nteibe  (Cyto- 
soma  ober  ^rotoplaft)  unb  ben  feften,  ftarren, 
paffiuen  geltljüllen  (Cytotheka),  bie  uon  erfterem 
gebitbet  tocrbcn.  5Da§  Material  ber  letzteren  ift 
bei  ben  Urpflangen  meiftenS  ftidftofftofe  3dlutofe, 
bei  ben  Urtieren  fticfftoff  faltiges  ßljttin;  in  beibett 
©ruppen  tuirb  eS  oft  burd)  mineralifdje  (Sinlage^ 
rungen  (liefet  ober  üalf)  uerftärft.  Sie  Wimval- 
fubftang  nimmt  oft  fo  gu,  bafj  man  uon  reinen 
„Sliefelfd)alen"  ober  „ÜMf floaten"  fprid)t. 

A.  l)  Chromacea  (^Ijucodjromaceen  ober 
ßyanopljnceen).  Siefe  einfad) ften  gelinge  finb 
als  bie  ätteften  uon  allen  Organismen  gu  betrachten 
unb  bitben  raal)rfd)etnltd)  bie  gemeinfamc  ©tamm= 
gruppe  alter  übrigen.  3m  cinfad)ften  $alle  (Chroo- 
coccus)  bitbet  ber  Körper  ein  IjomogeneS  fuge-- 
tigeS  ^laSmafom  uon  grüner  (meiftenS  btaugrüner) 
$arbe.  ^erfdjiebcnc  Organclle  unb  innere  ©trttftur= 


uerljaltniffe  finb  an  ben  ftcinen  Mgeldjen  nirf)t  gu 
erlernten.  Sa  ein  innerer  geltfern  nod)  fef)lt,  ift 
ber  ©tementarorganiSmttS  (ober  bie  „23ilbnerin", 
bie  ^laftibc)  eigentlich  nod)  nid)t  als  „&lte"  gu 
bcgeidmen,  fonbcrn  als  „Getobe",  Sh^e  gange  Se? 
bcnStätigt'eit  befteljt  in  bem  d)emifd)en  ^rogefs  ber 
^laSmobomie;  tjat  baS  3Sacf)ytum  baburd)  eine 
beftimmte  ©renge  erreicht,  fo  gerfättt  baS  $ügeld)en 
burd)  einfache  Leitung  in  gtuei  gleicfje  Hälften.  -Oft 
tegen  ficE)  biefc  Seitprobttfte  rcit)cnraeifc  aneinanber 
unb  bitben  Letten  (catenate  ©önobien,  g.  33.  Os- 
cillaria  unb  Nostoo);  bie  $ugclgeftalt  ber  (St)tobc 
geljt  bann  oft  in  bie  fd)cibcnförmige,  gt)tinbrifd)e 
ober  cllipfoibe  über.  SaSfelbe  gilt  für  bie  35afte= 
rien,  bie  burd)  9)ZetafitiSmuS  (ober  Umfefjr  beS 
©toffiued)fets)  au§  ßfjromaceen  abgeleitet  tuerben 
fönnen. 

A.  2)  Paulotomea.  211S  cd)te  cingellige 
Organismen  finb  biefe  einfadjen  s£rotop£ji)ten  uon 
ben  ©Ijromaceen  baburd)  uerfdneben,  bafs  baS  fj°; 
mogenc  unb  ftrufturtofe  9)coner  fid)  in  einen 
äufjcren  3e£tenlCeib  (Cytosoma)  unb  einen  innc- 
ren  3cUf'ern  (Nucleus)  gefonbert  tjat.  Sic©runb= 
form  beiber  ift  urfprüngtid)  t'ugetig.  §ierb^er  ge* 
()örcn  bie  gelben  36antl)eüen,  mcld)e  im  ^atptma 
ber  Siabiotarien  al§  ©t)mbionten  leben  (Safel  51, 
gig.  2,  10,  11,  12;  SEafel  71,  ^ig.  1,  10);  ferner 
bie  grünen,  nat)e  oerroanbten  ^>atmettaceen  fo= 
raie  bie  pctagifd)en  ßatcocptccn  (©oeeof ptjören, 
9t^abbofpt)ären);  bei  letzteren  ift  ber  fugetige 
3ettentcib  uon  einer  ^atffdjate  umt)üttt,  bie  au§ 
eingetnen  ^alf'ptattcn  (oft  mit  giertidjeu  rabiaten 
$ortfäi3cn)  guf ammeng  efet^t  ift. 

A.  3)  Diatomea  (©d)ad)tettinge  ober  S3a^ 
ciltarien;  Safet  4,  84).  Stttgemein  uerbreitet  im 
©ü^roaffer  unb  9)ieere,  teils  frei  fd)tuimmcnb,  teils 
auf  bem  33obcn  feftfi^cnb,  bitben  fie  bie  formen= 
reidifte  uon  allen  klaffen  ber  ^rotopl)t)ten  (über 
2000  2lrten),  auSgegeidjnct  bureb^  bie  33itbung  einer 
l)öd)ft  ct)arafteriftifd)en  iliefclfdjalc  uon  giertidjfter 
$orm  unb  ©truftur.  Sie  ©diale  biefer  2ttga= 
rien  (ober  „eingelligen  Stlgcn")  ift  groeit'tappig  unb 
gleidjt  einer  ©djadjtel  mit  Secfct  (ugt.  bie  Ser> 
blätter  uon  Safet  4  unb  84).  Sie  urfprüngtidje 
^ugetform  ber  3^Ue  ift  feiten  erhalten ;  meiftenS 
gcl)t  fie  burd)  Stbplattung  in  bie  ^orm  einer  freiS= 
runben  ©dieibe  ober  eines  furgen  39^noerg  u^cv 


13 


(Sofel  4,  gSg.  13,  16;  Safet  84,  $ig  3,  6,  9). 
Snbem  oom  -äJftttelpunfte  ber  ©djalc  au§  ©trafen 
in  bestimmten  Siidbtungcn  f i et)  fonbem,  entfielen 
rabiale  ober  ftauraronic  formen  (graeiftrablig  %a- 
fei  4,  <yig.  10,  14,  18;  breiftraljltg  Xafel  4,  $tg.  1, 
4,  22 ;  üicrftval;rig  3Tafet  4,  g-ig.  7;  fünfftrafjlig  Sa= 
fei  4,  $ig.  5;  aditftraljlig  Safet  84,  $ig.  8;  gclm; 
ftrat)lig  Safe!  4,  gig.  13).  Sie  Öberflädjc  ber 
bütmen  ^iefelfdjale  ift  von  un§ö|Iigen  feljr  feinen 
poren  burdibrodien,  bie  fcl)r  regelmäßig  in  9ict£>en 
nnb  ©nippen  geftcUt,  oft  von  feinen  Ornamenten 
umgeben  finb.  33iele  Siatomeen  leben  gefellig,  teils 
in  Letten  aneinanber  gereift  (Galenat?  (Sönobicn, 
"Tafel  84,  $ag.  7,  9),  teils  auf  r-ergmeigten  ©aftert- 
ftielen  befefttgt,  gterlidje  33äumd)cn  bilbenb  (3Xrbo= 
rat=©önobien,  STafet  84,  $ig.  4,  14). 

A.  4)  Desmidiea  (SEafel  24,  ^ierbinge, 
Conjugata  ober  Cosmaria).  Sie  ©d)ate  biefer 
©Üfflüaffer-Sllgarien  (fogenannter  „  einhelliger  2llgen/;) 
ift  aus  gettutofe  gebilbet,  oft  mit  regelmäßig  ge= 
ftcllten  ©tadjeln,  ©trauten  uergiert  uub  Ijäufig  am 
9ianbc  in  Sappen  gefpalten  (auf  Safet  24  ftarf 
uergrößert).  Sie  ©rttnbform  ber  ©djale  ift  feiten 
cinadjfig  @ig.  9),  meiftenS  freugadjfig,  unb  graar 
eine  Soppelppramibe.  Sie  rabiale  ©djeibe  ift  balb 
graciftral)tig  (jyig.  6,  11)  ober  breiftral)lig  @ig.  1, 
2),  balb  oierftrablig  @ig.  3,  4)  ober  fed)Sftrab,lig 
@ig.  7,  8).  SaS  grüne  ßtjromotell  (ber  $arb= 
ftoffförper,  ber  im  Cytosoma  eingcfd)loffen  ift) 
erfd)cint  meiftenS  in  ftraljlige  Sappen  gefpalten  unb 
fdjlteßt  glängenbc  ©irocißfriftalle  ein  (ppreuoibe). 

A.  5)  Peridinea  (SEafel  14,  ©eißelljütdjen, 
auf  Strafet  14  fämttid)  ftarf  nergrößert).  SDiefe  pro= 
topl)pten  beS  ptanfton  finb  foraol)t  im  3Jieere  als 
im  ©üßraaffer  maffen|aft  entmicfelt  unb  bie  §aupt= 
naljruug  vieler  fdjrainimenber  Organismen.  Sa  bie 
fetten  graei  fd)raingcnbe  ©eißein  befi|en  unb  fid) 
mittels  berfetben  fdmnmmenb  umberberocgen,  finb 
biefe  Sllgettcu  (fogenannte  „eingellige  Stlgen"  mit 
©cißclberocgung)  früljer  für  Snfuforien  gehalten 
TOorbcn.  $fjre  gcllutofc  ©d)ale  geid)net  fid)  burd) 
fet)r  fonberbarc,  meiftenS  afpmmetrifdje  ©cftalt  aus 
unb  ift  geroöljnlid)  mit  ftad)ct=  ober  flügeiförmigen 
Jyortfätjen  oerfeljen,  bie  als  ©djroebeapparate  bienen. 

A.  (5)  Meletliallia  (Pediastrum ;  Safcl 
34).  Siefe  gef eiligen  2llgetten,  im  ©üßroaffer 
fd)n)inuncnb,  bitben  regelmäßig  (Sönobien  ober  QdU 


vereine  r>on  eigcntümlid)er  $orm.  Sie  grünen  Bellen, 
bie  baS  fd)cibenföraüge  Gönobium  uon  Pedias- 
trum bitben,  finb  in  einer  eingigen  ©d)id)t  regele 
mäßig  georbnet;  bie  Bellen  ber  Svanbgone  bitben 
oft  ftraljlenförmige  ^ortfä^e.  Sie  gcomctrifdje 
©nmbform  beS  ©önobiumS  ift  baber  eigentlid) 
eine  Soppclppramibc  mit  feljr  uerfürgter  £>aupt= 
ad)fe  (ugt.  ben  Segt  gu  Safel  34,  beren  Figuren 
fäintlid)  üergrößert  finb). 

A.  7)  Siphoneae  (Safct  64).  Diiefenatgetten, 
bie  größten  oon  allen  protopljpten ;  auf  ^afet  64 
teils  in  natürlidjer  ©röße,  teils  fdmmd)  vergrößert 
bargcftellt.  Dbmoljl  ber  grüne,  oieloergraeigte  ^3flan= 
genf örper  meiftenS  einer  beeren  ^flangc  mit  ©tengel 
unb  SBurget,  blättern  unb  ^rüdjten  äfjnltd)  fieljt, 
befteljt  er  bennod)  nur  aus  einer  eingigen  Belle. 
3ablreid)e  fteine  Be^ne  unb  grüne  ©l)loropljpU= 
förner  liegen  in  ber  2öanbfd)id)t  beS  Protoplasma, 
bie  ber  Snnenflädje  ber  feften  BeUmanb  anliegt;  ber 
einfache  öoljlraum  ift  mit  rcäffcrigem  3e^faft  erfüllt. 

A.  8)  SSafterien.  Sie  bisher  betradjteten  Sßvo- 
tiftenftaffen  (1 — 7)  finb  als  Urpflangen  (Proto- 
phyta)  gu  betrachten,  raenn  man  üou  bem  üblidjen 
pbpfiologifd)en  ©tanbpunfte  aus  bie  uegetalen  (plaS= 
mobomen)  protiften  oon  ben  animaten  (plaS  = 
mop£)agen)  fdjarf  trennen  roilt.  Sann  muß  man 
gu  ben  letzteren  bie  nun  fotgenben  klaffen  (8 — 15) 
ftellen,  benen  bie  ^äliigfeit  ber  ^laSmobomic  (ober 
ber  „^o^lenftoffaffimilation")  abgebt.  $u  biefen 
ed)ten,  auf  ^laSmopljagie  angeraiefenen  Urtieren 
(Protozoa)  gehören  als  nier  ^auptgruppen  bie 
33aftericn,  ©porogoen,  ^Ijigopoben  unb  Snfuforien. 
Sie  einfad)ften  unb  nieberften  non  ib,nen  finb  bie 
Batterien  ober  „animalen  SJconeren".  ^t)r  fe|r 
fleiner,  fugeliger  ober  ftäbd)enförmiger  (meiftenS 
gplinbrifdjcr)  Körper  befit^t  nod)  feinen  ed)ten  QzlU 
fern  unb  ift  baljer  nid)t  als  „Belle" ',  fonbern  als 
„Gptobe"  gu  beurteilen.  Sie  ^Batterien  gleidien 
barin  ben  „uegetalen  SJtoncren",  ben  6£)romaceen 
(©.  13),  aus  benen  fie  roabrfdieinlid)  burd)  501e= 
tafitiSmuS  entftanben  finb.  Sa  bie  inbioibuelle 
j^orm  il)reS  bomogenen  ptaSmatcibeS  ftetS  gang 
cinfad)  bleibt  (Singet,  3pf^ber,  $omma  u.  f.  ro.),  ift 
i£)r  morpljologifd)eS  ^ntereffe  fel;r  gering,  im  ©egen= 
fa|e  gu  il)rer  £>o£)en  pl)pfiologifd)en  S3ebeutung. 

A.  9)  Sporozoa  @ungillen,  ©porentiere). 
2lud)  biefe  grceite  klaffe  uon  protogoen  gcid)net  fid) 
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bitrcf)  grofse  (Sinfad)£)ctt  ber  örunbform  au§;  bcr 
Körper  bilbet  nteiften*  eine  gan§  einfarfje,  fugetige 
ober  länglid)runbe,  mona;conc  3elle.  SDer  &ilkxn, 
ber  im  inneren  be§  3eumleibeö  eingefd)loffen  liegt, 
ift  ebenfalte  meiften*  ganj  einfad),  fugelig  ober 
monaroii  (fpinbelförmig,  eiförmig).  25er  Sellm- 
leib  ift  (geroöljnlid)  tüäfjrenb  be§  größten  Seile* 
be§  Seitenkbmz)  von  einer  Membran  eingef Stoffen, 
bnrd)  roeldje  bie  ernä£)renbe  #lüffigfeit  mittete  S>io*; 
mofe  aufgefangt  roirb.  «Selten  finb  an  biefer  3elt= 
|üüe  ftratjtenförnrige  ober  anbere  ^ortfäöc  entraicfelt, 
bie  eine  polparmtc  Okunbform  bebingen. 

A.  10)  Lofoosa  (£appinge).  SRit  biefer  nic- 
bereit  "^rotiftenflaffe  beginnt  ber  grofjc  Stamm  bcr 
Sßurgelfüfser  (PJiizopoda),  jener  Urtiere,  bie 
fid)  bureb  bie  Silbung  oon  Sdjeinfüfjdjen  (Pseu- 
dopodia)  an^eidmen,  b.  I).  uon  ueränberlidjen 
#ortfä|en  be§  $la§maförper§,  bie  ben  uerfd)ieben= 
ften  Sebenstätigfeiten  bienen.  Sie  einfadjften  dÜ)v5o- 
poben  finb  bie  naeften  2lmöbinen  (Amoeba,  Di- 
namoeba  n.  f.  ro.),  beren  naefter  3eftförper  fur^e 
Wappen  ober  fingei-förmige  $ortfä£e  non  medjfelnber 
3af)t  unb  ©röfsc  au*ftrecft  unb  gar  feine  beftimmte 
Jorm  beft^t  (im  9tubeguftanb  oft  fugelig  ;$ufammen= 
gebogen).  Sie  befcfialten  2trceltinen  unterfdjeiben 
fid)  uon  itjnen  bnrd)  33ilbung  einer  Scfjale  uon  ein; 
fad)er  monai;oner  <yorm  (eiförmig,  balbfugelig). 
2ut*  ber  einfadjen  9)iünbung  ber  Sd)ale  treten  bie 
iiappcnfüfcdjen  uor. 

A.  11)  Mycetozoa  (Safel  93).  Siefe  ^ro= 
tiften,  auf  uertoefenben  ^flangenteilen  tebeub,  mürben 
früher  ate  Sdjleimpilje  (Myxomycetes)  p  ben 
plgen  geftetlt;  je£t  gelten  fie  ate  „^itgtiere"  unb 
bitben  eine  befoubere  Klaffe  ber  Stljijopoben.  Sie 
treten  in  graci  ganj  uerfdjiebcuen  3uftäirt>en  auf; 
ber  freie,  beroegüd)e  Sugenbsuftanb  ift  ein  formlofcr 
naefter  s;ßta*maförper  (Plasmodium);  biefer  friedjt 
glcid)  einem  riefigen  StEngopoben  umtjer  unb  bilbet 
unregelmäßige  ^faSmanet^e  (Safel  93,  $ig.  3). 
Später  jiefjt  er  fid)  ^ufammen  unb  bilbet  eine 
Sporenblafe  (Sporangium),  bie  mancfjen  tilgen 
(C^aftromijccten)  fe|r  äljnlid)  unb  meiften*  mona= 
ron  ift. 

A  12)  Radiolaria  (Sträflinge).  Siefe 
s^ir o t o § o cnf £ af f e  ift  foraof)l  in  morpf)ologifd)er  ate 
aud)  in  äftfjetifd)er  öinfidjt  bie  formenreidjfte  unb 
intereffantefte  unter  allen  ^rotiftengruppen,  ja  fo- 


gar  in  be^ug  auf  bie  ©runbformen  bie  mcrftuür= 
bigfte  unter  allen  klaffen  orgauifd)er  SSefen.  Senn 
alle  benfbaren  geometrifd)en  (^ruitbformen,  roeldje 
man  in  ber  ^rontorpfjologic  unterfd)eibcn  fann, 
finben  fid)  fjier  in  2öirflid)feit  uerförpert  uor;  unb 
jtuar  finb  e*  bie  fefteu,  d)arafteriftifd)  geformten 
Sfelette,  lueldje  biefe  mannigfaltigen  formen  in 
matl)cntatifd)er  ^ollfommen£)eit  ausgeprägt  jeigen. 
Sie  3^  öer  befannten  Slrten  beläuft  fid)  bereite 
auf  ntetjr  al§  oiertaufenb,  obgleid)  bie  ganje  klaffe 
im  erften  drittel  be*  19.  Sal)rf)unbcrte  nod)  uöüig 
unbefannt  mar.  Sie  meiften  Sitten  finb  bem  bloßen 
Singe  nid)t  fidjtbar  unb  fönnen  erft  bei  ftarfer 
gröfjerung  unterfd)ieben  luerben;  unb  ba  fie  fämt= 
lid)  an  ber  Dbcrflädje  be*  leeres  ober  in  üerfdjte= 
benen  Siefen  fd)iucbenb  leben,  cittgiiigcu  fie  früber 
ber  Slufmcrffamfcit.  3)ttlliarbcn  berfelbett  beoölferu 
bie  Siefenäonen,  unb  nad)  bem  Sobe  be§  einhelligen 
2Seid)förper*  finfen  bie  unuertue*lid)en,  uon  iljin 
gebilbeten  Kiefelffelctte  auf  ben  33oben  be§  Ögean§. 
£>ier  fönnen  fie  fiel)  511  biefen  Sd)id)ten  anhäufen; 
namentlid)  in  größeren  Siefen  (jroifd)en  4000  unb 
9000  m)  bilbet  biefer  „3tabiolaricnfd)lamm''  ein 
feinförnigeö  raei^cy  ^uluer,  äljitlid)  ber  Sd)lemm= 
treibe.  Se^eS  Körndjen  bcyfelben  ertueift  fid)  ate 
ein  gierlidje*  Kicfelgcbilbc  uon  äl)itlid)er  Jorm,  roic 
fie  auf  unferen  jeljn  Safein  bargeftellt  finb. 

Sie  unenblid)  mannigfaltige,  regelmäfnge  unb 
jierlicfjc  Öeftalt  biefer  garten  ^artgebitbe  ift  um  fo 
merftuürbigcr,  ate  ber  lebenbige  Körper,  ber  fie  er= 
jeugt,  eine  ganj  einfadje,  urfprünglid)  fugclige  3etle 
ift.  SSon  anberen  uerroanbten  ^bijopoben  (ober 
Sarcobiuen)  unterfdjeibet  fie  fid)  baburd),  bat?  ber 
lebenbige  3c^en^orPer  in  ^e^e  gefonbert  ift, 
eine  innere  3eutralfapfet,  bie  ben  3eltfern  einfdjliefjt, 
unb  eine  äußere  @allcrtl)ülle  (Kalpmma),  meldje 
bie  erftere  fd)iU3enb  umgibt.  Sie  3entra^aPfet  ift 
auf  Safet  11  unb  71  rot,  auf  21  bunfclgelb,  auf 
51  blau  gefärbt,  ba*  Älatrmima  fjcllgelb.  Sa§ 
lebenbige  ^la^nta  be*  3e^orPe^  (ber  gät»flüfftgc 
„Urfcfjleim",  bcr  bie  3wtralfapfel  erfüllt)  tritt 
burd)  Öffnungen  ber  Kapfclmcmbran  nad)  aufsen, 
burd)fc|t  ftral)lenförmig  baö  Kalijinma  unb  ftrafjlt 
über  beffen  3luf}cnfläd)e  in  ba*  Seemaffer  au*. 
Siefe  ftral)lcnben  Sd)lcimfäben  (Sd)cinfü^d)cn  ober 
^feubopobien)  finb  fetjr  empfiublid)  unb  beroeglid), 
babei  oeränberlid)  unb  rüct'giel;6ar ;  feine  Körndjen 


15 


ftrömen  in  iljnen  auf  unb  ab  (Safel  1 1,  $ig.  5,  6,  8, 9 ; 
Safe!  21,  $ig.  1 — 4);  fie  beforgen  bie  oerfd)iebenften 
SebenStätigfeiten  bcs  Organismus  unb  bauen  aud)  bie 
funftooß  ;uifammengefei3te  ©djale  auf.  Sic  befonbere 
J-orm  bcrfelben  ift  innerhalb  bei*  einzelnen  ©pegieS 
ebenfo  erblid)  roie  bei  ben  Oberen  Organismen. 

Sic  Stabiolarienftaffc  gerfällt  in  groei  Unter? 
f (äffen:  Porulosa  unb  Osculosa,  unb  biefc  roieber 
in  je  groei  Segioneu.  §Bei  ben  Porulosa  ift  bie 
Kapfclmembran  oon  unzähligen  feinen  poren  burd)= 
brodjen,  burd)  raeld)e  bie  pfeubopobien  austreten; 
biefe  Sßoren  finb  gleichmäßig  «erteilt  bei  ben  ©pu^ 
mellarten  ober  ©d)aumftrahlingen  (SCafet  11,  51, 
91);  bagegen  finb  fie  in  beftimmte,  netzförmig  oer^ 
bunbene  Sieihen  oerteilt  bei  ben  2lcantl)arien  ober 
©tad)etftral)tingen  (Safel  21,  41).  §8ei  letzteren 
gehen  bie  ftadjeligen  ©trauten  beS  ©felettS  vom 
9)attclpunfte  ber  ßentralfapfet  aus,  bei  elfteren  oon 
ber  ^crip^erie.  $n  ber  Unterflaffe  ber  Osculosa 
befifet  bie  ^apfelmembran  eine  einzige  größere  Öff- 
nung, burd)  raeldje  bie  pfeubopobien  austreten; 
biefes  Osculum  ift  bei  ben  ^affellarien  burd) 
einen  fegeiförmigen,  gentripetal  nad)  innen  oor= 
fpringenben  SecM  oerfd)loffen  (Podoconus,  Xa- 
fet  22,  31,  71);  bagegen  bei  ben  ptjäobarien 
burd)  einen  fd)eibenförmigen  ©trahlenbecfel,  oon 
bem  eine  Stötjre  zentrifugal  nad)  außen  abgebt 
(Astropyle,  Safel  1,  61). 

A.  12,  a)  Spumellaria  (Radiolaria  pe- 
ripylea;  Safet  11,  51,  91).  Sie  Üliefelfdjale  biefer 
,,©d)aumfternd)cn"  'ift,  ebenfo  wie  bie  uon  if)r  um^ 
fd)loffene  ^entralfapfel  unb  baS  umgebenbe 
Ipmma,  urfprüngtid)  eine  $ugel:  Spliaeroidea, 
&ugclftral)linge  (Safe!  91,  $ig.  1,  2).  Surd)  3Ser= 
fürjung  einer  2td)fe  entfteljen  barauS  ©djeiben  unb 
bifonoeire  Sinfen,  oft  mit  armartigen  $ortfä|en  (Dis- 
coidea,  ©djeibenftrahlinge,  Safet  11).  Surd)  23er; 
längerung  einer  2ld)fe  enttoid'eln  fid)  Pflaumen^ 
ftratjlinge  (Prunoidea,  Safet  9 1,  ^ig.  3—10) ;  burd) 
©onberung  oon  brei  oerfcfjicbenen,  gleidjpoligen  unb 
aufeinanber  {entrechten  2(d)fen  &örbchenftral)linge 
(Larcoidea,  Safet  91,  $ig.  15).  Sie  ©pumet= 
tarien  finb  bie  einzigen  SHabiolaricn,  bie  in  einzelnen 
Familien  3 elto ereine  (Coenobia)  btlbcn  (bie 
Polycyttaria,  Safel  51). 

A.  12,  b)  Acantharia  (Radiolaria  acti- 
pylea;  Safel  21,  41).  SaS  ©felett  biefer  „Siabe^ 


fterndjen"  ift  au§  20  rabiaten  ©tadjcln  §ufammen= 
gcfctU,  bie  oom  9)cittelpuntte  ber  gentralfapfel  aus 
fid)  entroicfeln;  ihre  ©ubftanj  befterjt  entroeber  au§ 
einer  eigentümlid)en  organifdjen  9Jcaffe  (2tfantl)in) 
ober  aus  fiefetfaurem  Kali  Siefe  rabiaten  ©täbe 
finb  nad)  einer  beftimmten,  fcljr  merftoürbigen  ma= 
thematifdjen  Drbmtng  fo  oerteilt,  baß  ihre  äußeren 
©nben  in  fünf  parallelf  reife  falten  (ogl.  über  biefeS 
„^fofafanthengefety  bie  (Srflärung  311 Safet  21). 
23et  ben  älteren  „©tachelftrahlingen'-  (Acantho- 
metra,  S£afel  21)  bleiben  bie  9M>iatftäbc  einfad) 
ober  bitben  freie  ^ortfätje.  §Bet  ben  jüngeren  „2Bunber= 
ftrahfingen"  (Acanthophracta ,  Safet  41)  treten 
biefe  ^ortfä^e  gur  Silbung  einer  §ierlid)ett  ©itter= 
fd)ate  gufammeu. 

A.  12,  c)  Jiassellaria  (Radiolaria  mono- 
pylea;  Safel  22,  31,  71).  Sie  ßiefelföale  biefer 
„Korbfirahlinge''  ift  urfprüngtid)  ein  einfacher  oerti= 
fater  9iing,  roeld)er  baS  Kalnmma  umfaßt  unb  am 
Oralpol  ber  monotonen  ^cntralfapfel  mit  bereu  0§= 
cutum  gufamment)ängt  (Safel  71,  $ig.  1);  oon  bie= 
fem  ©agittalringe  road)fen  $ortfäi$e  aus,  bie  fid) 
äußerft  mannigfad)  oeräftetn;  inbem  bie  2tfte  fid)  an 
ber  3lußenf(äd)e  beS  ^atpmma  oerbinben,  entfielen 
giertid)e  ©itterfd)aten  in  ©eftalt  oon  fronen  (%a-- 
fet  71,  $ig.  3,  9,  12),  Reimen  (Safet  22,  ^ig. 
6—8),  mxbfyzn  (S;afet  71,  ^ig.  10—13),  9töcf= 
d)en  (3^afet  31)  u.  f.  ra.  ©etoöfjntid)  madjfen  oom 
9iing  brei  ober  oier  bioergente  ©tadjeln  au§,  oon  benen 
einer  (ber  afrale)  oben  nad)  bem  ©djeitet  gerichtet  ift, 
bie  gtoei  ober  brei  anberen  (bafaten)  nad)  unten  bioer= 
gieren  (Xafet  22,  31).  Sie  ©runbform  toirb  in 
biefer  Segion  meiftenS  ppramibat. 

A.  12,  d)  Phaeodaria  (Radiolaria  can- 
nopylea;  ^Safel  1,  61).  Sie  ©Mette  biefer  „9iol)r; 
fternd)^!''  beftel)en  meiftenS  au§  holten  ^iefetröhren, 
bie  in  mannigfaltiger  2Beife  gu  einem  funftootten, 
oft  fct)r  oertoiefetten  33au  guf ammengefügt  finb. 
Sa  ba§  Dscutum  ber  gcntratfapfet  hier  (ebenfo 
roie  bei  ben  9toffetlarien)  am  unteren  pole  ber  oerti- 
faten  2td)fc  liegt,  ift  aud)  bie  ©runbform  ber  ©d)alc 
meiftenS  monagon  ober  pyramibal  (^afel  1 ,  ^ig. 
4,  5);  fie  get)t  aber  aud)  oft  fefunbär  in  bie  $ugel; 
form  über  (enbofpl)ärifd)eS  polt)eber;  Safel  1,  g'ig. 
1 — 3);  oiele  oon  biefeu  ©itterfugeln  hoben  eine 
fel)r  fompli§ierte  unb  merfioürbige  3ofammenfctzuug 
(Safer  61,  9). 


A.  13)  Thalamophora  (Jämmerlinge;  %a- 
fei  2,  12,  81).  Siefc  9il)i3opoben  finb  ben  9iabio= 
tarien  nalje  oerroanbt  unb  benutzen  für  ifjre  uerfd)iebe= 
neu  Sebcnetätigfeiten  bie  feinen  ueränb erliefen  ©d^ein= 
füfjcben  (Pseudopodia),  bte  von  bem  einhelligen 
Körper  au§ftra|len  (Safel  12,  $tg.  8).  SÖäljrenb 
aber  bei  allen  Sföabiolarien  ber  innere,  ben  &{U 
fern  mnfd)lief3enbe  Körperteil  (^entralfapfcl)  burd) 
eine  3Jlemf>ran  von  bem  äußeren  Seile  (Kalnmma) 
getrennt  roirb  unb  bic  ^feubopobien  biefe  Kapfel= 
membrau  burd)fet$en  muffen,  ift  bie*  bei  ben  S1)ala= 
mopljoren  nid)t  ber  $all.  Sie  ©d)einfüf,d)en  ftral)= 
len  fjter  unmittelbar  uon  bem  lebenbigen  ^cUlorper 
nad)  aujjen  in  ba§  ©eeroaffer  au§.  Sie  ©cfjalc,  bte 
ben  ^eUförper  fdjüßenb  umgibt,  ift  aud)  liier  fc£)r 
mannigfaltig  unb  jierlid)  geformt,  roie  bei  ben  9(a= 
biolarien.  Allein  bic  Kicfelcrbc,  raeld)e  teueren  bas 
<3d)alenmaterial  liefert,  ift  üiel  plaftifd)er  unb  uiet 
meljr  geeignet  für  ^robuftion  feiner  Kuuftformen 
als  bie  Kalferbe,  bas  gröbere  Material  ber  größeren 
Si)alamopl)oren.  SDtefe  Klaffe  jcrfällt  roieber  in  jroei 
Unter! (äffen ;  bei  ben  Foraminifera  (ober  Pei- 
forata;  Safel  2,  81)  ift  bie  6d)alenroanb  porös, 
von  Saufenben  feiner  Sßoren  burdjbrodjen  (rote  bei 
ben  Porulosa);  bagegeu  ift  fie  folib  unb  o|ne 
^oren  bei  ben  Eforaminia  (ober  Imperforata; 
Safel  12);  tjtcr  treten  bie  ^>fcubopobien  nur  burd) 
eine  gröfsere  Öffnung  ber  <3d)ale  aus  (roie  bei  ben 
Osculosa). 

Sie  Katffd)ale  ift  in  beiben  Untertlaffcn  ber 
Thalamophora  anfänglid)  einfad),  einfammerig 
(Monothalamia;  Safel  2,  £yig.  17 — 20;  Safet 
81,  $ig.  1 — 10;  Monostegia;  Safel  12,  gag.  4); 
fpäter  roäd)ft  bie  (5d)ale  p  einem  9to§r  aus,  bas 
burd)  quere  ©djeiberoänbe  in  Kammern  abgeteilt  roirb 
(Polythalamia ;  Safel  2,  ^ig-  1 — 15;  Safcl  81, 
$ig.  11— 20;  Polystegia;  Safell2,  $ig.  1—3, 
5 — 17).  Ser  2lnfat3  biefer  Kammern  gcfdiicljt  fel= 
teuer  in  einer  geraben,  meiftenS  in  einer  gebogenen 
2ld)fe,  fo  bafj  meljr  ober  roeniger  uollftänbige  ©pi= 
ralen  cittftetjert.  Sie  Spiralroinbttugen  liegen  balb 
in  einer  ©bene  (^lanofpirale,  Siatttiloibfdjalen), 
balb  fteigen  fie  fd)raubcnförmig  empor  gleid)  einer 
2Bcnbcltreppe  (Surbofpirate,  Surbinoibfd)alen). 
Die  Kalffdjalen  ber  Sljalamoptioreu  bilbeu  aud) 
otadjeln  unb  anbere  Slnfyange  (als  Sdjut^  unb 
®d)rocbeapparate);  biefe  finb  aber  bei  ben  bentl)o  = 


nifeben  (meift  auf  bem  SDceereSgrunbc  fried)enben) 
Kammcrlingcn  bei  roeitem  nid)t  fo  gierlid)  unb  man- 
nigfaltig cntroid'clt  roie  bei  ben  plan!tonifd)cn  (im 
ÜDleere  fdjroebenben)  Siabiolarien. 

A.  14)  Flagellata  (Safel  13).  Sie  ®tifcU 
tnfuforien  ober  „©eifjlinge"  gehören  -\n  jenen  neits 
traten  ^rotiften,  roeldje  auf  ber  ©reuje  von  SEier- 
reid)  unb  ^flangettretd)  fterjen  unb  eine  fdjarfe  Sren= 
nung  beiber  9ieid)e  unmöglid)  mad)en.  Sljr  einhelliger 
£)rgant§mu§  ift  mit  einer  ober  mehreren  fd)roingen= 
ben  ©eifselu  ausgeftattet;  er  roirb  §u  ben  Urpflau= 
jen  (Protophyta)  geftellt,  roenu  er  grün:  ober 
gelbe,  Koljlcnftoff  affimilierenbe  Körner  enthält  unb 
plaSmobom  ift;  bagegeu  51t  ben  Urtieren  (Proto- 
zoa),  roenn  jene  plasmobomcu  Körner  im  5ßla§ma 
fehlen  unb  biefcs  31t  feiner  ©rnäl)rung  ^laSma 
uon  anberen  Organismen  aufnehmen,  fie  „f  reffen" 
mufj  (plaSmopljag).  $n  beiben  ©ruppen  ber  $la= 
gellaten  gibt  cS  ifoliert  lebenbe  einhellige  formen  (bie 
grüne  plasmobome  Euglena,  bic  farblofe  ptasmo= 
pljage  Trichomonas;  Safcl  13,  $ig.  4,  5)  unb 
3clluereine  (Coenobia),  in  benen  oiele  gleid)= 
artige  3ellen  Bereinigt  leben  (bie  grüne  Volvox, 
bie  farblofen  (Sonoclabiceen  u.  a.;  Safet  13,  J-ig. 
1 — 3,  6  — 10).  Sie  ä>er5roeigung  biefer  baunt= 
förmigen  Stöcfdjen  ergibt  oft  gicrlidie  formen,  wäl)- 
renb  bie  ©eftalt  ber  eingelnen  ftükn  meift  fel)r  einfad) 
ift  (monaEomaUopol,  eiförmig,  legeiförmig  u.  f.  ro.). 
Sie  Sd)u^()üUeu,  bie  bie  einzelnen  3e^e1^  ww- 
fd)licf3en  unb  in  bem  gemeinfamen  Coenobium 
3ufammcnl)alten,  finb  balb  gallertig  meid),  balb 
kornartig  feft. 

A.  15)  Ciliata  (^afel  3).  Sie  3öimpcrinfu= 
forien  ober  „^Bimperlinge"  ttnterfd)ciben  fid)  uon 
ben  t)orl)erget)cnben  Jlflgellaten  babttrd),  ba^  bie  33e= 
roegung^organellen  be§  einhelligen  Örgani§mu§  nid)t 
roenige  lange  ©eifjeln,  foubern  5al)lreid)e  furge  SBitm 
pem  finb.  Sie  meiften  (Sitiaten  fdiroimntcn  mittele 
berfetben  frei  untrer  @ig.  1 — 6);  anbere  bagegeu 
tjeften  fid)  jeitrocilig  an  @ig.  7,  8)  ober  filjen  bauentb 
feft  (Jig.  9 — 15).  ^etjtere  b.abcn  oft  nerjrocigtc 
Stiele  unb  bilbeu  baumförmige  (Sönobien  @ig.  11 
bis  15).  ©elten  ift  ber  einhellige  roeid)e  (Siliatem 
törper  in  einer  beftimmt  geformten  Sdjale  einge= 
fd)loffcn  @ig.  1 — 6).  Sie  ©runbform  ift  meiften* 
einfad),  monat;omallopol,  oft  bilateral,  aber  geroöl)n= 
lid)  unfpmmetrifd). 


Stunftformeit ,  ®nppl. 
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B.  pie  Jhtnßformcu  öer  ^cwcßfl'angeit 
(Metapliyta). 

Tcnt  eingetttgen  Organismus  ber  Urpflangen 
(Protophyta)  ftellen  mir  ben  melgettigen  Körper 
ber  ©etucbpflangen  (Metapliyta)  gegenüber;  bort 
mar  eS  bie  einfache  ,3clle,  bie  unmittelbar  bie  djaxah 
teriftifdje  $orm  ber  gerocblofen  Sßflange  erzeugte;  §icr 
bagegen  ift  es  baS  ©emebe,  in  bem  bie  gefettig 
uerbimbenen  3cUcn  als  untergeorbuete  £>nbiuibuen 
erfcheinen  unb  ben  melgettigen  ©eroebeförper  heruor- 
bringen.  Sret  grofje  ^rtngipien  bebiugen  ron  nun 
an  bie  höhere  ©ntraicfelung  beS  3Jletap|t)tenförper§: 
erftenS  bie  gunehmenbe  3aP  mo  Abhängigfeit  ber 
Dereinigten  gelten,  groeitcnS  beren  fortfdjreitcnbe  3lr= 
beitSteilung  unb  brittenS  bie  fteigenbe  Integration 
ober  gentralifation  beS  organifierten  3ettuerbanbeS: 
je  ucrfdjiebener  bie  Lebensaufgaben  in  biefem  repu- 
blifanifdjen  gettenftaate  fid»  burd)  Arbeitsteilung  ge= 
ftalten,  je  abhängiger  baburd)  bie  uerfdjiebenen  ©e= 
mebe  unb  Organe  ooneinanber  werben,  befto  mehr 
TDtrb  ber  ©taat  gentralifiert  unb  gu  höheren  Seiftuns 
gen  als  einheitliches  ©angeS  befähigt. 

Sei  allen  höheren  SJietap.pten  fonbert  fid)  ber 
geraebebitbenbe  Körper  in  brei  ©runborgane:  ©tengcl 
(Caulom),  äöurgel  (Rhizom)  unb  Statt  (Phyl- 
lom).  Ser  einfache,  unnergmeigte  Körper  ber  fo  gu? 
fammengefe^ten  ©emebpflange  mirb  als  ©profjbau 
(Culmus)  begeidjnct;  bei  ber  großen  üfflefjrgahl  oer= 
groeigt  er  fid)  aber  unb  tjei^t  bann  ©toef  (Cor- 
mus).  23et  ben  nieberen  klaffen  ber  SRetaptjrjtcn 
(bei  ben  Algen  unb  tilgen)  finb  biefe  brei  ©runb; 
organc  entroeber  uod)  gar  nidjt  ober  erft  unooU= 
ftänbig  gefonbert,  unb  man  begeidjnet  bann  ben  gam 
gen  unuergtueigten  ilörper  als  Sag  erb  au  (Thallus); 
raenn  er  fid)  oergmeigt,  als  SEljatluSfttxf  (Thal- 
loma).  darauf  grünbet  fid)  bie  (Einteilung  beS 
gangen  3)Jetapl)i)tenreid)eS  in  groei  grofje  Untcrreid)c/ 
bie  nieberen  S|alluSpf langen  ober  Sagerpftangen 
(Thallophyta)  unb  bie  höheren  ©toclpftangen 
(Cormophyta).  Unter  ben  Sl)allopl)t)tcu  unter* 
fdjeiben  mir  als  groei  §auptllaffen  bie  raaffcrbcrool)= 
nenben  Stange  (Algae)  unb  pige  (Fungi),  nebft 
ben  Jledjten  (Lichenes).  Sie  (Sormophtjten  ger= 
fallen  in  graei  biuergente  ©tämmc,  bie  fri)ptogamen 
Vorfcimpf  langen  (Siaphuten  ober  Archego 
niata)  —  bie  betten  ^auptflaffen  ber  SSDloofe  (Mus- 


cinae)  unb  $arne  (Filicinae)  —  unb  bie  p!janero= 
gamen  sBlumenpflangen  (Antl)opl)i)ten  ober 
©permaphnten)  —  bie  beiben  §auptflaffen  ber 
3iacftfamer  (Gymnospermae)  unb  SDecffamer  (An- 
giospermae). 

B.  1)  Sange  (Algae;  Safel  15,  65).  Sie 
nieberfte  unb  ältefte  klaffe  ber  3)lctaph«tcn  finb  bie 
Algen  ober  Sange,  roeldje  ben  urfprünglidjcn  Aufent= 
halt  im  2Öaffer  bis  heute  beibehalten  haben.  9iad)= 
bem  mir  bie  fogenannten  „eingetttgen  tilgen"  (Sta- 
tomeen,  SeSmibiaceen,  Sßeribineen  u.  f.  ro.)  aus  biefer 
klaffe  auSgefd)ieben  unb  gu  ben  ^rotopl)i)ten  geftellt 
haben  (©.  12),  bleiben  als  edjte  tilgen  bie  mU 
gelligen  unb  geroebebilbenben  Sange  übrig.  üüidn  fanu 
unter  ihnen  rier  klaffen  unterfdjeiben,  bie  ©runtange 
(Chlorophyceae),  bie  9iottange  (Rhodophy- 
ceae),  bie  Srauntange  (Phaeophyceae)  unb  bie 
3JlooStange  (Charaphyceae).  Sie  formenreid)ften 
unb  morphologifd)  intereffanteften  non  biefen  finb 
bie  Siottange  (Florideae  ober  Khodophyceae; 
Safel  65),  bie  größten  unb  anfel)nlid)ften  bieS3raun= 
tauge  (Fucoideae  ober  Phaeophyceae;  Safel 
15);  bie  erfteren  geichnen  fid)  burd)  rote,  bie  letz- 
teren burd)  braune  Färbung  beS  Phallus  (in  mannig- 
faltigen Abtönungen  unb  sDlifd)ungen)  aus;  bie  $arbe 
loirb  bort  burd)  einen  befonberen  roten  ^arbftoff 
(^l)t)corhobin),  hier  burd)  ein  eigentümliches  braunes 
pgment  (pl)i)copl)äin)  hervorgebracht;  bie  grüne 
#arbc  ber  föl)lorophi)llförner  roirb  baburd)  oerbceft. 
Sie  sßergroeigung  beS  Phallus  foroie  bie  oerfd)iebeue 
©eftaltung  ber  fterilen  unb  fertilen  Sifte  unterliegt 
in  beiben  klaffen  uielen  Variationen  unb  ergeugt  gum 
3^eit  fehr  gierlidje  unb  fd)öne  „Eunftformeu". 

B.  2)  pijc  (Fungi  ober  Mycetes;  Safel  63, 
73,  83).  SluS  ben  Sllgen  finb  burd)  aRetafitiSmuS 
(Umfehrung  beS  ©toffroed)felS;  ©.  12)  bie  plgc 
heroorgegangeu;  fic  haben  ben  Aufenthalt  im  2Baffer 
unb  bie  SßlaSmobomie  oöttig  aufgegeben  unb  nähren 
ftet)  gleich  ^zn  Siereu  oom  ^laSma  anberer  Ör= 
ganiSmen  ($laSmophagie).  -lind)  unter  ben  plgen 
roie  unter  ben  Algen  finb  bie  einhelligen  formen  - 
als  nicht  gemebebilbenb  —  auSgufcheiben  unb  gu  ben 
llrpflangcu  (Protophyta)  gu  [teilen.  3Bir  feljen 
baher  von  ben  fogenannten  w eingetttgen  tilgen"  (ßat-< 
terieu,  a)ii)romi)ceten;  Safel  93)  unb  ^l)i)comi)ceteu 
hier  gang  ab  unb  befd)ränfeu  uns  auf  bie  ed)ten, 
uielgelligen  plge.   Ser  getuebebilbenbe  ShattuS  fetjt 
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fid)  bjcr  attgemein  au§  groei  gong  oerfdjiebenen  §aupt- 
beftanbtetlen  gufammen,  beut  SJhjceUum  al§  Organ 
ber  ©rnäfjrung  uttb  bem  ©poretium  al§  Organ  ber 
Fortpflanzung.  Da§  ÜDÜncelium,  ba§  uegetatiue 
plggeroebe,  verhält  fid)  bei  allen  tilgen  f)öd)ft  ein= 
fad)  nnb  einförmig;  e§  bilbet  ein  lodcre§  ober  bid)= 
tereS  <yled)traerf  von  bünncn,  uergraeigten  Reiben,  bie 
au§  9ieit)en  uon  langen,  f^laudjförmtgen,  fein:  bün= 
nen  gellen  gufammengefefet  finb.  Dagegen  geigt  ba§ 
©porelium  ober  ©porogonium,  ber  $rud)tförper, 
in  bent  bie  (Sporen  ober  ^einigelten  entfielen,  eine 
aufjerorbentlidje  SJiannigfaltigfeit  ber  $omt  nnb  $u= 
fammenfe^ung.  Bei  ben  ©d)laud)pilgen  (Asco- 
mycetes;  Xafet  73)  entfielen  bie  ©poren  int  3nne= 
ren  oon  ©cfjläudjen  (2t§cobien)  burdj  Teilung  einer 
Sporcnmuttergelle  (Sporometra).  Die  ©d)raamm= 
p it g c  hingegen  (Basimycetes;  Safe!  63)  pflanzen 
fid)  buvef)  ©poren  fort,  bie  äufjerlid)  am  ©ipfel  einer 
©porenmuttergelle  (Basidium)  burd)  Änofpung  ent= 
ftetjen.  3n  beiben  Staffen  ber  bilben  bie  ©po= 
reiten  oft  fcljr  gterlidje  unb  blumenäl)nlid)  gnfammen= 
gefegte  $rud)tförper.  DaSfelbe  gilt  and)  oon  ben 
$led)ten  (Liohenes;  Safet  83),  bie  im  ©uftem 
fjaufig  unter  bie  ^iilgc  geftellt,  oon  anberen  al§  be= 
fonbere  klaffe  abgetrennt  werben.  Die  ^yledjten  finb 
im  toefentlidjen  s}>ilge;  fie  enthalten  aber  ftet*  in 
t|rem  ^pilggeroebe  eine  SJiaffe  oon  grünen  pla^mo^ 
bomen  gellen  (^oodilorellen),  bie  §u  ben  ^rotopljtj= 
ten  (^au(otomeen)  ober  „eingelügen  tilgen"  gehören, 
infolge  biefer  innigen  ©pmbiofe  bat  ber  gled)ten= 
t£)allu§  gang  eigentümlidje  formen  bes  3l>ad)§tum* 
angenommen;  er  bilbet  ein  permanentem  föonfor= 
tiunt,  beffen  beibe  ©ijmbiontcn  aufeinanber  angeraie= 
fen  finb.   (Bgl.  bie  (Srflärung  uon  "üafet  83.) 

B.  3)  3)ioofc  (Biyophyta;  Xafet  72,  82). 
yDiit  biefer  britten  (Stufe  ber  sJJietapl)t)ten=Organifation 
beginnt  bie  Bilbung  bey  ©proftbaueö  (Culmus)  unb 
ber  gufammengefefeten  ©tod'pf  lange  (Cormus).  ^n- 
beffen  bleibt  ein  Seil  ber  nieberen  Sebermoofe  nod) 
bei  ber  Sljallu^bilbung  ber  Sttgen  flehen  (Thallo- 
brya);  bie  9{icciabinen  gleiten  nod)  ben  Uluaceen. 
Bei  ben  meiften  SOioofen  finb  aber  ©tengel,  Söurgel 
nnb  Blätter  beutlid)  gefonbert.  Der  bünne,  fdjlanfe 
©tengel  ift  geraötmlid)  mit  gierltd)en  Blätteben  bid)t 
befefet.  2lm  ©ipfel  be§  ©tengel§  entraidelt  fid)  eine 
fletne  Blüte  mit  männlid)en  Organen  (Slntberibien) 
unb  raeiblid)en  Organen  (2lrcf)egonten).    silu£  bem 


befrud)teten  ©i  entraidett  fid)  bie  gierlidje  „9)coo§= 
frudjt"  ober  ©porenf'apfel  (Sporogonium);  fie  ftellt 
eine  graeitc,  ungefd)led)tlid)e  Generation  bar,  in  bereit 
innerem  fid)  ©poren  bilben.  Die  £>auptflaffe  ber 
"üioofe  TDtrb  geroöljnlid)  in  gmei  klaffen  eingeteilt, 
in  &ebermoofe  unb  Sattbmoofe.  Bei  ben  älteren  unb 
nieberen  Seb  er  moofen  (Hepaticae;  Safel  82)  bat 
ber  ©tod  geraölmltd)  eine  bilaterale  (ober  borfioen- 
trale)  ©ruubform,  inbem  bie  Blätter  auf  feiner  (obe- 
ren) 9iüdcufeite  groeigeilig  georbnet  finb,  eine  red)tc 
unb  eine  linfe  9ieil)c  bilben ;  bie  Baudjfeite  be§  ©ten= 
gel»  liegt  bem  Boben  auf.  Bei  ben  Saubmoofen 
bagegen  (Muscinae;  Xafel  72)  fielen  bie  Blätter 
gcraölmlid)  in  ©piralen  ober  mebrgeilig  ring§  um 
ben  ©tengel  Ijerum.  jpier  entroidelt  fid)  meiften§ 
au§  ber  ©pore  ein  befonberer  Borfetm  (Protonema), 
ber  bei  ben  Sebermoofen  fdmmd)  ober  gar  nidjt  ent? 
roidelt  ift.  ©omoljl  bie  ^ebermoofe  (Safel  82)  al§ 
bie  ^aubmoofe  (Safel  72)  geigen  im  2öad)§tuttt  be§ 
©todeö,  in  ber  ^orm  unb  SInorbnung  ber  Blätter 
unb  ^rüd)tc  eine  $ülle  ber  gterlidjften  ©eftalten;  e3 
bebarf  nur  einer  fd)road)en  äkrgröfjerung  mit  ber 
Sttpe,  um  in  biefen  unfdieinbaren  flehten  ©emädifen 
einen  überrafd)enben  9{eid)tum  an  fdjönen  unb  orna= 
mental  intereffanten  Bilbungen  gu  entbeden. 

B.  4)  garnc  (Pteridophyta;  Safet  52,  92). 
Bei  biefen  l)öl)er  entraidelten  „©efäfjfrpptogamen" 
erreid)t  ber  ©profjbau  foraobl  in  ber  äufjeren  ©c= 
ftaltung  alö  in  ber  inneren  ©truftur  eine  raeit 
größere  Bollenbung  al§  bei  ben  9)ioofen,  oon  benen 
fie  abftammen.  ÜQter  erfdieinen  guerft  im  inneren 
©emebe  beö  s^flangcntorper§  jene  djarafteriftifd^en 
3ellenftränge,  bie  man  al§  „©efäfie  unb  ©efäfj= 
bünbel"  begcid)net,  unb  bie  fid)  oon  ben  tarnen  auf 
bie  Blumenpflaugen  oererbt  babeu;  fie  festen  nod) 
ben  doofen  foroie  fämtlidien  Xl)allopl)i)ten.  Die 
^arne  teilen  mit  ben  'Dcoofcn  ben  ©enerationöroedjf el ; 
jebod)  ift  fjier  bie  erfte,  gefd)led)ttid)e  Generation 
fef)r  einfad)  gebilbet,  ein  s^rotl)allium  ober  &or= 
leim,  raeldter  bem  Xf)a(lu§  eine§  nieberen  i?eber= 
moofey  gleist.  2lu§  bem  bcfrud)tcten  (Si  biefeö  3>or= 
feim§  entraidelt  fid)  bie  graeite,  ungefd)led)tlid)e  @ene= 
ration  ber  gurne;  biefe  entfprid)t  graar  ontogenetifd) 
bem  ©porogonium  ber  iDtoofe,  entmidclt  fid)  aber  gu 
einem  E>od)  bifferengierten  ©projibau  mit  Sßurgeln, 
©tengel  unb  Blättern.  2luf  ben  Blättern  biefer 
formopt)i)tifd)en  OJeneration  entfielen  ungefd)led)tlid) 


bie  Sporen,  bie  in  befonbere  Sporenbetjälter  ein* 
gefcfjtoffen  finb.  2)ie  üielteiKgen,  meift  boppelt  ge* 
fieberten  Rätter  ber  $arne  geroäljren  eine  glitte 
fdiöner  Biotine  für  Ornamente.  Sefonber§  gilt 
bie«  für  bie  klaffe  ber  Saubfarne  (Filicinae) 
nnb  unter  biefen  für  bie  patmenäbnlidjcn  $arn* 
bäume,  bereu  fdjlanfer  (Stamm  eine  fjerrttdje  $rone 
uon  großen,  fdjön  gefd)ronngenen  lieber  blättern 
trägt  (Safet  92).  316er  and)  bie  nieberen  $arn= 
fränter  geigen  eine  grofje  9)ZannigfaItigfeit  uon  §ter= 
lieben  nnb  anmutigen  Stattbilbungen  (S^afel  52). 
Stnbere  für  bie  $unfi  uertuertbare  formen  finben 
fid)  im  (Sprötau  ber  übrigen  $arnflaffen.  Sei 
ben  Sdjaftfarnen  (Calamariae  ober  Equise- 
tales)  gteicfjt  ber  fd)tanfc,  gerabe  Stamm  einer 
fannclierten  Säule,  an  beren  ©Hebern  in  reget* 
mäßigen  Slbftänben  Buirte  von  Stättem  unb  2lften 
ftetjen.  Sei  ben  Sd)itppenfamen  (Selagineae 
ober  Lycopodales)  bcbecf't  fid)  ber  Stamm  mit 
fdmppenförmigen  Slättern,  äl)ntid)  manchen  Rapfen* 
bäumen  (Koniferen).  Sie  Sd)ttppenfarne  führen 
hinüber  gu  ben  Stumenpflangen. 

B.  5)  ^lacftfnntcr  (Gymnospermae ;  Safel 
94).  Sie  Keine,  aber  bcbeutungyuolle  JQauptflaffc 
ber  naeftfamigen  Stumenpflangen  (Phanerogamae 
gymnospermae)  roirb  tjauptfäctjlicr)  burd)  bie  Orb* 
nung  ber  gapfenbäume  °oer  üftabetfjötger  (Coni- 
ferae)  uertreten;  an  fie  fdjtiefjen  fid)  nod)  einige 
f  feinere  ©ruppen  an,  unter  benen  bie  ^atmfarnc 
(Cycadeae)  al§  bie  pfjrjtetifcf)  ätteften  roicfjtig  fiub, 
bie  ©infobäume  (Ginconeae)  gtuifdjen  letzteren  unb 
erfteren  ftetjen.  jüngeren  2ttter§  finb  bie  3Keningo§ 
(Gnetaceae),  bie  fdjon  in  meljrfadjcn  Regierungen 
gu  ben  Secffamern  fjinübcrfüljrcn.  Sa§  Sßrotljal* 
turnt,  ba§  bie  ©ptnofpcrmen  uon  ifjren  ©etagineen* 
Sttjnen  geerbt  Ijaben,  ift  in  tt)rer  33 tüte  nod)  beut* 
tief)  nachweisbar  unb  trägt  mefjrere  roeibttdje  Slrdje* 
gonicu;  in  ben  beiben  ätteften  Orbnungen  (ßtjca* 
beeu  unb  ©inconeen)  entroictetn  fid)  nod)  au§  bem 
männtid)en  2lntf)cribium  beroegtidjc  Samenzellen 
(ßoofpcrmien),  tuie  bei  ben  $amen  unb  ÜDloofcn; 
in  ben  beiben  jüngeren  Orbnungen  (Koniferen  unb 
©netaeeen)  finb  bie  Samengellen  glatt,  otjne  $lim* 
merljaare,  roie  bei  ben  Stngiofpermen.  Sei  ben 
meiften  Koniferen  entroicfelt  fid)  aus  ben  roeibtidjen 
Slütcnftänbcn  ber  d)arafteriftifd)e  3apfen  (Conus), 
ber  in  feiner  gierticfjen  unb  mannigfaltigen  Schuppen* 


bebccfuug  üiete  ornamentale  3Jiotine  liefert.  Sie 
Jrud)tfd)uppen  finb  fjarte,  flad)c  Slättcr,  bie  in 
bidjten  Spiralen  um  bie  2ld)fe  bei  3apfen§  fefrauben* 
förmig  georbnet  finb  unb  an  ifjrer  oberen  Seite 
bie  nacf'tcu  Sament'uofpen  tragen. 

B.  G)  Sttffamcr  (Angiospennae;  Safef  62, 
74).  $n  ber  großen  Sgauptftaffe  ber  bedfamigen 
Stumenpffangen  (Phanerogamae  angiosper- 
mae),  ber  jüngften  uon  allen  ^flangenftaffen,  er* 
reid)t  ber  ^ftangenorgani§mu§  feine  l)öd)fte,  uie£* 
feitigfte  unb  uollfommenfte  ©ntraicfclung.  Sa§ 
^rottjallium  ber  ^teribopl)i)tenal)nen,  ba§  bei  ben 
älteren  ©ymnofpermen  in  ber  Stute  nod)  beuttief) 
erfennbar  mar,  tft  fjicr  faft  gang  rüdgebilbet; 
ber  9teft  be§  roeiblidjen  SorfeimeS  enthält  feine 
2lrd)egonicn  unb  bitbet  uor  ber  Sefrud)tung  fein 
©eroebe,  nad)  berfetben  ba§  ©nbofperm;  ber  Sfteft 
be§  männlichen  ^rotfjattiumg  ift  ba§  ^ollenfom, 
au§  roetcfjem  ber  befrud)tenbe  ^ollenfdjtaud)  au§* 
Tuäd)ft.  Sie  $rud)tbtätter  finb  nid)t  flad)  auf* 
gebreitet  tuie  bei  ben  üftaeftfamern,  fonbern  bilben 
um  bie  Samenfnofpen  Ejerum  eine  gefcfjloftene  Sed'c, 
ben  $rud)tfnoten.  3n  ber  2tu§bitbung  ber  eingetnen 
Stütenteite  unb  ber  barauS  entftefjenben  $rüd)tc 
cnüuicfeln  bie  Slngiofpermcn  ben  größten  9ieid)tum 
au  mannigfaltigen  unb  frönen  formen,  cbenfo 
aud)  in  ber  ©eftaltung  ber  uegetatiuen  grünen  Saub* 
blätter  unb  be§  Stammes,  ber  fie  trägt.  Sor  allem 
ift  ba§  reiguolle  ©ebilbe,  ba§  mir  „Sfume"  (An- 
thos)  nennen,  in  btefer  l)öd)ftentmidetten  §aupt= 
flaffe  in  allen  möglichen  formen  auigebitbet  unb 
liefert  feit  So^rtaufenbcn  für  ben  $ulturmenfd)cn 
ba§  raid)tigfte  unb  beliebtefte  Ornament.  ©etuöl)n= 
lid)  ift  bie  Slume  ber  2fngiofpcrmen  au§  fünf  fon* 
gentrifd)en  Greifen  uon  Slättern  gufammengefetjt, 
bereu  jeber  urfprünglid)  bei  ben  SJconofotnten 
au§  brei,  bei  ben  Sifotnlen  au§  uier  ober  fünf 
Slättern  beftcl)t;  ber  erftc  (äufkrfte)  Hrei§  bilbet 
ben  Iveld),  ber  graeite  bie  trotte,  ber  britte  unb 
uierte  ben  äufjeren  unb  inneren  ^rang  ber  mann* 
lid)en  Staubblätter,  ber  fünfte  (tnnerfte)  bie  meib= 
tidjen  ^ruditbtätter  (Jrucfjtfnoten).  Snbeffen  ift  in 
ben  meiften  Stumen  bie  ©liebergabl  eingelner  Greife 
(befonber§  be§  innerften)  nid)t  uollftänbig.  Sa  bei 
ber  2)iel)rgal)l  ber  Slumen  ber  ftrafjtige  Sau  (mit 
gleicher  ©röfje  ber  ©lieber  jebe§  iftreifeö)  regelmäßig 
entraid'elt  ift,  muffen  mir  aU  ©runbform  bie  re= 
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gutöre  ^ßpratiiibe  betrauten  (breifettig  bei  ben  9)cono= 
fotnten,  fünffeittg  bei  ben  Stfotnlen);  btefen  regu= 
lär*pt)ramibaten  (aftinomorpfjcu)  33  turnen  fteljen 
gegenüber  bie  ampbtpleuren  (ober  gngomorpfjen) 
Glitten  (3.  33.  Ord)ibeen,  Safel  74,  unter  ben  9Jto= 
nofotnlen,  Labiaten  unb  ®$metterltng§blumen  unter 
ben  Sifotplen) ;  per  ift  bie  rabiate  Symmetrie  mit 
ber  bilateralen  oerfnüpft  (©.  12). 

C.  pte  Jhmffformen  6er  ^xebextxevc 
(Coelenteria). 

Sie  üielgettigen  unb  geraebebilbenben  Sicre,  bie 
mir  al§  ©eraebtiere  (Metazoa)  gufammenfaffen, 
untcrfdjcibcn  fid)  von  ben  einhelligen  Urtieren 
(Protozoa)  mefentlid)  unb  burdigrcifeub  baburd), 
baf3  nid)t  bie  einzelne  3dlc  ben  ©fjarafter  unb  bie 
Jorm  be§  tierifdjen  Organismus  bebingt,  fonbern 
ba§  ©eraebc,  b.  |.  ber  fefte  üBerbanb  uon  nieten 
gefelligen  Qcllm,  bie  ju  einer  Ijöljeren  ©inbeit  ner^ 
bunben  finb.  Sie  oerfdjiebenen  &ebenstätigfetten 
ber  Sftetagoen  raerben  bat)er  nicfjt  burd)  Organelle 
oermittelt,  b.  fj.  burd)  Seite  einer  einzelnen  $elte; 
fonbern  uielmefjr  burd)  Organe,  b.  \.  burd)  be- 
ftimmt  geformte  unb  georbnete,  melgelltge  Körper = 
teile,  bie  aus  uerfd)iebenen  ©eroeben  befteben.  $m 
Organismus  ber  §Ö|eren  ©eraebtiere  ift  bie  ßaty 
unb  2>erfd)tebenl)eit  biefer  Organe  fetjr  grofj,  ba 
per  infolge  roeitgebieljener  Arbeitsteilung  gablreidje 
üerfdjiebene  Körperteile  fefjr  mannigfaltige  Munitionen 
unb  formen  auSgebilbet  laben.  2luf  ben  älteren 
unb  nieberen  ©ntroicfelungSftufen  finben  mir  ba* 
gegen  nod)  fefjr  einfache  SSer^ältniffe  in  ber  SDiffe* 
renjierung  ber  ©eroebe  unb  Organe;  bie  einfachen 
bei  ben  ©afträaben. 

2tl§  ©afträaben  begetdfmen  mir  biejenigen 
nieberftcu  unb  cinfadjftcn  Säftetagoen,  bie  mir  auf 
©runb  ber  üergleidjenben  Anatomie  unb  Ontogcnie 
als  bie  gemeinfame  Stammgruppe  fämttid)er  ©e^ 
raebticre  anfeljen  bürfen.  Senn  alle  otjne  StuSnatime 
burd)(aufen  nod)  bleute  in  frütjefter  Sugenb  baS 
Stabium  ber  Gastrula,  eine  l)öd)ft  d)araftcriftifd)e 
Keimform,  bie  im  roefentlicfjen  ber  G-astraea  gtcid)= 
gebitbet  ift.  Sic  befitjt  troij  Dieter  ^ormoartationen 
immer  benfelben  roefentlidjen  33au;  in  einfadjfter 
$orm  geigt  tf)n  bie  Gastrula  eines  KrebfeS,  bie 
auf  Safel  76,  fyig.  1,  abgebilbet  ift.  Ser  fugclige, 
eiförmige  ober  längtidjrunbe,   einadrige  Körper 


ftellt  ein  SSlaSdjen  ober  Säcfd)en  bar,  beffen  ein* 
fadje  §ö|le  gur  ©wäfjrung  bieut:  Urb  arm  (Pro- 
gaster  ober  Archenteron);  feine  Öffnung  (am 
einen  ^ote  ber  §auptadjfe)  ift  ber  Urmuub  (Pro- 
stoma ober  Blastoporus).  Sie  2Banb  beS  Keinen 
©ätfdjenS  bitben  groei  einfache  3ettenfdjicf)ten  ober 
(Spitbelicn,  bie  fogenannten  „primären  Keimblätter" 
(Blastophylla) ;  baS  äußere  Keimblatt,  iQauU 
blatt  ober  ©ftoberm,  bieut  ben  animalen  SCätig= 
feiten  ber  ©mpfinbung  unb  SSeroegung;  baS  innere 
Keimblatt,  Sarmblatt  ober  ©ntoberm,  beforgt 
bie  ucgctalen  ^yuuftionen  ber  6rnäl)rung  unb  ^ork 
pflaujung.  SKoberne  ©afträaben,  bie  nod)  beute 
geitlebenS  auf  biefer  nieberftcu  Stufe  ber  3}ietagocn= 
organifation  fteben  bleiben,  finb  bie  ©aftremarien 
(Pemmatodiscus,  Kunstleria)  unb  bießpema; 
rien  (Rhopalura,  Dicyema).  Slber  aud)  bie 
einfadjften  unb  älteften  formen  ber  Sd)ioämme 
(Olynthus),  ber  Sßottjpen  (Hydra)  unb  ber  platten» 
tiere  (Aphanostomum)  befitjen  nod)  im  mcfent= 
lid)cn  benfelben  einfachen  SBau  unb  unterfd)eiben  fid) 
oon  jenen  „©afträaben  ber  Wegenioart"  nur  burd) 
unroefcntlidjc  Zutaten. 

Sic  neuere  3oologie  unterfdjeibet  im  Sföeidje  ber 
3Jietagoen  ge|n  üerfdjtebene  öauptgruppen  (Stämme 
ober  ^ßfroten)  unb  oerteilt  biefe  auf  groei  grofjc 
Untcrrctd)c,  Sticbcrticrc  (Coelenteria)  oon  ein= 
fad)erer  Körperbtlbung  unb  Obertiere  (Coelo- 
maria)  oon  l)öl)crcr  Organifation;  bie  erftcren 
b^aben  nur  eine  Öffnung  ber  nerbauenbeu  ioöljle, 
ben  Urmuub;  bic  letzteren  befilum  groei  Öffnungen 
ber  Sarml)öl)tc:  3Jhinb  unb  Slfter.  ferner  fcljlt 
ben  9cicbcrtiercn  (Coelenteria  ober  Coelen- 
terata)  nod)  eine  gefonberte  Setbe§|ö|le;  alle  .S3ol)l= 
räume  if)re§  Körpers  finb  birct'tc  ^ortfclutngcu  ber 
Sarutl)öl)lc,  aud)  tuenn  burd)  roeite  SSeräftelungen 
berfclben  ein  t'ompli(5icrteö  9völ)renft)ftein  entftcl)t 
(©aftrofanalfpftem).  Sagegen  bat  fid)  bei  ben 
Obertieren  (Coelomaria  ober  Bilateria)  eine 
befonbere  SetbeSlölle  (Coeloma)  entroicMt,  ein 
Öollraum,  ber  00m  Sarmfanal  gang  getrennt  ift, 
unb  in  bem  biefer  eingefdjtoffen  liegt,  ferner  bilbet 
fid)  bei  ben  meiften  Obertieren  ein  befonbere§  33lut- 
gefäfsfuftem,  ba«  eine  oollfommenere  ©inriditung 
ber  ©rnäbrung  (befonber§  für  größere  SDiere)  bar- 
ftellt;  ben  Siiebertiercn  fe|lt  e§  nod)  gang.  Unter 
ben  Gölcntcrien  uuterfdjeiben  mir  oier  üerfdjiebene 


2] 


Stämme,  bie  ©afträaben,  ©pongien,  ßmbarten  unb 
^latobcn;  unter  ben  ©ölomarien  fedj§  Stämme, 
bic  Sßcrmalien,  ©djjinobermett,  3Jiottu§fen,  2lrtifu= 
toten,  SEunifaten  unb  §Berte6raten. 

C.  1)  Urbarmticrc  (Gastraeades),  bie  gemet«; 
fame  ©tammgmppe  aller  ÜMagoen.  SSon  biefer 
älteften  St&teilung  ber  ©eroebticre,  aus  bei*  alle 
übrigen  burd)  fortfdjreitenbe  ©nrroiefetung  l)ert)or= 
gegangen  finb,  leben  beute  nur  nod)  roenige  9(efte, 
bte  ©aft  rem  arten  (Pemmatodiscus,  Kunst- 
leria),  bic  Gnemarien  (Dicyemida,  Orthonec- 
tida)  unb  bie  $  §  t)  f  cm  ar i e n  (Prophysema, 
Gastrophysema).  SSei  allen  biefen  fteinen,  l)öd)ft 
cinfad)  gebilbeten  SDJctagoen  tft  ber£örper  einad)fig 
(monoton),  meiften§  eiförmig,  länglid)runb  ober 
faft  fugetig.  Sie  einfädle  §öf)te  be§  fc£)laud)för= 
mtgen  .slörperS  öffnet  fid)  an  einem  Sßole  ber  £>aupt= 
adife  burd)  ben  Urmunb;  9Jcbenacf)fen  unb  befonbere 
Organe  fehlen.  Sie  „^erfon"  (einfad)fter  2trt!) 
bleibt  alfo  auf  berjenigen  nieberften  §Bitb«ng§ftufe 
ftel)cn,  raeldic  bte  übrigen  9ftetagoen  in  früher 
genb  al§  Gastrula  (Safel  76,  gag.  1)  worüber; 
gebenb  burd)laitfen.  Sie  allgemeine  Übereinftim= 
mung  ber  Gastrula- 33ilbung  bei  fämtlid)en  ©e= 
tuebtieren  beroeift,  baß  fie  alle  oon  ein  unb  berfclben 
Gastraea- ©tammform  pljnlctifdj  abzuleiten  finb. 
2(u§  biefer  £>aben  fid)  brei  biuergente  «Stämme  uon 
Stiebertieren  cntraicfelt:  bie  ©djroammtiere  (Spon- 
giae),  bie  DZeffeltiere  (Cnidaria)  unb  bieipiat* 
tentiere  (Piatodes). 

C.  2)  Stfynmmmttcre  (Spongiae;  5£afel  5, 
35).  Siefer  (Stamm  ber  Meberticre,  beffen  be= 
t'anntefter  Vertreter  ber  gemeine  SSabcfdjroamm  ift, 
rourbe  noef)  im  2lnfang  be§  19.  $a§rl£)unbert§  atl= 
gemein  in  ba§  s^flanjenreicf)  geftellt  unb  erft  um 
bic  "JJtittc  berfclben  Sal)rbunbcrt§  at§  eine  felb= 
ftänbige  .ftauptgruppe  be§  S£ierreid)e§  erfannt.  Sie 
meiften  ©dnoämme  (nid)t  gu  oerroecbfeln  mit  ben 
Sßttgen,  Fungi,  Safct  63,  73)  fi^en  auf  bem 
Soben  be§  3Jleere§  feft  unb  bilben  unregelmäßige 
klumpen  oon  unbeftimmter  ©eftalt  unb  uon  fel)r 
oerfd)iebcncr  ©röße  (oon  einem  ober  wenigen  üJJttlft; 
metern  bi§  über  1  m).  Sa§  eigentliche  Snbitn* 
buum  ber  ©pongie  ift  ein  tugeligeS  ober  längltdfj* 
rttnbey,  mifroffopifd)Cy  33tä§d)en,  ba§  ben  $orm= 
roert  einer  Gastraea  befiel.  Selten  lebt  biefe 
gaftrulagleid)e  ^erfon  ifoliert  (Olynthus) ;  geraöl)n- 


lidE)  finb  oiele  in  großer  3al)l  gu  einem  ©tod'e 
(Cormus)  Bereinigt.  Sie  fogialen  ^erfonen,  bie 
fogenaunten  ©cif3elfammern,  fielen  bann  mit 
einem  üanalfpftcm  in  SSerbinbung,  ba§  bie  gange 
sJ3iaffe  bc§  ©todeö  burd)gicl)t.  Surd)  gaf)lretd)c 
mifroffopifd)c  s^oren  (Safel  5,  $ig.  10)  tritt  oon 
außen  SÖaffer  in  bie  Sarmpfjle  ber  ©eißelfammer 
ein,  bereu  Smtenflädfje  uon  einer  ©d)id)t  ©eißel- 
gellen au§gef leibet  ift;  jebe  ©ntoöermgellc  trägt  eine 
lange  fdjnringenbe  ©eißet  (Süafet  5,  gfig.  11,  12). 
Sa§  SSaffer  roirb  entleert  burd)  eine  größere  Öff= 
nung  (Osculum),  bie  fid)  gcroöbnlid)  am  oberen 
v^ote  ber  &örperad)fe  finbet  (Safel  5,  $tg.  6,  8). 
Sa§  SBinbegerocbe  be§  ©ftoberm,  roeld)e§  bic 
©eißelfammern  umgibt  unb  uerbinbet,  ergeugt  uer- 
fd)iebene  Sfeletteile,  bie  gur  ©tü|e  btenen.  SSei  ben 
.^orffd)raämmen  (Malthospongiae),  gu  benen 
ber  S5abefd)it)amm  gehört,  finb  e§  meift  elaftifdie, 
gu  einem  9ie|roerfe  uerbunbene  §ornfafern,  bie  ba§ 
fefte  ©erüft  bilben.  S5ei  ben  ^atffd)iuämmen 
(Calcispongiae)  ift  biefe§  au§  gicrlid)  geformten 
ÄMfnabeln  gufammengefefet,  bie  balb  einfaef),  balb 
brciftrablig  ober  oiclftral)ttg  finb  (Safel  5,  Jüg.  10 
bie  12).  33ei  ben  ^icf elfd)raämmeu  (Silicispon- 
giae)  befielen  bic  ©f'etetteile  au§  ^iefelerbc;  balb 
finb  fie  l)icr  einadjfig  (Monactinella),  balb  brci= 
ftrafylig  ober  uierftral)lig  (Tetractinella),  balb 
au§  fed)§  ©trauten  gufammengefe^t,  bie  in  brei  auf= 
einanber  fenfred)ten  Steffen  liegen  (Hexactinella, 
3^afel  35).  23efonber§  bei  biefen  „©la^rDämmen" 
geiefmen  fid)  bie  fecf)§ftra£)ligen  Nabeln  (Spicula) 
oft  burd)  f)öd)ft  gierlid)e  ^orm  unb  süeräftelung  au§ 
(Safel  35,  $ig.  9—17);  oiele  foldje  Mefelgebilbe 
geigen  fo  regelmäßige  ©runbformen  raie  iftriftallc 
(g.  35.  Ottaeber,  Sofel  35,  §ig.  12—16).  Sind) 
bie  2lnorbnung  biefer  mifroff*opifd)cn  ^artgcbilbe 
im  ©eraebe  be§  ©d)roammcö  ift  oft  fef»r  gierlicb 
unb  regelmäßig  (^afet  5,  $ig.  10 — ]2;  £afel  35, 
^yig.  2,  4,  8).  Sagegen  ift  bie  ©efamtform  be§ 
gangen  ©d)raammförper§,  ber  bei  ben  meiften  ©pom 
gien  al§  ein  ©afträaben  =ilormuy  aufgufaffen 
ift,  fetten  fo  regelmäßig  roie  bei  mannen  baum= 
förmigen  ©töcfcn  (^afcl  5,  ^yig.  1,  3,  7);  ge= 
toöl)nlid)  ift  fie  irregulär,  roie  aud)  bei  ben  meiften 
©töclen  ber  9teffeltiere. 

C.  3)  91  cffclticrc  (Cnidaria).  Siefer  formen^ 
reid)c  Stamm  bilbet  bic  .'oauptgruppe  ber  Coe- 
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Lenterata  im  engeren  Sinne;  er  ift  foroof)!  in 
morpl)ologifd)cr  unb  pßnlogenettfdjer  als  aud)  in  p£)i)= 
fiologifdjcr  unb  äft(jetif(f)er  33e§ie£)ung  oon  fjödjftem 
Sntereffe.  $aft  alle  üfteffeltiere,  nur  feljr  wenige 
©üfmmff  erformen  aufgenommen,  betoofjnen  bas 
sDieer  unb  benölfera  es  in  großen  ^Raffen  unb  in 
einer  $ütle  ber  fd)önften  unb  mannigfaltigften  @e= 
ftattcn.  SDiefe  [äffen  fidfj,  äufjcrlid)  betrachtet,  auf 
§roet  !Qauptgruppen  »erteilen,  auf  ben  feftftijenben 
^olppen  unb  bie  frcifdjroimmenbe  sDJebufe.  Ser 
^ofnp  ift  bie  nteberc  unb  ältere  ^orm,  uiel  ein* 
fad)er  organifiert  als  bie  9)iebufe,  bie  burd)  2lus= 
bilbung  non  Heroen,  2ftu§leln  unb  ©innesorganen 
fid)  auf  eine  niel  tjötjere  ©rufe  uoüfommener  Or= 
ganifation  erhoben  bat.  Sennod)  ftefjen  beibe  §aupt= 
formen  uielfad)  burd)  ©eneratiousroecbfel  (9Ma; 
genefis)  in  unmittelbarem  ontogenctifd)en  3ufattt; 
mcnbang;  au§  bem  befrud)teten  ©i  ber  SRebufe  ent* 
roicfeCt  fid)  eine  ©aftrula,  bie  fid)  feftfetjt  unb  in 
ben  ipolppen  üenoaubelt;  unb  aus  biefem  fproffen 
Knofpen  fjeroor,  bie  fid)  abtöfen  unb  gu  frei  fd)roim= 
menben  SRebufen  entroicfeln.  dhd)  bem  biogene= 
tifd)en  ©ranbgefeije  muffen  mir  fdjltefjcn,  baf?  biefer 
ontogcnetifd)e  ^ro^ef?  bie  abgefürgte  SBieberfjoiung 
ober  ,,9iefapitulation''  eines  entfprcdjenben  pfmto; 
genetifd)en  Vorganges!  ift:  urfprünglid)  erjftierten 
oon  ben  9?effettieren  nur  fcftfifeenbe  ^olppen;  erft 
fpätcr  baben  fid)  abgelöfte  Knofpen  berfelben  burd) 
Slnpaffung  an  bie  fdpimmenbe  £ebensir>eife  311  2Re= 
bufen  etitrotcfett. 

C.  3,  a)  ^tjbratterc  (Hydrozoa)  unb  33ed)cr= 
ticrc  (Scyphozoa).  SDie  genauere  ©rforfd)uug 
bes  inneren  Körperbaues  unb  ber  (SntroicMung  bat 
ergeben,  bafj  ber  mäd)tige  ©tamm  ber  5Reffeltiere 
jroar  ein  großes  einl)eittid)es  ©anjes  barftellt,  unb 
baf?  alte  oerfdjiebenen  ©lieber  besfelben  fid)  oon  einer 
einzigen,  einfad)en,  Injbraäbnüdjen  ©tammform  ab- 
leiten laffeu,  gugleid)  aber,  baf?  biefer  ©tamm  fid) 
fd)on  unten  an  ber  Söurjet  in  graei  biuergierenbe, 
oielfad)  parallel  aufftrebenbe  Unterftämme  gefpalten 
bat.  SDte  älteren,  fleineren  unb  uieberen  uon  biefen 
finb  bie  iQnbratiere  (Hydrozoa)  mit  einfad)er 
}Jiageuböt)tc,  ol)itc  ©aftralftlamente;  bie  jüngeren, 
größeren  unb  l)öt)eren  (Snibarien  finb  bie  23ed)er= 
tiere  (Scyphozoa);  itjre  3ftagenfjö§le  ift  in  üier 
ober  mebr  peripbere  2^afd)en  geteilt,  bnrd)  rabiate 
Seiften,  bie  fid)  aus  ber  9Jtagenraanb  entraicfeln 


(Taeniola);  ans  biefen  Seiften  fproffen  beincglicbe, 
brüfcnreid)e  gftben  beruor,  innere  3JiagententaMn 
(©aftralfilamente).  3n  jebem  ber  beiben  tinter* 
ftämme  b^ben  fid)  aus  ^olppen  fpätcr  SRebttfen 
entraicfelt,  fo  baf?  mir  oier  ftauptflaffen  oon  SReffet= 
tieren  unterfdjetben  tonnen.  Sic  ^olppen  ber  §t)bra= 
tiere  tuerben  als  jQrjbroibeu  ober  ^übropolppen 
bejeidjnet  (Safel  6,  25,  45);  bie  baoon  abgeleiteten 
SRebufen  als  Hydromedusae  ober  Craspedotae 
(Safel  16,  26,  36,  46).  Sie  ^olppen  ber  23ed)er= 
tiere  finb  bie  Korallen  (Anthozoa;  Snfel  9,  19, 
29,  39,  49,  69);  u)re  9J}ebufen  beiden  Scypho- 
medusae  ober  Acraspedae  (ZCafel  8,  18,  28, 
38,  48,  78,  88,  98). 

C.  3,  b)  ^Ijbrmbeu  (Hydropolypi ;  Safel  6, 
25,  45).  Sie  Urform  bes  einfachen  Polypen,  bie 
uns  nod)  beute  ein  getreues  3tbbilb  üou  ber  uralten, 
gemeinfamen  ©tammform  aller  üReffeltiere  nor  Slugen 
fübrt,  ift  ber  gemeine  ©üfhüafferpolup  (Hydra); 
fomobl  feine  grüne  Slrt  (H.  viridis)  als  aueb 
bie  graue  Slrt  (H.  grisea)  finb  über  bie  gange 
©rbe  uerbreitet.  Sßcnig  bauon  uerfebieben  finb  bie 
einfad)ftcn  Sßerfonen  ber  SHcibenpolppen  (Sertula- 
riae;  Xa]d  25,  $ig.  1)  unb  ber  ^Köbrenpolppcu 
(Tubulariae ;  SCafel  6,  $ig.  6,  7).  Ser  einfad)e, 
eiförmige  ober  bed)erförmtge  Körper  ftellt  im  roef ent- 
ließen nod)  eine  primitioe  Gastraea  bar;  bie  bünne 
Sanb  bes  SSedjers  bitben  §roei  ,3cllcnfd)ict)tetT,  bie 
beiben  primären  Keimblätter  (bas  äufsere,  animale 
(St'tobcrm  unb  bas  innere,  uegetale  (Sntoberm); 
bie  einfad)e  §öble  bes  33cd)ers  ift  ber  oerbauenbe 
Urbarm,  feine  Öffnung,  am  Öralpot  ber  £uiuptad)fe 
gelegen,  ber  Urmunb.  2tm  entgegengefeiten,  abora= 
len  s^ote  fÜ3t  ber  ^olpp  mit  ber  S3afis  („M") 
angebeftet.  2Bäl)renb  aber  bei  ben  ©afträaben  ber 
sDiunb  meiftentcils  einfad)  bleibt,  umgibt  er  fid)  bei 
ben  s^olt)peu  mit  einem  Kränge  oon  empfinbtidien 
unb  beraegtidieu  ^ortfäben,  urfprünglid)  üier  freu5= 
ftänbigen  3Runbfäben,  fpäter  mel;r.  SDiefe  Xcnta- 
fein,  bie  gleicb^eitig  als  $ü£)lfäben  unb  ^vangarme 
bienen,  finb  mit  ben  flehten  mifroffopifdjen  ©ift= 
bläsd)en  beroaffuet,  bie  man  als  9feffetorgane(Cni- 
doeysta)  begeiebnet,  unb  bie  bem  gongen  ©tamm 
ben  Hainen  gegeben  baben.  Sie  STcntafetn  finb  nidjt 
nur  pl)i)fiologifd)  oon  23ebeutung,  racil  uon  ibnen 
bie  l)öl)ere  Entfaltung  ber  animalen  Sebenstätigfeiten 
ausgebt,  fonbern  aud)  morpl)ologifd),  roeil  burd)  if)re 


rabiale  Verteilung  (urfprüngltcb  ein  reguläres  $reug) 
bie  erfte  älnbeutung  von  ^reugadjfen  beftimmt  roirb 
unb  bamit  bic  einachfige  ©runbform  ber  ©afträa  (Mo- 
naxonia)  fid)  in  bic  freugachfige  ber  iQybxa  (Stau- 
raxonia)  öerroanbelt.  Sie  meiften  £n}bropoli)pcn 
(eben  nicht  als  ©infiebter,  roie  bie  Hydra  unb  einige 
Subulorien  (Zafel  6,  fyig.  8 — 12),  fonbera  fic 
treiben  .Slnofpen  unb  6ilben  Stöd'e.  Siefe  gierlichen 
„^olijpcnftöcf'e''  (Cormi)  finb  oft  reichoergroeigt, 
baumförmig;  fic  werben  bei  ben  9töhrcupoh)pen 
(Tubulariae;  Zafcl  6)  burd)  feftc  jptinbrifdje  6i)i= 
tinröbren  geftüijt,  bic  uon  ben  langen  Stielen  ber 
fogialen  ^erfonen  auSgefchieben  werben.  S3ei-  ben 
GHod'enpoltjpen  (Campanariae ;  Zafet  45)  oer= 
längert  fid)  jebe§  3ü%d)cn  am  äußeren  Gnbe  in  eine 
glockenförmige  ftapfcl  (Theca),  in  bereu  Sd)u^ 
fid)  ber  garte,  meiere  Sßolijpenleib  gurüefgiehen  fann. 
Vci  ben  3ieil)enpolt)pen  (Sertulariae ;  Zafet  25) 
fitjen  biefe  fötpfeln  ungeftielt,  meiftenS  in  graci  Sicitjen 
bid)t  gebrängt,  auf  ben  Äftcu  be§  üiefoergroeigten 
Stammes  auf.  ^nbem  bie  fokalen  ^erfoueu  be§ 
^olnpenftocfeS  infolge  von  StrbeitSteilung  uerfd)ie= 
bene  formen  annehmen,  entfielen  polymorphe  Stöde, 
bic  üiel  3ilmlid)fett  mit  Vlumenftöcfen  haben.  Sie 
Sertularien  bilben  feine  -HJiebufen,  raährenb  fid)  bei 
ben  ftampanularien  unb  Zubularicn  aus  fönofpen 
beS  ^oü)pcnbcd)crS  3Jlebufen  in  mannigfaltiger  #orm 
entroicMn. 

C.  3,  c)  Scfjlcicrquallcu  (Hydromedusae 
ober  Craspedotae;  Zafet  16,  26,  36,  46).  Siefe 
nieberen,  kleineren  unb  einfacher  gebauten  Säftebufen 
flammen  fämtlid)  uon  ügnbropolgpen  ab  unb  finb 
nod)  heute  mit  ihnen  burd)  Öencration«racd)fel  uer= 
bunben.  Sie  gterlichen  Vlumenquallen  (Antho- 
medusae;  Zafel  46)  entrcidetn  fid)  aus  ben  itnof= 
pen  uon  9tö£)renpoli)pcn  (Tubulariae;  Safel  6); 
hingegen  bie  garten  ^altenqualten  (Leptome- 
dusae;  Zafel  36)  aus  ben  Slnofpen  uon  ©locfen* 
polt)pen  (Campanariae;  Zafel  45).  Siefe  beiben 
Orbnungen  ber  ©raSpeboten  finb  Mftcuberoobncr. 
23ei  gtoei  anberen  Orbnungen  ift  biefer  palingene* 
tifd)c  ©enerationSmechfel  uerloren  gegangen  burd) 
3lnpaffung  an  pelagifdje  SebenSroeife  auf  Ijofjer  See; 
l)ier  enttuideln  fid)  (cenogenetifd))  bireft  aus  ben 
Giern  ber  SJiebufen  mieber  biefclbcn  formen;  baS 
ift  ber  $aH  bei  ben  ^olbenquallen  (Tracho- 
medusae;  S£afel  26)  unb  ben  Spangen  quollen 


(Narcomedusae ;  Safcl  16).  Sic  -Dicbufcn  haben 
oon  ben  ^olt)pcnal)nen  ben  glod'enförmigcn  Körper 
mit  93iagenl)öl)lc  unb  SRunböffnung  fotuie  ben  Zen= 
tafelfrans  burd)  Vererbung  erhalten.  Sogegen 
laben  fic  burd)  Slnpaffung  neu  erworben  ben  ©allcrt= 
fd)irm  (Umbrella)  als  Sdjroimmorgan,  bie  SinncS= 
organe  an  beffen  9tanbc  fotuie  rabtale  Kanäle  ober 
üDtagentafdjen,  bie  vom  gentroten  äRagen  311m  peri- 
pheren Sd)irmranbe  laufen.  Vefonbere  ©cfd)lcd)ts= 
brüfen  (©onaben)  entroicMn  fid)  bei  ben  2lntl)o= 
mebufen  (Zafel  46)  unb  ben  9?arfomcbufen  (Safe! 
16)  in  ber  äußeren  9Jiagcntuanb,  bei  ben  i?epto= 
mebufen  (Zafel  36)  unb  ben  Zrad)omebufen  (%a* 
fei  26)  im  Verlaufe  ber  StabiaKanäle.  ^tjre  3a|l 
beträgt  meiften?  uier  (Zafet  46,  $ig.  2,  5),  fei? 
teuer  fecfjs  (Zafel  26,  gftg.  1),  ad)t  (SEafet  16, 
3rig.  4,  9)  ober  mehr  (Zafel  36,  $ig.  3,  5).  Gbenfo 
toie  biefe  ©onaben  geidjnen  fid)  aud)  bie  uier  gefröu- 
felten  9)hmblappcn  oft  burd)  fefjr  gierliche  <yorm 
auS;  ebenfo  bie  betoeglid)cn  Zeittafeln,  bie  mit 
Sceffclfnöpfen,  gleid)  einer  ^ertenfdmur,  befeftt  finb 
(Zafet  26,  46).  Sa  bei  faft  allen  (SraSpcboten  bie 
4,  6  ober  8  Stral)lteile  (Sßarameren)  gleid)  ent= 
tnidelt  finb,  fo  ift  bie  ©runbform  bie  reguläre 
^ßtjromibe  (meiftens  bie  Duabratptjramibc);  ber 
3Jhmb  liegt  im  3)Httclpunft  iljrer  VafiS. 

C.  3,  d)  «StoatSquollcu  (Siphonophorae ; 
Safel  7,  17,  37,  59,  77).  Siefe  merfraürbigc 
Elaffe  uon  ÜRcffeltieren,  bie  alle  an  ber  Dberflädfe 
be§  3Keere§  fdjrotmmenb  leben,  ift  au§  Stöcfen  uon 
§t)bromebufen  hervorgegangen.  Ser  bcroegliclie  ^ör= 
per  gteid)t  einem  Vtumcuftocf,  an  beffen  Stamme 
oiele  i)erfd)iebcn  geformte  unb  gefärbte  ^Blätter,  33lü= 
ten  unb  #rüd)te  »erteilt  finb;  alle  Zeile  finb  burd)= 
fid)tig.  3ebe§  einzelne,  fclbftänbig  bcroeglid)e  Stüd 
ift  eine  umgebilbete  3Kebufe.  Snbem  bie  gafjtreidjeit 
fogialen  s^crfouen,  burd)  Sproffung  au§  beut  Scfjirm 
ober  bem  Ziagen  einer  ÜDuittcrmcbttfe  entftanben,  fid) 
in  bie  Arbeiten  be§  Sebent  teilten,  bie  einen  jene, 
bie  anberen  biefe  Munitionen  übernahmen,  haben  fic 
burd)  Arbeitsteilung  (Grgonomie)  eine  fehr  uer= 
fd)icbene  ^orm  unb  3ufontnißnfe^ung  angenommen. 
Siefe  raettgcl)cnbe  ^ormfpoltung  (^olt)morpl)iS= 
muS)  gibt  bem  gongen  Stode  (Cormus)  ein  fo 
frembartigeS  Slu^fehcn,  bafj  man  i()tt  früher  für 
eine  einfodje  3Rebufenperfon,  für  ein  ^nbioibttum  mit 
mttltipligicrten  Organen  anfal;.  Sie  klaffe  berSipl)o= 
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nopljoren  gerfättt  in  gmet  Segtonen,  SDtSfpnantfjen 
unb  ©tpl)onantl)en.  23ei  ben  fdietbenartigen  SiSfo^ 
nantfyen  (Safel  17)  entfielen  bie  go|Kreid§en  polt)* 
morp|en  sßerfonen  burd)  ©proffitng  in  fönten; 
trifdjen  Greifen  an  ber  Unterfeite  beS  ©djirmeS 
(Subumbrella)  beS  Muttertieres,  bagegen  bei  ben 
<5ip{)onantt)en  burd)  ©proffung  aus  bem  r>er= 
längerten  gentraleu  Magenroljr  beS  Muttertieres. 
Sin  biefem  langen,  bcraeglidjcn  ©tamme  filmen  bie 
^erfonen  balb  bid)t  gebrängt  (Safel  37),  balb  in 
langen  ©ptralreil)cn  (Sufel  59),  balb  auf  uiele 
©ruppen,  ©töddjen  ober  Gormibien  nertcilt  (Sa- 
fet  7,  77).  Sie  ©^roimmorgane  ber  ©ipbono^ 
pljoren  finb  teils  luftgcfüllte  ©cbraimmblafen  ($neu= 
matopl)oren;  Safet  7,  $ig.  4,  5;  Safel  17,  $tg.  3; 
Safel  59,  $tg.  2),  teils  fontraftite  ©djraimmgloden 
(Safet  37,  gfig.  2,  3;  Safel  59,  $ig.  1;  STafel  77, 
|ytg.  1 — 6).  Sie  9M)rungSaufnaf)me  gefd)ieljt  burd) 
bie  „grefjpolnpcn"  ober  Stpfjoncn,  muSfulöfe  9M)= 
ren,  bereu  Mtmb  fcfjr  erroetterungSfälng  ift  (Ztafet  7, 
fjiö-  2;  Xafet  59,  gfc.  3;  Safel  77,  gfa.  2,  7); 
lange  $angfäbcn,  bie  uon  iljrer  23afiS  abgeben,  finb 
mit  fompligierten  ©iftroaffen,  ben  „Sieffeibatterien", 
befeljt  (Stafel  17,  gtg.  8;  S£afel  37,  $ig.  1;  Safe! 
59,  g'ig.  3,  6).  2ll§  Saftorgane  bienen  bie  fetjr 
beroegüdjen  ^alponcn,  fpinbelförmige  ©d)läucb,e  mit 
langen  Saftfäben  (Safel  37,  $ig.  1;  Safe!  59, 
$ig.  1).  Sie  Fortpflanzung  rairb  burd)  grceicrtci 
uerfdjiebene  Mebttfengloden  (©onopljoren)  bewirft: 
männßdje  2lnbropf)oren  mit  Spermarien  (SCafel  59, 
$tg.  4  u.  5  red)ts)  unb  raeiblidje  ©nnopfjoren  mit 
Ooarien  (S£afel  59,  $ig.  4  u.  5  ünU).  SBei  biefen 
©efd)led)tSperfonen  (©onopl)oren)  unb  ebenfo  bei 
ben  ©i^tütmmgtotfen  (9Mtopl)oren)  ift  ber  uier= 
ftrablige  ©d)irnt  ber  Mebufe  unb  feine  ptjramibale 
©runbform  mciftenS  nod)  erhalten,  bagegen  bei  ben 
^refsperfonen  (©ipt)onen)  unb  ©efüf)tSperfonen  (Sßal* 
ponen)  mciftenS  rüd'gebilbet.  33on  ben  brei  Orb; 
mtngen  ber  ©ipl)onantl)cn  befit^en  bie  6alpco  = 
netten  (Xafel  77)  blofs  ©djtoimmglocfen,  bie  (5t)fto  = 
netten  (Safel  7)  bloft  ©dttuimmblafen,  bie  $l)t)fo= 
netten  (2ufel  37,  59)  beibertei  ©d)Tuimmorgane 
fombiniert.  Scr  aufjerorbcntltdje  unb  frembartige 
9icig,  ben  bie  33etrad)tung  ber  lebenben  ©ipl)ono= 
pfjoren  getuäl)rt,  beruht  teils  auf  ber  eigentüm^ 
lieben  ©eftalt  beS  gangen  glasartigen  ©todeS,  teils 
auf  ber  fdjönen  unb  mannigfaltigen  $orm  feiner 


einzelnen  Steile,  teils  auf  ben  lebhaften  23ciuegungcn, 
bie  foraof)l  ber  gange  (SormuS  als  aud)  bie  cingelnen 
^perfonen  unb  beren  Organe  ausführen. 

C.  3,  e)  ^arnntquallen  (Ctenophorae; 
fei  27).  Surd)  mehrere  morpfjologifdje  unb  pl)t)= 
fiologifd)e  Gigcntümlidjfeitcn  entfernt  fid)  biefc  Klaffe 
pclagifdjer  9Jeffcltiere  giemlid)  raeit  r>on  ben  übrigen; 
bod)  ift  fie  tüa^rfcfjctntid)  uon  einer  ©ruppe  ber  2lntl)o= 
mebufen  pl)t)letifd)  abgtttctten.  Sie  garten,  gallert= 
igen,  anwerft  tuafferreidjen  unb  ucrgäuglidjen  Sicre 
fdjraimmen  nid)t,  roie  bie  Mebufcn,  burd)  Sfttsftofjen 
uon  2Saffer  aus  ber  ©d)irmljöl)le,  fonbern  burd)  bie 
9iuberbercegttugcn  uon  feljr  gablrcidjen,  roillfürlid) 
beracglid)en  2Bimperblättd)cn,  bie  auf  ad)t  abrabialc 
^ämme  uerteilt  finb.  Siefe  „Sßtmpcrfämmc"  ober 
„^limmcrrtppcn"  gießen  in  ftncfjcn  Meribiaubogen  Dom 
oberen  ©d)eitetpole  ber  )oauptad)fe  (mo  ber  ©cl)irn- 
fnoten  liegt)  gum  unteren  3)iunbpolc  mit  ber  weiten 
•äJhmböffnung.  ^et^tere  fütjrt  in  einen  laugen  Magen= 
räum,  ber  fid)  oben  in  eine  furge  Srid)tert)öl)le  fort; 
fe|t.  2luS  biefer  entfpringen  graei  Srid)terfanälc,  bie 
fid)  gtueimal  gabelförmig  fpaltcn  unb  fo  bie  ad)t 
„Siippentanale"  liefern,  bie  unter  ben  adjt  3Bimper= 
tippen  tierlaufen.  Stile  Organe  finb  fo  verteilt,  baf? 
als  bie  reine  geomctrtfd)e  ©runbform  ber  s^erfon  bie 
^bombenptjranttbe  erfdieint,  b.  t).  eine  graeifdmci= 
bige,  uierfettige  ^ramibe,  bereu  SßafiS  ein  3{l)om= 
buS  ift.  ©ie  mirb  beftimmt  burd)  brei  attfeinanber 
fenfrcd)te  2ld)fen,  uon  beucn  bie  tiauptad)fe  ungleid)= 
polig  ift  (oben  2ridjter,  unten  Munb),  mäbrcnb  bie 
beiben  anberen  gletd)polig,  aber  unter  fid)  ungleid) 
finb.  3n  ber  fürgeren,  fagittalen  3ld)fe  liegt  ber 
Munb  (in  ^ig.  1,  (Sd)cttelanfid)t,  fent'red)t);  in  ber 
längeren,  trauSocrfalcn  2ld)fc  liegen  bie  beiben  feit- 
ltd)cn  Jyajigfäben  (red)ts  unb  linfo). 

C.  3,  f)  SappCltquatlcn  (Scyphomedusae 
ober  Acraspedae).  Siefe  fd)önen  unb  grofjen  3Re= 
bufen  finb  ben  fletneren  unb  nieberen  Sd)letcrquallcn 
(Craspedotae)  äitfjcrlid)  fo  äl)nlid)  unb  aud)  im 
inneren  33au  fo  oerraanbt,  baf3  man  beibe  ©ruppen 
frü£)er  in  einer  eingigen  Klaffe  uon  Mebufen  (Aca- 
lephae)  gufammenfafjtc;  mehrere  Familien  betber 
©ruppen  raurben  fogar  oertöe^felt,  bie  9?arfomcbu= 
feit  g.  33.  gu  ben  2tcraspeben  geftellt,  bagegen  bie 
(Subomebufett  gu  ben  GraSpebotcn.  ©rft  fpäter  er- 
gab genauere  ttnterfudjung,  baf;  fie  graei  felbftättbige, 
uoneinanber  unabhängige  klaffen  barftellen ;  bie  ©r  aS= 


Äunftfornten,  ©nppl. 
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pcboten  finb  burd)  laterale  £nofpung  au§  £>pbro= 
polppen  entftanben,  bagegen  bic  9lcra§peben  burd) 
terminale  ilnofpung  au§  ©cppbopolppen,  bie  bie 
Drgonifation  ber  einfachen  Korallen  befi|en.  Sie 
beiben  letzteren  klaffen  ftnb  ©cppljojoen;  i£)r  oier= 
teiliger  Ziagen  enthält  uicr  frcugftänbige  Ziagen; 
Cetften,  au§  benen  fid)  „©aftralfilamente"  entwickeln. 
Siefe  fehlen  ben  beiben  erfteren  Staffen  (£t)bro§oen). 
3ittt  übrigen  ftitnmt  ber  Körperbau  ber  nieberen,  flei= 
neren  §t)bromebufen  mit  bemjenigen  ber  fjöljeren,  grö- 
jjjeren  ©cppljomebufen  in  allen  wefentttdjen  SScr^ö!tt= 
ntffen  überein;  nur  entwickelt  er  fid)  bei  ben  lederen 
gu  uicl  größerer  9)iannigfaltigfeit  nnb  33oltfommen= 
Ijett  at§  bei  ben  erfteren.  Sie  geometrifcfjc  ©runb= 
form  ift  beftänbig  bie  reguläre  ^pramibe  unb  gwar 
geroöljnlid)  bie  Quabratppramibe,  feltener  bie  fecf§= 
feitige  ober  acfjtfeitige  ^pramibe.  2lm  unteren 
(oralen)  x$olc  ber  fenfredjten  §auptad)fe  liegt  ber 
freugförmige  9)iunb  (Safe!  38,  $ig-.  4;  SCafel  48, 
fyig.  2,  5);  feine  oier  geträufelten  Sippen,  oft  gu 
großen  2Jlunbarmen  auSgewadjfen,  beftimmen  bie 
^errabien  ober  (Straelen  erfter  Örbnung.  3n  ber 
äJfttte  §tDtfd)cn  biefen,  in  ben  ^nterrabien  ober 
©trafilcn  gweiter  Drbnung,  liegen  bie  ©onaben  ober 
Ö)efd)led)ti5brüfcn  (Safel  18,  $ig.  1 ;  Safel  28,  $ig.  4 ; 
Safel  48,  $ig.  2).  3^We^  ben  t)ier  ^errabien  unb 
ben  uier  Snterrabien  liegen  bie  8  Slbrabien  ober 
(Straelen  britter  Drbnung,  mit  beftimmten  Organen, 
g.  33.  8  Sentafetn  (Safet  8,  $ig.  3;  Safet  18, 
gag.  1 — 8)  ober  8  Sianbarmen  mit  Sentafelbüfd)eln 
(Safet  48,  $ig.  3 — 7).  Oft  fann  man  aud)  nod) 
16  ©ubrabien  ober  ©trabten  uierter  Drbnung 
unterfdjeiben,  in  benen  beftimmte  Organe  gwifdjen 
ben  ©tra£)leu  I.,  II.  unb  III.  Drbnung  liegen,  g.  33. 
16  Staublappen  (Safel  8,  $ig.  3;  Safel  18,  gig. 
1—8;  Safet  38,  $ig.  1—3).  3Jtit  ber  größten 
Siegelmäfngfcit  wirb  biefe  uierftraljlige  ©truftur  (mit 
ber  ©runbform  ber  Duabratppramibc)  burd)  33er= 
erbung  uon  ber  gemeiufamen  ©tammform  ber  klaffe 
(Tessera)  auf  alle  ©lieber  berfclben  übertragen. 
Sa  biefe  ©runbform  fid)  gang  befonberS  für  ge= 
wiffc  ornamentale  ,3wecfe  eignet,  fo  wirb  fie  all= 
gemein  gu  ben  uerfd)icbenften  Scforationen  ocrweiu 
bet,  g.  33.  in  ber  "DHttclftgur  ber  3vmmerbccf'en,  ber 
gfufjböben  u.  f.  ro. 

2Bir  unterfdjetben  in  ber  fonucnreid)cn  klaffe 
ber  Slcraspeben  uier  Örbnungen.   Sie  ältefte  unb 


einfad)ft  gebaute  ift  bieCrbmmg  ber  ^reugquallen 
(Stauromedusae;  ü£afet  48);  l;icr  trägt  ber 
©d)irmranb  nod)  feine  ©inne^folben,  fonbern  ur= 
fprünglid)  nur  ad)t  einfache  ^rimärtentafeln,  uier 
pcrrabiale  unb  uier  interrabiale.  Sei  ben  &ucer= 
narien  uerwanbcln  fid)  biefe  ^rimärtcntafeln  in 
„9ianbanfer"  (Safel  48,  $ig.  3 — 5),  mäljrcnb  ba= 
gwifdjen  ad)t  abrabiate  S'ianbarme  ucnoadjfen,  bie 
33üfd)et  uon  gefnöpften  Sentafeln  tragen.  %n  ben 
brei  übrigen  Drbmmgcn  uerwanbetn  fid)  entraeber 
alle  ad)t  ober  nur  uier  s^rimärtentafetn  in  eigcn= 
tümtid)e  ©inneSfolben  (Rhopalia);  jeber  ber= 
fetben  trägt  gewöfmlid)  ein  2luge,  ein  ©eb^örorgau 
(©tatoepft)  unb  ein  @erud)§organ  (eine  faltige 
9iicd)grube;  Safel  38,  $ig.  6;  SCofel  98,  $ig.  7). 
33ei  ben  S£afd)cnquallen  (Peromedusae ;  Xa- 
fei  38)  uerwanbeln  fid)  nur  bie  uier  interrabialen 
^rimärtentateln  in  ^opalien;  bei  ben  9Bürfel= 
quallen  (Cubomedusae ;  S^afet  78)  umgefel)rt 
bie  üier  perrabialen;  bei  ben  ©d)eibenqualten 
enblid)  (Discomedusae)  finb  alle  ad)t  primär* 
tcntaf'etn  gu  ©inne^tolben  geworben  (^afel  18). 
Sn  biefer  größten  unb  formcnreid)ften  Orbnung  fann 
man  mieber  brei  Unterorbnungen  unterfdjeiben.  Sie 
ältefte  non  ifinen  finb  bie  9io^rmüubigen  (Can- 
nostomae),  bei  benen  fid)  ber  3Jiunb  in  ein  uier= 
fantig =pri§matifd)e§  9tol)r  oerlängert  unb  bie  üier 
geträufelten  Sippen  an  beffen  ©nbe  flein  unb  einfad) 
bleiben  (Safet  18).  Sagegen  entraicfeln  fid)  bie 
Sippen  gu  uier  grofjen,  faltenreichen  „3Jhinbfa|nen" 
bei  ben  ftattlidjcu  ^al)nenmünbigen  (Semosto- 
mae;  3^afel  8,  98).  §8ei  ben  SBurgelmünbigcn 
(Rhizostomae;  Xafel  28,  88)  entfielen  barou§ 
uier  ^aar  mäd)tigc,  btumcnfol)täl)ntid)  nmdjcrnbe, 
üieltcitige  9Jiunbraurgeln  (ügl.  über  baö  9Ml)ere  bie 
ßrflärung  ber  2lcra§peben- tafeln). 

C.  3,  g)  toratten  (Anthozoa;  Sofel  9,  19, 
29,  39,  49,  69).  9ttit  ben  frei  fdjtmmmcnbcn 
3lcra§peben  wetteifern  an  ©d)önl)ett  unb  9Jiannig= 
faltigfcit  tljre  näd)ften  Sßenoanbten,  bie  feftfi^enben 
ivoratlen,  wegen  t|rer  33lumenäl)ulid)fcit  aud)  oft 
33lumcntiere  (=  Anthozoa)  genannt.  SSiete 
^orattentiere  leben  bauernb  als  einzelne  ^erfonen, 
fo  bie  fd)5nen  ©ceanemonen  (Actiniae;  3^afel  49), 
üiele  betraf oratlen  (Safel  29,  ^ig.  1,  6—8)  unb 
§esaforallen  (Safel  9,  $ig.  2—7).  Sie  gro^c 
9Jie§rga|t  ber  33lumentiere  jebod)  bilbet  burd)  ftnof= 
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putig  ©töd'e  (Cormi),  bic  au§  Dielen  gefelftg 
oerbunbenen  unb  gemcinfam  fid)  ernäljrenben  ~per= 
fönen  sufammeiigefettf  finb;  unb  wenn  biefe  9Jtü> 
glicber  be§  ©tocfeS  burd)  2trbcit§teilung  Derfdjicbcne 
formen  anncfimcn,  fo  entfielen  formen,  bic  3Stu= 
menftöcfen  fef)r  älmltd)  finb.  Siele  Jlorallentiere 
bleiben  meid)  unb  entraidetn  feine  £>artgcbilbe,  fo 
bie  Slftinien  (Safel  49).  S5ci  ber  großen  9Jiel)r= 
3a£)l  aber  bilbet  fid)  ber  Körper  §um  ©d)ut$e  unb 
jur  ©tü|e  fefte  ©feletteile,  balb  au§  einer  1)01-11= 
ä£mtid)en  organifd)en  ©ubftang  (ßljitin),  balb  au§ 
$alferbe.  Sei  ben  großen,  ftodbilbenben  Korallen 
cutroicfeln  fid)  bann  jene  gewaltigen  ^alfmaffcn,  bie 
al§  „Korallenriffe"  un;$äf)ligc  ^nfcln  im  tropifdjen 
O^ean  aufbauen,  unb  bie  fpäter  üerfteinert  grofjc 
©ebirgSmaffcn  gufammenfetjen  fönnen  (Korallenfatf 
be§  $uxa). 

Sott  ben  einfadjen  löt)bropolt)pen  (©.  23),  au§ 
benen  bie  Koralten  al§  ©ct)pl)opolt)pen  urfprüngtid) 
entftanben  finb,  unterfdjetben  fic  fid)  raefenttid)  burd) 
bie  2lu§bilbung  ber  inneren  9)Zagenlciften  (&änio= 
len)  unb  burd)  eine  ©inftütpung  ber  sDiuitbfläd)e 
nad)  innen  in  bic  9)iagcnl)öl)le;  baburd)  entfielt  ein 
befonbercr  (eftobermaler)  ©d)luttb  (Pharynx), 
beffen  äplinbrifdje  2Banb  mit  ber  äußeren  Körper= 
raanb  burd)  eine  2ttt§al)l  ftral)lettförmiger  ©d)eibc= 
raänbe  (Septa  radialia)  üerbuttben  bleibt.  SDic 
perrabiaten  (entobermalen)  sDiagenfammertt,  raeld)e 
jroifdjen  ben  ittterrabtalen  ©epten  liegen  unb  ben 
Scfjlunb  umgeben,  fetjett  fid)  nad)  oben  fort  in  bie 
&öf)lett  ber  beraegtidjen  ^angarmc,  bie  einen  Kran,} 
um  ben  9Jlunb  bilbett  (Xafet  19,  $ig.  3,  5;  S£a= 
fet  49). 

3)ie  ,3af)t  bzx  ©trafylteite  (^arameren),  bie 
burd)  biefe  rabiaten  Kammern  unb  ©epten  beftimmt 
rairb,  beträgt  tu-fprünglidj,  rate  bei  ben  anberen 
91effeltierctt,  oier,  fo  permanent  bei  ben  $ierer= 
foralten  (Tetracoralla ;  gafet  29);  burd)  3Scr= 
boppetung  ber  Kammern  raäd)ft  fie  auf  ad)t,  bei 
ben  31  d)terfor alten  (Octoooralla;  Safet  19, 
39).  Snbcm  non  ben  ad)t  ftrafjligen  ©epten  jraei 
gegenüberftel)cnbe  eingeben,  entfteljt  bie  $orm  ber 
©cd)ferforatten  (Hexacoralla;  S£afet  9,  49, 
69).  graifdjen  ben  ^rimärfepten  (4,  6  ober  8) 
fönnen  nadjträglid)  fefir  galjlreicfje  fefunbäre  Sd)cibe= 
raänbe  eingefdjattet  raerben,  unb  biefe  fönnen  aud) 
uerfalfen;  fo  entfielen  bie  üielftraljtigen  ^erfonen, 


bie  fotDot)t  bei  ben  tebenben  üperaforallen  (;£afel  9, 
69)  als  aud)  bei  ben  au^geftorbenen  Sctraforalleu 
(Xafet  29)  äufierft  jierlicfje  unb  mannigfaltige  $or= 
inen  erzeugen.  üDiefe  jüngeren  Slutttcntiere  mit 
multiplizierten  ©epten  raerben  oI§  ©ternforallen 
(Zoantharia)  bejeid)net,  im  ©egenfa^  §u  ben  altes 
reu  formen  mit  fonftantcr  Sßrtmärgaljl  ber  ©epten, 
ben  Krattjforatlen  (Alcyonaria). 

C.  4)  ^Inttcnticrc  (Piatodes;  Safel  75). 
Siefer  felbftättbige  ©tamm  be§  Xierreid)e§  rairb  gc= 
raöl)nlid)  nod)  §u  ber  buntgemifd)tett  (Gruppe  ber 
SBürmer  (Vennes)  gcredjnet  unb  al§  $ßtatt= 
roürmer  (Platyhelniinthes)  ben  Stiinbtüürmern 
(Nemathelminthes)  gegenübergcftellt.  Slllcin  er 
ftel)t  in  roidjtigen  SBcjiclmttgen  biefen  ferner  al§  ben 
9ieffeltieren  (Cnidaria)  unb  mufj  mit  i£)itett  gu  ber 
§auptgruppc  ber  üftiebertiere  (Coelenteria)  gejogen 
raerben.  Senn  e§  feb.lt  ben  ^latoben  ebenfo  roic 
ben  übrigen  ßöleuterien  bie  gefonberte  ^eibeyl)öl)te 
(Coeloma)  unb  bie  graeite  SDarmöffnung,  ber  Stfter. 
silllerbing§  ift  bie  ©runbfonn  ber  ^erfon  bei  ben 
s^lattcntieren  bilateral,  raie  bei  Obertieren,  unb 
nid)t  rabial,  raie  bei  ben  meiften  9Jieberticren;  aber 
aud)  unter  biefen  fommt  fd)on  oietf ad)  bie  jroetfeitige 
Jorm  gur  Sluöbilbung.  ©ämtlid)e  ,*dol)lräume  im 
Körper  ber  ^lattenticrc  gehören  einem  einl)eitlid)ett 
©aftrofanatfi)ftem  an,  raie  bei  ben  übrigen  ©ölem 
terien,  unb  aueb.  raenn  bic  ernäl)renbcn  Kanäle  fid) 
uielfacb,  im  Körper  oergroeigen  unb  33lutgcfäf3en  äl)n= 
tid)  erfeb^einen  (3^afel  75,  $ig.  4,  7 — 9),  bleiben 
fie  bod)  ftet§  mit  beut  gentralen  Sßagen  in  bireftem 
3ufamntenfjange.  2lnbcrfeit§  itä^em  fid)  bie  ^Uv- 
toben  ben  ed)tcn  2Burmtieren  (Vermalia),  bie 
oon  il)nen  abftammen,  nicljt  allein  burd)  bie  bilate= 
raie  ©ptmetrie,  fonbern  aud)  buref)  bie  2lu§bilbung 
non  ein  paar  lateralen  £>autbrüfen,  bic  fid)  gu  9Jie= 
renfanälen  ober  SBaffcrgefäfjen  entroid'eln  (Nephri- 
dia;  Safel  75,  ^ig.  1,  2). 

2>m  ©tamme  ber  s$tattentiere  raerben  brei  klaffen 
unterfd)ieben.  Sic  ältefte  unb  urfprüuglid)fte  non 
ümen  ift  bie  klaffe  ber  ©trubctroürmcr  (Tur- 
bellaria);  fie  leben  frei  friedjenb  auf  bem  33oben 
be§  2öaffer§  unb  fdiliej^en  fiel)  burd)  il)i*en  einfadjften 
Vertreter  (Ciyptocoela  unb  Khabdocoela)  uu= 
mittelbar  an  bie  ©afträabeu  an.  3öte  bie  ein= 
fadjfte  ^yorm  ber  rabialen  9Jeffeltiere  (Hydra)  burd) 
Slnpaffung  an  feftfitjenbe  SebenSraeife,  fo  ift  bie 
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einfadjfte  $orm  ber  bilateralen  ^lattcnticre  (Oypto- 
coela)  burd)  Slngewöljnung  an  fricdjcnbc  Üxt& 
bewegung  au§  ber  monaronen  Stammform  bcr 
©afträaben  fjeroorgegangen.  2lu§  ben  S&trbellarten 
l)aben  fid)  burd)  Slnpaffung  an  fd)maroi$cnbe  Sebent 
weife  bie  Sau gmürm er  (Trematoda;  Safet  75, 
g=ig.  1 — 9)  entwidelt;  fie  Ijaben  ba§  äußere  $tim= 
merf'leib  ber  Surbellarien^Ujncn  ocrlorcn,  bafür  aber 
Jgaftapparate  in  $oxm  oon  iQafen&ängen  unb  Saug- 
netpfen  erworben  (SCafel  75,  $ig.  4 — 9).  SDnrdj 
weitere  2Iu§bilbung  be§  5ßarafiti§mu§  finb  au§  ben 
©angwürmern  bie  begenerierten  23anbwürmcr  (Ce- 
stoda;  Safe!  75,  $ig.  10 — 14)  entftanben;  fie 
fjaben  ben  3>armfanal  ber  erfteren  rüdgebitbet  unb 
ernähren  fid)  enboSmotifcl),  inbem  fie  burd)  bie  S>aut= 
oberflädje  ben  flüffigen  SDarmin^alt  ber  SBofjntiere 
auffangen,  in  benen  fie  leben,  ^ür  bie  äftljetifdje 
33ctrad)tung  liefern  bie  ntcifteu  Sßlattentiere  wenig 
ä3emerfen§werte§ ;  bie  äußere  $orm  be§  blattförmigen, 
ftarf  plattgcbrüdtcn  $örper§  ift  meift  fein-  einfad). 
Snbeffen  bietet  bie  ÜBeräftelnng  be§  ©aftrofanak 
fnftem§  mandje  gierlidje  formen  (SDafel  75,  $ig.  4, 
7 — 9)  unb  ebenfo  bie  $orm  ber  ftaftorgane  ©ig. 
6—14). 

D.  pie  ^tmßformcn  bex  Qbexüexe 
(Goelomaria). 

Stile  l;öl;eren  Siere,  bie  wir  unter  bem  ^Begriffe 
ber  Obcrticre  gufammenf äffen,  ftimmen  überein  in 
bem  SBefitje  einer  £eibe§f)öl)le  (Coeloma),  b.  I). 
eines  geräumigen  ÜQofjlraumeS,  bcr  ben  SDarmlanal 
umfdjtiefjt  unb  mit  feiner  §öpe  nidjt  in  3Serbin= 
bitng  ftefjt.  Slud)  entwidelt  fid)  bei  ben  Ober= 
tieren  meiften§  ein  bcfonbereS  Softem  oon  33tut^ 
gefä^cn,  bie  ben  ernäfjrenbcn  Saft  (23  tut),  bcr 
burd)  Stfffufion  au§  bem  HDarmin£)alt  gewonnen  ift, 
im  Körper  umfjerfütyren ;  nur  wenigen  ber  nieberften 
(Solomarientlaffen  fefjlt  biefe  ©inridjtung  nod)  ebenfo 
wie  fämtlidjen  ßölenteriett.  ©in  weiterer  wichtiger 
Unterfd)icb  beiber  ©ruppen  befte|t  barin,  bafj  bie 
Obertiere  (fd)on  auf  ben  nieberften  Stufen  ber  3kr= 
maüenbi(bung)  gwei  S)armöffnungen  befiijcn,  üüföunb 
unb  Slfter;  wo  ber  Slfter  in  einzelnen  ©ruppen  fel)lt, 
ift  er  burd)  Siüd'btlbung  oerfdjwunben.  2>m  übrigen 
fd)tief3en  fid)  bie  nieberften  unb  älteften  formen  ber 
(Sötomaricu  (bie  9}äbcrtierd)cn,  ©aftrotridjen)  nod) 
eng  an  bie  älteren  Strubelmürmcr  (Turbellaria) 


an;  fie  tjaben  oon  btefen  ^tatoben  bie  bilaterale 
©runbform  unb  bie  einfache  innere  Organifation  burd) 
Sicrerbung  erhalten. 

2>te  bilaterale  ©runbform  (bie  gcntroplane 
ober  borfioentrale  $romorp£)e)  ift  bei  allen  ©ölo= 
marien  bie  urfprünglid)e  ©runbform  bcr  ^erfon 
unb  bleibt  bei  ber  großen  9ftel)r§al)t  aud)  al§  §ngo* 
pteure  ober  gngomorpljc,  „bilateral^mmetrtfdje" 
©runbform  geitlebenS  erhalten.  Sine  2lu§nal)me 
mad)en  jebod)  oicte  ©ruppen  oon  Öbcrticrcn,  bie 
burd)  Slnpaffung  an  feftfitjcnbe  SebenSmeife 
bie  primäre  bilaterale  ©runbform  wieber  oerloren 
unb  (burd)  2lu§bilbung  eine§  jirforaten  Zeittafel' 
fran^eö)  bie  rabiate  (aftinomorpl)e  ober  pt)ra= 
mibate)  ©runbform  fefunbär  angenommen  l)abcn. 
S)a§  ift  ber  $all  bei  ben  ©dnnobermen,  oiclen  S3n)o= 
goen  unb  einigen  anberen  ßötomarien.  2öäl)renb  bei 
ber  großen  9Kel)r§al)l  bie  ftrenge  perftjmmetrifdje 
©runbform  l)errfd)t,  b.  I).  rcd)te  unb  linfe  &örpcr= 
l)älfte  fpiegelglcid)  finb,  entwidelt  fid)  bagegen  in 
mehreren  ©ruppen  eine  mel)r  ober  weniger  au§= 
geprägte  afi)mmetrifd)e  23ilbung,  inbem  rcdjtcS 
unb  linfe§  intimer  ungleid)  werben;  fo  bei  ben 
meiften  Sdjncden  (ben  fpiralcn  Grasteropoda),  bei 
oieten  3Rufd)etn  unb  älscibien,  bei  ben  ^aguriben 
unb  anberen  üruftajecn,  bei  ben  ^teuroneftiben  unter 
ben  ^ifd)cn  unb  anberen. 

3öäl)renb  im  allgemeinen  bie  bilaterale  ©runb= 
form  bei  ben  meiften  Gölomaricn  bicfclbe  bleibt, 
entwidelt  fid)  in  ber  ©eftaltung  unb  3"fiwwcn= 
fetmng  ber  eingelnen  Körperteile,  unb  befonber§  in 
ber  Sagerung  unb  23e§icl)ung  ber  wid)tigften  Örgan= 
ft)fteme,  eine  auffallcnbe  $ßerfd)iebenl)eit  unter  ben 
^auptjweigen  biefe§  formenreid)en  Stammes.  9Bir 
untcrfd)eiben  baraufl)in  in  bemfelben  fed)§  grofje 
Stämme  ober  ^l)t)ten,  unb  §war  in  bcr  p£)plogenc= 
tifcfjen  2(uffaffung,  ba^  wir  einen  oon  biefen  al§ 
bie  ättefte  gemeinfamc  Stammgruppe  anfel)cn,  au§ 
ber  fid)  bie  fünf  übrigen,  bie  fogenannten  „tppi= 
fd)en  Sierftämmc",  bioergent  entwidelt  l)aben.  3)ie= 
fer  ältefte  unb  nieberfte  Stamm  umfafjt  bie  2öurm= 
tiere  (Vermalia),  b.  I).  einen  Seil  ber  fogcnann= 
ten  „Söürmer''  (Vermes)  ber  älteren  St)fteme  — 
nad)  2lü§fd)lu§  ber  'platobcn,  Sinneliben  unb  Xu- 
nifaten.  2lu§  oerfd)iebencn  3tt)cigen  be§  ä>ermalicn= 
ftamme§  l)aben  fid)  bie  fünf  übrigen  Stämme  felb= 
ftänbig  entwidelt,  unb  swar  eincrfeit§  bie  fünf= 
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ftrctfjligen  Sterntiere  (Echinoderma),  bie  unge= 
gliederten  äßeidjtiere  (Mollusca)  unb  bie  gegtie- 
bcrten  ©üeberticre  (Articulata) ;  anbcrfeits  bie 
ungegtieberten  9ftantettiere  (Tunicata)  unb  bic 
gegtieberten  Wirbeltiere  (Vertebrata).  SDa  biefe 
teueren  beiben  ©tämme  unten  an  ber  SBurget  gm 
famroenfjängen,  werben  fie  aud)  üielfadE)  gufanxmen^ 
gefaxt  unter  bem  Segriffe  ber  ©fjorbatiere  (Chor- 
donia  ober  Chordata). 

D.  1)  SBurmticrc  (Vermalia).  Sn  bem  bc= 
fdjränftcn  Umfange  be§  35egriffe§,  in  bem  mir  gegen« 
wärtig  einen  S£eit  ber  früher  fo  genannten  „2ßür= 
mer"  als  SBermalien  gufamntenf  äffen,  entfjätt  biefe 
ättefte  (Stammgruppe  ber  Gölomarien  oier  größere 
Öauptflaffen,  bic  SRotatorien,  Strongnlaricn,  tyvo-- 
foptjgten  unb  gfamtomert.  SSon  biefen  ift  ats  bie 
ättefte  unb  als  bie  gemeinfame  Stammgruppc  ber 
übrigen  aufgufaffen  bie  Abteilung  ber  9iäbertiere 
(Rotatoria;  Safet  32).  SDie  meiften  oon  itjnen 
finb  feljr  fleht  unb  nod)  fe|r  cinf ad)  gebaut;  bie 
plftettfdj  ätteften,  Grastrotricha,  fdjtiefjen  fid^  um 
mittelbar  an  Ü;rc  5ßtatoben=2lfjnen  an  (Rhabdo- 
coela).  SDie  iäMjrgatj.l  ber  Siäbertierc  bewegt  fid) 
frei  fdjmimmcnb  um^er  unb  ift  ftreng  bilateral 
fnmmctrifd)  gebaut;  einige  (Gattungen  jebod)  baben 
fidj  wteber  ber  fcftfhjettbcn  i'ebcnsweife  angepaßt, 
baben  um  ben  SOhtnb  einen  üierftraljttgen  ober  fünf* 
ftratjügeu  S£entafetftrang  gebitbet  unb  finb  baburd) 
ben  rabiaten  SJMnpen  äl)n(td)  geworben  (SDafel  32, 
gag.  5).  9Jfaud)e  9iotatoricn  ermatten  eine  gierlicfye 
$orm  burd)  ÜBitbung  eines  getäfelten,  mit  ,3adcn 
unb  dornen  bewaffneten  Stücfcnpangers  (£afet  32, 
pg.  7,  8);  anbere  baburd),  bafj  fid)  an  beiben 
Eörperfeitcn  (rcdjts  unb  linf§)  fummetrifd)  gcftcUte 
33orftcnbünbel  etttwidetn  (Safel  32,  $ig.  3),  ober 
fogar  fufjäljntidje  2lnl)ättge,  bie  mit  bewimperten 
Sd)wimmborften  6efe|t  finb,  ätjnticf)  wie  bei  £rufta= 
geen  (Süafet  32,  $ig.  1). 

5!Jloö§tterc  (Bryozoa;  Xafel  23,  33).  SDiefe 
Verlieben  flehten  Sßermalien  geboren  gur  Jgauptftaffe 
ber  Prosopygia,  weld)e  ficE)  ber  feftfi^enben  £e* 
bensweife  angepaßt  fyat;  fie  finb  baburd)  potpem 
ä£)nlid)  geworben ;  früher  mürben  fie  als  „9ftoos= 
poppen"  ober  „üölooSforatten"  neben  bie  §t)bro= 
polpen  unb  Korallen  geftcllt.  Sie  gteidjen  biefen 
namentlid)  burd)  bie  3lu§bilbung  eines  ftratjligen 
Sentafctfranges,  ber  fid)  um  ben  sJJhmb  |erum  ent- 


wickelt bat,  gegenüber  ber  Slnfatjftelte,  am  Hinteren 
(aboralen)  $ot  ber  &äng§adjfe.  ^nbeffen  finb  bie 
gafjtrei<$en  f abenf örmigen S£entaxeln  urfprünglid)  nidjt 
rabiat  georbnet,  fonbem  bilateral,  fi)mmetrifd)  ucr= 
teilt  auf  bic  beiben  Sdicnfcl  eines  bufeifenförmigen 
Sentafeiträgers  (Sopbopbor;  £afel23,  ^ig.3— 12); 
erft  fpäter  ift  itjre  Stellung  (bei  jüngeren  33ri)o= 
goen)  nolll'ommen  rabiär  geworben.  2lud)  ber  üDartm 
fanal  bat  eine  fmfeifenförmige  Krümmung  ange* 
nommen,  inbem  ber  terminale  (urfprünglid)  binten 
gelegene)  2tfter  nad)  vorn,  neben  bie  SJiunböffuung 
gerüd't  ift  (baljer  ber  üftatne  Prosopygia).  ©leid) 
ben  al)nlid)en  Sßolnpen  leben  aud)  bie  Srtwgoen 
feiten  einzeln,  als  folitäre  ^erfonen  ober  (Sinfiebler; 
meiftens  treiben  fie  an  ber  SSafis  Knofpen  unb  bitben 
St 5 de  (Cormi).  SDie  Slnorbnung  ber  gefettigen 
■^erfonen  in  biefen  oietgeftattigen  Stöcken  ift  l)öd)ft 
mannigfaltig  unb  fübrt  gur  ^robuftion  feljr  gier= 
tid)er  Kunftformen,  ba  fid)  ber  garte  meid)e  Körper 
ber  flehten  SSmwgoen  mit  einer  fdmbenbcn  .spülte, 
Zapfet  ober  Cammer  (Theca)  umgibt.  SDeren  Sub= 
ftang  ift  balb  bornartig,  biegfam,  gelBlid),  balb  burd) 
üßerfattung  fteinbart  geworben,  ftarr,  weif).  So= 
wobl  bie  Struftur  ber  Kammern  felbft  als  aud) 
bie  ©eftalt  ifjrer  3tul)ängc,  §aare,  SSorften,  ©ta= 
d)eln,  Sd)uppcn  u.  f.  w.,  ift  überaus  mannigfaltig 
(Safet  33).  man  unterfdjeibet  gegen  3000  Strten 
SSrnogoen,  baoon  ungefä|r  2000  ausgeftorben  unb 
oerfteinert.  SDie  meiften  Strten  leben  im  sDiccrc, 
uiete  aud)  im  Süf?waffer. 

Spiralftcmcr  ober  „airmfüfiei^,  <Sd)raubctttitc= 
Itter  (Spirobranchia,  Bracliiopoda;  SCafet  97). 
SDiefe  formenreid)e,  auf  bas  SJieer  ßefctjränfte  Xicr= 
flaffe  würbe  früher  §u  ben  2Beicbtieren  (Mollusca) 
geftellt,  wegen  i|rer  jweiflappigen,  einer  ed)ten  3Jfu= 
fcbel  äl)ttlid)en  ^atffdpate.  Später  ergab  bie  genauere 
Kenntnis  ifjres  Körperbaues  unb  ifjrer  ©ntwidelung, 
ba^  fie  üielmetjr  ben  sDioo stieren  (Bryozoa) 
näd)ftoerwanbt  unb  gleid)  biefen  Prosopygia,  bem= 
nad)  unter  bie  3Sermalien  §u  ftetten  finb.  SDer 
„bufeifenförmige  SEentafelträger"  (i'opbopbor),  bei- 
ben 3Jiunb  ber  feftfi^enben  Spirobrand)ien  umgibt, 
ift  in  gwei  lange  Slrme  auSgegogen,  bic  fd)raubcu= 
förmig  aufgerollt  finb;  bei  mandjen  formen  ucrfaltcn 
fie  unb  finb  fogar  in  oerfteinertem  guftanbe  fd)ön 
erbatten  (Safel  97,  ^ig.  1—3,  14—18).  SDie 
gabtreidjen  feinen,  mit  ^limmertjaaren  bebedtcu  %fc 
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ben,  bie  in  Üfteiljen  auf  ben  Sinnen  fielen  unb  ben 
SentaMn  ber  SSrtjogoen  entfpredjen,  bienen  foTooIjl 
als  fyüt^Icu  rate  als  Siemen.  Sie  beiben  klappen 
ber  ®affl\ä)alt,  gnrifdjen  benen  ber  faefförmige  Kör* 
per  eingefd^toffen  ift,  finb  an  beffen  £)intcrem  (abo= 
raten)  ^ole  oerbittiben  mtb  nteiftenS  ltnglctd),  feite* 
ner  gteidj.  S)a  btc  beiben  2lrme  graifdjen  ifmen 
red)t§  unb  linl'S  vom  SRunbe  liegen,  fo  ift  bie  eine 
klappe  als  borfale  (9iücfenf läppe),  bie  anbere  als 
zentrale  (33aud)f läppe)  31t  beuten,  raöfjrcnb  bie 
beiben  Klappen  ber  edjteu  9JiufcSjeln  (Acephala; 
S£afel  55)  red)tS  unb  IxnM  liegen. 

9J?antcWcre  (Tunicata;  Safet  85).  Siefe 
intereffanten  Dbertiere,  fämtlicf)  9)teereSberao£mer, 
geigen  mancfje  2ll)nlid)feit  mit  ben  6eiben  uor£)er= 
gel)cnben  Sierftaffen  unb  finb  gleid)  ifmen  früher 
fefjr  uerfannt,  meiftenS  gu  ben  2öeid)tieren  (Mol- 
lusca) gcftellt  raorben.  ©päter  (1866)  ergab  tt>re 
KeimeSgefd)id)te,  bafs  fie  uiclme^r  ben  Söirbeltieren 
(Vertebrata)  näd)ftuerraanbt  finb  unb  auf  einer 
friiljen  ©ntraicfelttngSftufe  bie  gleidje  Sagenbform 
befil3en,  bie  d)arafteriftifd)e  ©borbalaroe  (Chor- 
dula).  SOian  tjat  baljer  nctterbingS  aud)  beibe 
Sierftämme  unter  bem  begriffe  „ßl)orbatiere" 
(Chordonia  ober  Chordata)  gufammengefüfst. 
©ie  unterfdieiben  fid)  von  allen  übrigen  SJcetajoen 
bttrd)  ben  d)araf'teriftifd)cn  2tuf  bau  iljreS  Körpers 
aus  fed)S  ^rimitiuorganen:  in  ber  &ängSad)fe  beS  bi= 
lateralen  Körpers  ein  fefter  unb  etaftifdjer  2ld)fem 
ftab  (Chorda);  über  tl)tn  baS  borfale  9?erüenrol)r 
(SRarfroljr),  unter  üjm  baS  uentrate  Sarmrol)r  mit 
graei  öauptftüden:  im  Kopfe  ber  atmenbe  Kiemen* 
barm,  im  Rumpfe  ber  uerbauenbe  £eberbarm.  $u 
beiben  ©eiten  biefer  brei  mebianen  Organe,  redjtS 
unb  tinf'S,  liegen  bie  paarigen  6ölomtafd)en,  bereu 
oberer  STcit  (Episoma)  bie  9)cuSMn  beS  $leifd)eS 
liefert,  ber  untere  Seit  (Hyposoma)  baS  ©ölom 
unb  bie  ©efd)led)tsbrüfen.  Sie  äußere  Öberflödje 
beS  gangen  bilateralen  Körpers  rairb  von  einer  ein- 
fädln 3c^enfd)id)t  bebeeft,  ber  Öberljaut  (©piber* 
mi§).  Sie  ©ntftcljung  biefer  fcd)S  ^rimitinorgane 
ber  (Sl)orbnla  aus  ben  Keimblättern  unb  tf;re  gegen* 
fettigen  Segiel)ungen  finb  bei  allen  Gljorbatieren  in 
früher  Sugenb  biefelbcn.  ©päter  aber  cntraicfclt 
fid)  au§  iljnen  bei  ben  Wirbeltieren  ein  l)od)  auf* 
ftrebenber  unb  fe&r  gufammengefe^ter  Organismus, 
beffen  innere  föliebernng,  bie  Sßirbelbitbung  (Verte- 


bratio),  allen  anberen  Sieren  abgebt;  bie  ftamm* 
oerroanbten  9)cantelticre  hingegen  bleiben  uugcgliebert 
auf  einer  tieferen  ©tufe  fteljen  unb  raerben  fpäter 
nielfad)  rücfgebilbet. 

Ser  ©tamm  ber  2)iantelticrc  ift  aus  einem 
,3raeige  beS  SSermalienftammeS  tjcruorgegangen,  uon 
bem  beute  nod)  ein  uereingclter  Überreft  in  ber  flei* 
neu  Klaffe  ber  Sarmatmcr  (Enteropneusta)  lebt 
(Balanoglossus).  Man  teilt  bie  Sttnifaten  in 
brei  Klaffen,  von  benen  bie  älteften  bie  cinfaef)  ge* 
bauten Slppcnbitarien  (Copelata)  finb;  aus  ifjnen 
finb  cinerfeitS  bie  feftfi^enben  ©eefdjeiben  (Asci- 
diae;  Safet  85)  hervorgegangen,  anberfeitS  bie 
frei  fdjraimmenben  ©alpen  (Thalidiae).  Sie 
äufjere  $orm  biefer  flehten,  unanfct)nlid)en  Siere 
ift  meiftenS  fefer  einfad);  für  unfere  „Kunftformen" 
tonnte  nur  ein  Seil  ber  StScibien  in  Betracht  tom* 
men.    (3Sgl.  bie  ©rflärung  uon  Safel  85.) 

D.  2)  Stewtiere  ober  (Stfldjettjäuter  (Echino- 
derma).  Ser  grofje  unb  formenreid)e,  nur  im 
9Jieere  tebenbe  ©tamm  ber  ©terntiere  bilbet  eine 
fe&r  eigentümliche  unb  l)öd)ft  intcreffantc  £>aupt= 
abteilung  ber  Dbertiere  (Coelomaria) ;  er  ift 
ebenfo  fclbftänbig  unb  unabhängig  oon  ben  anberen 
Stammen  ber  Oberen  Siere  raic  bie  Wirbeltiere, 
©lieberticre  unb  2Bcid)tiere;  nur  unten  an  ber  SSttrgcl 
l)ängen  alle  biefe  tjöberen  Sierftämme  infofern  gu* 
fammen,  als  fie  aus  ber  gemeinfamen  ©tammgrnppc 
ber  2Burmtiere  (Vermalia)  fid)  p£)t)letifdj  ent* 
raicfelt  baben,  jeboch  aus  nerfd)iebenen  3tüeigen  ber= 
felben.  3m  üöllig  entraicfclten  unb  gefd)ted)tSreifen 
3nftanbe,  als  fogenanntcS  Slftrogoon,  finb  btc 
meiften  ©terntiere  (einige  ber  älteften  formen  auS= 
genommen)  bttrd)  eine  fel)r  d)arafteriftifd)e  fünf= 
ftra^lige  ©runbform  auSgegeidmet  (Safel  10, 
40,  60,  70,  80);  man  bat  fie  beSljatb  früher  all= 
gemein  als  3Serraanbte  ber  ^olppen  unb  9)iebnfcn 
betradjtet  unb  mit  it)nen  im  Kreife  ber  ©tra£)l; 
tiere  (Hadiata)  uercinigt.  ^nbeffen  mu^te  biefer 
unnatürlidje  SSerbanb  fpäter  anfgelöft  raerben.  Senn 
jene  ftrabligen  ^effeltiere  finb  SJiebertiere  (Coelen- 
teria)  o^nc  ScibcSböl)le;  if)rc  uierftrabligc,  fed)S= 
ftrablige  ober  mcl)rftral)ligc  ©rmtbform  ift  primär, 
unmittelbar  aus  ber  monotonen  Gastraea-^orm 
abguleiten.  hingegen  finb  bie  (Schinobcrinen  bttrd) 
niel  oerraicfclterc  Örgauifation,  bttrd)  ben  23efil3  üou 
SeibeSl)öl)le,  S3lntgcfäf3cn,  Slfter  u.  f.  ra.  auSge§eid)= 
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net,  baber  als  ec^te  ©berticre  (Coelomaria)  gu 
betrachten;  ihre  fünfftrahlige  (pentarabiale,  feiten 
mnltirabiale,  mehrftrahlige)  Ükunbform  ift  fefun= 
bar  entftanben;  fie  fehlt  foroor)£  ben  pfjnlogenetifd) 
älteften  formen  beS  (Stamme?  (2Imphoribeen,  %a- 
fei  95)  al§  auch  ben  ontogenetifd)  jüngften  3nftcinben 
ber  fünfftrafjligen  ©terntiere.  Siefe  Sttgenbformcn 
bezeichnen  mir  allgemein  als  ©ternlaroen  (Astro- 
larvae;  Safel  30,  #ig.  5,  6;  Safe!  40,  gag.  2 
bis  6,  Safe!  95,  $ig.  1 — 6);  fie  finb  non  üiet 
einfadierer  ©rganifation  als  baS  reife  Slftrogoon 
unb  b^aben  eine  bilateral; fnmmetrifdje  förunbfonn, 
ofmc  2lnbeutung  eines  fünfftrahligen  23aueS.  Surd) 
eine  fel)r  merfroürbige  unb  in  ihrer  2lrt  einzige 
SBertnanblung  (2lftrogenefi§,  eine  befonbere  $oxm 
ber  9Jfetamorpbofiy)  entmidelt  fid)  baS  fünf= 
ftrablige,  fpäter  gefd)lcd)tSrcife  2(ftro30on  aus  ber 
gmeifeitigen,  üiel  einfad)er  gebauten  2lftrolarüe. 

S  i  e  ©t  er  n  l  a  r  u  en  (Astrolarvae  ober  Echino- 
paedia;  Safel  10,  $ig.  8;  Safel  30,  $ig.  5,  6; 
Safel  40,  $ig.  3—6;  Safet  50,  fyig.  3,  4;  Safel 
95,  $ig.  1 — 6).  2luS  bem  befrudjteten  ßi  aller 
Gd)iuobcrmcn  entroid'clt  fiel)  junädjft  eine  tnpifdjc 
Grastrula  (ähnlich  Safel  76,  $ig.  1)  unb  auS 
biefer  eine  frei  fdjroimmenbe  bilaterale  Sarue,  bic 
im  raefenttid)en  Körperbau  einem  9iäbertier  gleid)t 
(Potatoria;  Safet  32);  fie  fd)ir>immt  mittels  eine? 
befonberen  ^limmcrapparateS  im  9Jieere  untrer  unb 
gleid)t  barin  ben  afmlidjen  £aruen  anberer  (Sölo= 
marien.  SBaljrenb  aber  biefeS  „Simpcrorgan"  ur= 
fprünglid)  (bei  einigen  ^ermalien  unb  nielen  2lnne= 
üben)  einen  einfadjcn  ober  boppelten  Söimperfranj 
um  ben  9Jhmb  ber  Same  bilbet  (Trochophora), 
bei  ben  9ftoIluSfcn  ein  jracilappigeS  SÖimperfegcl 
(Veliger),  entraid'elt  e§  fid)  bei  ben  ©terntiereu 
gercöhnlid)  §u  einer  langen  2Bimperfd)nur,  unb 
biefe  fetjt  fid)  in  großer  2luSbehnung  auf  bie  mU 
gcftaltigcn  $ortfäi$e  („£arucnarme")  fort,  bie  fid) 
an  bem  fcfjroimmenben  Körper  ber  fleinen  2(ftrolarue 
rechts  unb  ItnfS  finnmetrifd)  entraicfeln  (in  Safel  40, 
$ig.  3 — 6,  ift  bie  2öimperfd)itur  burd)  orange,  in 
Safe!  50,  $ig.  3,  4,  burd)  raeifje  -Jarbe  Ijeroor^ 
gcl)obcu).  Sie  mannigfaltigen  unb  abcntencrlid)cu 
formen,  bie  ber  Saruentorper  bnrd)  ucrfd)iebeu= 
artiges  2IuSroad)fen  unb  Vermehrung  biefer  2lrmc 
unb  ihrer  2Bimperfd)nüre  erlangt,  finb  jum  Seil  für 
bie  einzelnen  klaffen  ber  ©terntiere  djaraftcriftifd) 


(innerhalb  ber  klaffen  erblid))  unb  tuerben  mit  be= 
fonberen  Daunen  bcgctcrjnet;  fo  gleid)t  3.  33.  bic  i'aroe 
ber  Shuroibcen  einem  Pantoffel  ober  ^alnt  (Sca- 
phularia;  Safet  50,  $ig.  3,  4);  bic  Saroe  ber 
2lftertbeen  einem  2Bappcnfd)ilb  (Brachiolaria;  Sa- 
fei  40,  $ig.  3 — 6) ;  bie  Same  ber  Opljiobeen  einer 
oierfeitigeu  ober  ad)tfeitigen  ^nramibe  (Pluteus; 
Safet  10,  $ig.  8);  bie  Sarue  ber  Gd)inibecu  einer 
DJZalerftaffetei  (Plutellus;  Safe!  30,  gig.  3,  4). 
3Me  Saruen  uon  ©temtieren  finb  fo  ähnlich  bem 
jenigen  uon  Skrmalien  unb  2lnnelibeu,  baf?  man 
fie  früher  bamit  oerrr>cd)felt  tjat.  2ütd)  ber  einfad)c 
innere  23au  beS  bilateralen  Körpers  ift  urfprünglid) 
nod)  berfelbe.  ^n  ber  3JHtte  be§  fleinen  gallertigen 
SaroenleibeS  liegt  ein  einfacher  Sarmt'anal,  com 
mit  iöiunb,  btntcn  mit  2lftcröffuung ;  gemöl)nlid) 
fonberu  fid)  am  Sann  frütj^eitig  brei  ätbteilungcn 
(roie  bei  ben  meiften  ©ölomarien) :  oorn  ber  3Jhntb= 
barm  (Storno daeura),  in  ber  9Jiitte  ber  Ziagen 
ober  9)HtteIbarm  (Mesodaeum),  hinten  ber  ©nb= 
barm  (Proctodaeum).  3Son  ber  fpätcren  ucr= 
raitfcltcn  £)rganifation  be§  fünfftral)ligcn  ^(ftrojoon 
ift  fonft  an  ber  sroeifeitigen  2tftrolarue  nod)  nic|t§ 
§u  bemerfen.  9iamentlid)  fehlt  anfangs  nod)  bic 
SeibeSfjbhle  (Coeloma);  ihre  33ilbung  beginnt 
erft,  raenn  aus  bem  SJ^agen  red)ts  unb  lint'S  eine 
3^afd)c  ober  ein  ,,Sateralfädd)en"  f)cruorit)ädf)ft  (Safet 
10,  $ig.  8;  S^afel  30,  g-ig.  6);  erft  bann  fängt 
bie  d)araftcriftifd)e  ^erraanblung  au. 

3>ermanblung  ber  ©ternticre  (2lftrogene= 
fiS).  ä>on  ben  befannten  iserroanblungen  höherer 
SCiere  (3.  35.  ber  ©djmetterlinge,  £äfer  unb  anberer 
i^nfeften)  uutcrfd)eibct  fid)  bie  eigcntümtid)e  Wjtxo* 
genefe  ber  (Sd)iuobermcn  fel)r  auffallenb  baburd), 
ba^  bie  bilaterale  Sugcnbform  (Astrolarva)  nicht 
nur  eine  gang  anberc  ©runbform  hat  als  baS  er= 
raad)fene  gefd)led)tSreife  3^ier  (Astrozoon),  fonberu 
ba^  aud)  im  inneren  Körperbau  bie  größten  S)iffe= 
rensen  beftchen;  mährenb  ber  i&erraanblung  geht  nur 
ein  ^eil  ber  Organe  aus  bem  einfachen  Körper  ber 
Saroe  in  ben  uerraidelten  33au  bes  9ieifetiereS  über; 
ber  grollte  Seil  bes  letzteren  mirb  neu  gebilbet.  Sic 
beiben  (SöIomtafd)en  bilben  311m  Seil  bie  fpatcre 
Scibeöhöhlc  (DJictacöI),  juin  anbercu  Seil  baS 
eigentümliche  SBaffcrgefäfjfpftem  ober  2Imbutafral= 
fijftem,  bas  bie  ©terntiere  uon  allen  anberen 
Sieren  unterfd)eibet.    Siefe  SBafferleitung  befiehl 
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au§  uiclcn  Wobren,  in  bic  baS  ©eeroaffer  bitrd) 
eine  ändere  Öffnung  eingeführt  wirb.  2lu§  einem 
circovalen  (ben  SäJhmb  umgebenben)  Sffiaffergefäfmng 
( Hydro circus)  tritt  baS  ©eeroaffer  in  fünf  rabiale 
igauptgefäfje  ein,  nnb  au§  beren  ©ettenäften  in  3at)t= 
reidic,  einem  .s>aubfdmt)fiuger  arjnttdjc  tjoljte  §aut= 
anfange,  bic  balb  als  Sentafcln  jum  ^üfjlen  nnb 
©reifen  bienen  (Safe!  20,  $tg.  1—3;  Safel  50, 
|yig.  1,  2),  balb  al§  ^-üfsdjen  §um  £riedjen  nnb 
Slnfaugcn  (Safel  40,  $tg.  1;  Safe!  60,  $ig.  1). 
3unäd)ft  road)fcn  an«?  bem  ambulafralcu  SOiunbring 
(ber  aus  bem  58orbcrtcil  ber  linfen  Gölomtafdic 
afpmmetrifd)  entftanben  ift)  fünf  einfadje  „primär- 
tentafetn"  tjeroor  (Safet  50,  f^tg.  5,  6),  ctfmltdj 
mie  and)  bei  mand)cn  feftfiftenben  33rt)03oen  (Loxo- 
soma)  nnb  ^iotatorien  (Stephanoceros;  STafet 
32,  fyiö-  1)  3Jhinb  uon  fünf  Sinnen  umgeben 
roirb.  3)urd)  jene  fünf  primären  $üf)lcrbilbungen 
beS  ^mbulat'ralfpftems,  aus  benen  bann  fünf  lange 
Kanäle  mit  uielen  3tften  fjeruonuadjfen,  tuirb  bie 
gange  fpäterc  pcntarabialform  beS  Slftrogoon 
beftimmt  (Safel  40,  $ig.  7,  8;  STafcI  95,  $ig.  5,  6). 
Sem  fünfftraljligen  StuSbau  ber  SBaffcrleititng  folgen 
nun  and)  bic  auberen  Organe  (23lutgefäfje,  WiuZMn, 
9icrücn)  unb  uor  allem  baS  innere  £alfffelctt, 
mcldicS  in  ber  £cber£)aut  fid)  entraidclt.  SiefeS 
fefte  ilalfgerüft  ift  in  begug  auf  bie  auf3erorbent= 
lidje  3a§I  unb  funftreietje  3ufammcnfci3nng  ber  ein= 
feinen  Seile  wie  auf  bie  9)lannigfaltigfeit  ber  @e- 
ftott  unb  ©truftur  baS  uollfommenfte  uon  allen 
^artgebilben  ber  organifdjen  Söelt.  ©o  befteljt  3.  23. 
baS  ebenfo  bcrocglidjc  roie  fefte  ©fetett  bei  uielen 
(Srinoibccu  (Safet  20,  $ig.  1 — 3)  aus  mehreren 
Millionen  uon  ^ierlid)  geformten  ^alfftücf'en  (Safel 
20,  tfig.  4 — 8),  nnb  biefe  finb  bitrd)  (Mcnfe, 
3Jhi§feln  unb  33äubcr  in  fefjr  uollf'ommencr  #orm 
uerbunben.  Slbcr  nid)t  nur  bie  Safein,  bic  bicfcS 
£>autffelett  §ufammenfe|en,  §eid)neu  fid)  burd)  äufserft 
mannigfaltige  unb  ;$icrlid)e  23ilbuug  au§,  fonbern 
aud)  bic  5al)lreid)cn  betueglidjen  2lul)ängc,  bie  aus 
ber  §aut  fjeruortuadjfen,  in  $ortn  uon  ©tadjeln, 
beulen,  paaren,  Schuppen,  $angen  u.  f.  tu.  @igent= 
lid)c  ©tadjcln,  bie  bem  gangen  ©tamm  ben  9iamen 
©tad)cll)ätttcr  gegeben  fjaben,  finben  fid)  allcrbingS 
nur  in  ben  brei  l)öl)eren  Staffen  ber  ptjgocincten 
cnttuicfelt,  bei  ben  ©eefternen  (Safet  40),  ©d)  langem 
fternen(3afel  10, 70)  unb  Sgelfterneu  (£afcl30, 60). 


Sic  Grflärung  biefer  cigcntümlid)cn  SleimeS^ 
gefd)id)te  ber  ©terotiere  gibt  iljre  ©tammcSgefd)td)te 
mit  .£ulfc  beS  biogenetifd)cn  (yrunbgcfetjeS  unb  be§ 
reichen  ©dja|e§  uon  ^erfteincrungen,  ben  bie  auS= 
geftorbenen  Slftrogoen  Ijintcrlaffen  fjaben.  Sie  brei 
älteften  klaffen  beS  ©tammeS  (2(mpl)oribecn,  Safcl 
95;  (Spftoibeen,  Safel  90;  33laftoibecn,  Safet  80) 
finb  feit  nieten  Millionen  Satiren  auSgeftorben  unb 
nur  in  ben  paläogoifdjen  ©ebtmenten  uerfteinert  ju 
finben.  Slbcr  aud)  über  bie  pi)t)logenie  ber  übrigen 
fünf  klaffen  gibt  bie  Paläontologie  rcid)e  2luf= 
fd)lüffe,  nur  bie  Sljuroibeen  (Safel  50)  au§genom= 
men,  beren  leberaitige  §aut  fein  3ufammenb,ängen= 
be§  ^alfffelett  liefert  rate  bei  ben  übrigen  klaffen; 
bafür  3cid)itcn  fid)  bie  mifroff'opifcfjcn  ^atf"förperd)cn, 
bic  maffenl)aft  in  tljrer  ^ebcrl)aut  eingebettet  finb, 
burd)  großen  9icid)tum  an  jicrlicljen  formen  au§ 
(Safel  50,  gig.  8—22). 

Stamme§gefd)id)tc  ber  ©ternttere.  3ll§ 
bie  ältefte  uon  ben  ad)t  Staffen  ber  ßd)inobennen 
finb  bie  rjaläogotferjen  Urncnftcrnc  (Amplioridea; 
Safcl  95)  gu  betrad)ten.  ^Ijnrn  fel)lt  bie  fünf= 
ftral)tigc  ©truttur  ber  meiften  übrigen  ©ternticre 
uod)  üoUftäubig,  inSbefonbere  aud)  beren  d)arafte= 
riftifd)e§  2lntl)obium,  b.  I).  bic  pcntarabiale  blu= 
mcnä£)nlid)e  Stofette,  bie  ben  DJhtnb  umgibt,  unb 
bie  au§  fünf  blumenblattäl)nlid)en  ^üfjlerfelbern 
(Ambulacra)  gufammengefe^t  ift.  ^e^tere  ent- 
roicfeln  fid)  burd)  zentrifugales  3tu§raad)fen  non  fünf 
rabiaten  Kanälen,  bie  nom  9Kunbring  abgeben, 
©tatt  ber  $übjerfelber  befil^en  bie  3lmpl)oribcen  teils 
nur  ein  paar  Sentafetn  am  SDiunbc  (Safel  95, 
^ig.  1,  2),  teils  brei,  uier  ober  fünf  $üf)ler,  bie 
ben  SJiunb  umgeben.  Sic  2luSbilbttng  biefeS  circ= 
oralen  Scntafelt'ranjeS  ift  offenbar  burd)  Slnpaffung 
an  fcftfitjenbc  SebenSracife  entftanben,  ebenfo  raie 
bei  ben  ^rpogoen  (Loxosoma)  unb  einjelncn 
^iotatorien  (Stephanoceros;  Safel  32,  g'ig.  1). 
2luS  $ermalien,  bie  ben  beiben  letzteren  ©ruppen 
fel)r  nal;e  ücrraanbt  roaren,  finb  bic  älteften  Slmpfjo- 
ribecn  entftanben.  2lud)  bei  i|nen  erfuhr  ber  2)arm= 
fanal  bie  d)araftcriftifd)c  „l)ufcifcnförmigc  £rüm= 
mung",  infolge  bereu  ber  terminale  Alfter  nad) 
uom  gegen  bie  "Dlunböffnung  l)tn  geraanbert  ift 
(Pleuropygia). 

21n  bic  ©tammflafjc  ber  Slmpljoribeen  fd)lie^cn 
fid)  3ttnäd)ft  graei  anbere  klaffen  non  ©terntieren  an, 


einerfett«  bic  SSeutelfteme  (Cystoidea;  ^afel  90), 
onberfett§  bie  ©urfenfterne  (Thuroidea  ober 
Holothuriae;  Xafel  50).  Sie  erfteren  |dben  bie 
feftfitjenbe  SebenStoetfe  ber  2lmpt)oribecn= Slfnen  bei= 
behalten;  bie  toteren  ^aben  fie  aufgegeben  unb  fid) 
roieber  an  bie  freie,  friedjenbe  OrtSberaegung  an- 
gepaßt. Sitten  brei  Staffen  gemeinfam  ift  ber  SBefiij 
einer  einfachen,  afrjinmctrtfd)  rerf)t§  ober  linf'S  ge- 
legenen (bt§roeiten  and)  in  bie  ÜDiitte  gerüeften)  @e= 
fd)ted)tSöffnung;  fie  befifeen  aud)  nur  ein  Sßaar 
©efcbledjtsbrüfen  unb  tonnen  baljer  als  Monor- 
chonia  gufammengefafjt  roerben.  Sie  übrigen  fünf 
klaffen  hingegen  befi|en  fünf  ^3aar  ©onaben  unb 
meiftcnS  aud)  cbenfo  titele  ©efd)led)tSöffnungen  (Pent- 
orchonia).  Sie  leereren  liegen  bei  ben  feftfii3en= 
ben  ©rocineten  oben  um  ben  9)iunb  benim  (Bla- 
stoidea,  Safel  80,  unb  Crinoidea,  %a]d  20); 
bagegen  bei  ben  frei  beroegtidjen  ^ngocineten,  bei 
benen  ber  Wlunb  nad)  unten  gefctjrt  ift,  oben  um 
ben  2tfter  berum  (Ophiodea,  Safet  10,  70;  Aste- 
ridea,  Safe!  40;  Echinidea,  Safet  80,  60). 
Sie  fünf  ©onabenpaare  finb  bei  alten  ^sentord)o= 
nien  burd)  einen  ©emtalring  oerbunbeu,  unb  biefer 
liegt  ftetS  auf  ber  oberen  Seite.  Sa  bei  ben  feft= 
fi^enben  Drocincten  ber  üUhmb  nad)  oben  gefeljrt 
ift,  umgibt  ber  ©enitalring  f)ier  ben  9Jiunb;  um= 
gefeilt  umgibt  er  ben  Slfter  bei  ben  frei  bcracg= 
lid)en  ^pgocineten,  bereu  3Jiunb  in  ber  SJtitte  ber 
unteren  Seite  liegt. 

Sie  fünfftrablige  ©runbform,  beren  geometru 
fd)er  2luSbru<f  bie  fünffeitige  reguläre  ^nramibe  ift, 
erfd)eint  bei  ben  meiften  Slftrojocn  rein  ausgeprägt, 
abgefeben  baoon,  baß  bie  einfeitige  ©ntftef)ung  beS 
£>pbrocölS  (ber  Einlage  beS  2lmbulafralft)ftemS  aus 
ber  linfen  (Eölomtafdje)  uou  uorul)erein  eine  leid)te 
Slfpmmetrie  in  ber  Sage  geroiffer  Organe  (3.  25. 
ber  Sftabreporcnplatte,  ber  ©onabe)  bebingt.  2tber 
bei  oielen  Sterntieren  gcl)t  bie  pentarabial= reguläre 
$otm  fpäter  in  bie  ampl)ipleure  ober  pentarabial= 
bilaterale  ©runbform  über.  2lm  auffallenbften  ift 
baS  bei  ben  jüngeren  Seeigeln  (Clypeastronia; 
SCafel  30);  biefe  fiaben  fid)  baran  geroöbnt,  fid)  in 
einer  beftimmten  öaltung  unb  9(id)tung  bes  Kör* 
perS  friedjenb  fortjuberocgeu,  mit  einem  Slmbulafrum 
oorangcljcnb;  infolgebeffen  Ijaben  fid)  bie  tüer  an= 
beren  3lmbulafren  fpmmetrifd)  gu  beiben  «Seiten  ber 
^Rebianebene  georbnet.   gugleid)  $  ber  2lfter,  ber 


oben  in  ber  9Jiitte  beS  SdjcitelfelbeS  lag,  oben  auf 
bem  bilden  nad)  hinten  getoanbert  ober  fogar  nad) 
unten  auf  bie  Ü3aud)feite  (Safet  30,  #ig.  2,  4); 
bei  oielen  Spatangiben  tpanbert  aud)  ber  30htnb  auf 
ber  23aud)fcite  nad)  oorn.  hingegen  fried)cu  bie 
älteren  regulären  Seeigel  (Cidaronia;  Safct  60) 
mit  gleidjcr  ©efd)id"ltd)feit  nad)  allen  9iid)tungen; 
bie  fünf  2lmbulat'ren  finb  Ijier  gleid)mäfng  entroiefett. 
Seite  Umbilbung  ber  regulären  in  bic  bilaterale 
^entarabialform  (infolge  beftimmter  funfttonellcr 
35eränberungcn)  ift  ein  fd)öneS  33eifpiet  für  bie 
„SSererbung  erroorbener  ©tgenfdiaften". 

D.  3)  2$etd)ticrc  (Mollusca;  Safel  43,  44, 
53,  54,  55).  Ser  umfangreid)e  unb  uieluer^eigtc 
Stamm  ber  3Bcid)tiere  unterfdjeibet  fid)  oon  ben 
übrigen  Dberticreu  l)auptfäd)lid)  burd)  bic  Sßilbung 
einer  d)araf'teriftifd)cu  Kalffdjale,  rocld)e  ben  9ü'ttfen 
be§  ungeglieberten  2Bcid)törpcrS  fd)üt3enb  bebeeft  unb 
oon  einer  bilateralen  Jöautfaltc  bcSfclbcn,  bem  ÜDlantel 
(Pallium),  abgefonbert  ratrb.  ©S  ift  baljer  ber  alte 
Sumte  Scbaltiere  (Testacea  ober  Conchylia) 
cigentlid)  bejetdmenber  als  ber2lu§brud  „SBeidjtiere". 
Sem  borfalen  Hantel  gegenüber  liegt  auf  ber  ^ßaudy 
feite  beS  fadförmigen  Körpers  ber  fleifd)ige  Jutfj 
(Podium),  eine  ftarfe  DJiusielplattc,  bie  jum  Krie= 
d)en,  Stfmnmmen,  ©raben  unb  §u  anberen  formen 
ber  Drteberaegung  bient.  S^Mc^cn  ^ufjranb  unb 
Dlantclranb  liegen  urfprünglid)  ein  "Ikar  .dienten,  in 
A-orm  oon  dämmen,  blättern,  ^abeubüfdjcljt  u.  f.  m. 
Sa3  oorbere  @nbe  beö  Hörper§  ift  meiftenö  mel)r 
ober  meniger  beutlid)  aU  ^opf  abgefegt;  an  üjtn 
liegt  ber  s)Jiunb  unb  bie  Sinnesorgane  (  Jüblcr  unb 
Singen).  Ser  Slfter  liegt  urfprünglid)  am  butteren 
(Snbe  ber  Sängöadjfe,  rüd't  aber  l)äufig  fpäter  nad) 
oorn.  3nx  inneren  Körperbau  fd)ltejsen  fid)  bie 
sDiolluetcn  gunäd)ft  an  geraiffe  Söurmtiere  (Ver- 
malia)  an,  bie  mir  atö  iljre  bireften  ^orfaljren 
betradjten  muffen.  Sie  fc|r  djarafteriftifdje  Sugenb- 
form  ber  3ßeid)tiere,  bie  als  Segellaroe  (Veliger) 
bejeiebnet  roirb,  gleid)t  im  mefentlid)en  Körperbau 
einem  -Häbertiere  (Rotatorium). 

Sie  ©runbform  be§  Körpers  ift  bei  ben  50iot= 
luöfeu,  mie  bei  allen  anberen  (Sölomartcn,  bie  bi= 
laterale  ober  borfioentrale,  unb  jroar  bie  spgo= 
p teure;  ber  Selb  ift  aus  einem  Sßaat  2lntimeren 
5ufammengefefet,  aus  ber  redjten  unb  Unten  Körper; 
l)älfte.   Urfprünglid)  finb  bie  letzteren  fpiegelgleid), 


ffiunftfomten,  Snppl. 
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wie  bei  ben  ätteften  beute  nod)  tcbcnben  SSÖcicfittcren, 
ben  2lmpl)incnrcn  (Chiton).  Slber  bei  fe^r  oielen 
2J£ottu§fen  (namentlidj  ©djncdcn)  get)t  biefe  per= 
fnmmetrifche  ©runbform  fpäter  in  bie  afont^ 
mctrifdje  über,  inbem  bie  eine  $örperl)älfte  ftärfer 
wäd)ft  nnb  eine  anbere  fyonn  annimmt  al§  bie  ent= 
gegengefe|te.  Snfolgcbeffen  entfielen  bei  ben  meiften 
©aftropobeu  jene  ©pira  Ige  häufe  (Xafel  53),  bie 
oon  ben  gewöhnlichen  £ungenfd)ned'cn  (Helix,  Lim- 
naeus)  jebermanu  bef'annt  finb.  Sie  Urfadje  biefer 
©djraubcnbilbung,  bie  and)  bei  manchen  £intenfifd)en 
wieberfehrt,  ift  in  bem  geftörten  @Ieid)gcwid)t  ber 
beiben  Slntimeren  51t  fudjen,  uon  benen  ba§  ftärfer 
mad)fcnbe,  fd)werere  (rechte  ober  linfe)  ba§  2ßad)§= 
tum  be§  entgegengefeitfen  beeinträchtigt.  Sn  an? 
beren  fällen,  bei  ben  Sluftern  nnb  anberen  feft- 
fikenben  9Kufd)eln,  ift  e§  bie  Slnpaffung  an  bie  feft= 
fitjenbe  £eben£weife  (ba§  2lnwad)fen  ber  rechten  ober 
linfen  ©chalcnftappc),  bie  bie  Slfnmmetrie  heroorruft. 

Scfmecfcn  (G-asteropoda  ober  Cochlides; 
Safet  43,  53).  Sie  $alffd)ale,  bie  00m  borfalen 
2ftantel  au§gefd)ieben  wirb,  entwidelt  in  ber  großen 
klaffe  ber  ©dmeden  eine  auf?erorbentlid)e  2ftannig; 
faltigfcit  ber  $orm,  .geidjnung  nnb  Färbung;  man 
unterfdjeibet  mehr  al§  24,000  Strien  (baoon  graei 
Srittel  lebenb,  ein  Srittel  auSgeftorben).  Sie  ur= 
fprünglicfje  $orm  ber  ©djale  ift  ein  einfache^,  ftactjeö 
ober  wenig  gewölbte*  ©d)itb  oon  elliptifd)er,  eiför= 
miger  ober  längtidjrunber  ©eftalt  (äl)nlid)  Um- 
brella).  £mbem  ber  ^liefen  be§  3Seid)tiere§  unter 
biefer  fd)üi$enben  Sede  fid)  ftärfer  wölbt,  mirb  biefe 
ftad)  fegetförmig  (Patella,  Fissurella).  Sei  nod) 
ftärferem  2Badj3tum  be§  -KüdenS  neigt  fid)  bie  höher 
werbenbe  &ege[fd)ale  auf  eine  ©cite  unb  beginnt,  fid) 
fpiralig  aufjuwinben,  unb  inbem  bie  Slfnmmetrie 
ber  beiben  intimeren  fid)  immer  ftärfer  auSbilbet, 
bie  röhrenförmige  ©d)ale  fid)  oerlängert  unb  in 
mehrere  ©piralwinbungen  legt,  entftel)cn  bie  be= 
fannten  „Söcnbeltrcppen"  bcö  gewöhnlichen  ©d)neden= 
häufe*  (Safel  53).  Surd)  Slupaffung  an  befonbere 
^ebensweife  fann  aber  fpäter  bie  SMffdjale  wieber 
überflüffig  werben  unb  oerloren  gehen  (9iadtf  dmeden, 
Safcl  43).  Ser  ßopf  ift  bei  ben  meiften  ©djneden 
mäfng  entwickelt,  fetten  rüdgebilbet;  meift  trägt  er 
ein  $aar  Stugen  unb  $ül)ter.  Ser  $uf$  ift  ge= 
wöl)nlid)  eine  breite  platte  ©ol)te,  auf  ber  bie 
©d)nede  fricd)t. 


ÜKJhtfdjeln  (Acephala  oberBivalva;  £afel  55). 
3>on  ben  übrigen  9)ioItu§fen  unterfd)eiben  fid)  bie 
„fopflofen  ober  gmeif  lappigen"  9)htfd)eln  erften§  burd) 
bie  9iüdbitbung  be§  $opfe§  (beffen  2tugen,  f^ütjfer 
unb  ©ebifi  oertoren  gegangen  finb)  unb  gweiten§ 
burd)  ben  3erfall  oer  einfachen  9tüdcubetfe  in  brei 
©tüde  (burd)  ©infdjneiben  oon  jwei  parallelen  &äng§= 
furd)en).  Sie  beiben  breiten,  feitlidjen  ©tüde  finb  bie 
faltigen  ©djatenftappcu,  bie  red)t§  unb  ünU  oon 
ben  breiten,  tief  tjerabljängenben  3Jlantetlappen  au§- 
gefdjieben  werben;  fie  raerben  oben,  in  ber  SJlitte 
be§  9tüden§,  gufammengehatten  burd)  ba§  etaftifd)e 
©d)toPanb,  bas>  fd)mafe  sDtittelftüd  ber  9iüdenbede. 
^iete  9)Zufd)etn  finb  perfnmmetrifd)  gebitbet,  inbem 
red)te  unb  tinfe  ilörperf)ätfte  gleidmtäfiig  entraidelt 
finb;  aber  bei  ber  äMjrgaht  haben  fid)  beibe  2tnti= 
nteren  oben  mef)r  ober  weniger  ungleid)  umgebilbet, 
inbem  ©d)lo^ähne  ber  einen  Mappe  in  entfpred)enbe 
Vertiefungen  ber  anberen  eingreifen,  fo  bei  ber  3iiefen= 
mufchet  (Safet  55,  $ig.  10—13).  ©tärfer  mirb 
bie  2tft)mmetrie  beiber  Hälften  bei  ben  Stuftern  unb 
anberen  feftfi^enben  Stcephaten,  roo  bie  eine  Etappe 
feftgemad)fen  unb  ftärfer  gemölbt  ift  unb  bie  an= 
bere  aU  flacher,  beweglicher  Sedel  auf  ihr  liegt. 

trafen  (Cephalopoda;  Safet  44,  54).  Sic 
intereffante  klaffe  ber  trafen  ober  Sintenfifd)e 
fteht  an  ber  ©piije  be§  2Rotlu§f enftammeS ;  fie  untere 
fd)eibct  fid)  oon  ben  übrigen  2Beid)tierflaffen  burd) 
anfel)nlid)e^örpergrö^e,  uollfommenerc  Drganifation, 
mächtige  ©ntroidelung  be^  $opfe§  unb  eigentümlid)e 
Umbilbung  be§  ^e§.  Ser  Vorberteit  be§  ^ufieS 
(Propodium)  entraidelt  fid)  gu  einem  Crange  oon 
ftarfen,  fleifdiigcn  Sinnen,  bie  meiften§  mit  ©aug= 
näpfen  befeijt  finb,  oier  ^3aar  bei  ben  3ld)tarmigen 
(Octolenae,  Safel  54,  $ig.  3 — 5),  fünf  $aar  bei 
ben  3ehnormigcn  (Decolenae ;  Safel  54,  $ig.  1,  2). 
Ser  Hinterteil  be§  ^uf3e§  bient  gum  ©d)raimmcn 
unb  bilbet  eine  breite  9Jtuöfelplatte,  bie  fegeiförmig 
aufgerollt  roirb,  ben  Trichter  (Iiifun dibulum);  ba§ 
3Baffer,  raeld)eö  in  bie  3ltcnihöl)tc  aufgenommen  roirb, 
tritt  burd)  bie  enge  Öffnung  be§  fcgelförmigcn  3^rid)= 
ter§  nad)  au^en  unb  bewirft  burd)  ben  Siüdftofj  (gegen 
ben  33oben  ber  ^iemenl)öl)tc)  bie  fräftige  ©d)roimm= 
beroegung.  Sei  ben  älteren  trafen  (Tomochonia), 
oon  benen  heute  nur  nod)  eine  einzige  ^orm  (Nau- 
tilus) lebt,  oerwad)fcu  bie  beiben  ©eitenwänbe  be§ 
tütenf örmig  aufgerollten  ^rid)ter§  nid)t ;  bagegen  ent= 
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fte|t  burd)  Scrraad)fung  bcrfelben  bei  ben  jüngeren 
trafen  (Gamochonia)  ein  gcfd)loffene§  diofyv  mit 
groei  Öffnungen. 

2tudj  bie  ^alffdjate  geigt  bei  ben  trafen  eine 
fompligiertere  nnb  fjöljcre  2tu§bilbung  at§  bei  ben 
übrigen  2öcid)ticren.  3)ie  ättefte  $orm  be§  fd)ü|em 
ben  ©el)äufe3  mar  aud)  fjter,  mie  bei  ben  ©djneden, 
eine  einfache  fegeiförmige  3tütfenbcd'e  (äfjnlid)  Pa- 
tella). S)iefe  raädjft  gu  einem  längeren  pi)rami= 
boten  diofyv  au§  bei  ben  ßonulariben.  SDaS  fegcl= 
förmige  9io£)r,  mit  geraber  2id)fe,  roirb  gu  einem 
eigeutümlidjcn  ©dnoimmapparat,  inbem  fid)  niete 
l)intereinauber  liegenbe,  mit  £uft  gefüllte  Kammern 
aneinanberreiljen,  fo  bei  ben  (Snboceraben,  £>v* 
ttjoceraben  unb  ©ompljoceraben.  Sebent  bie 
gerabe  2ld)fe  biefe§  nielfammerigen  Sd)tr>immorgan§ 
fid)  frümmt  unb  bann  fpiratig  in  einer  ©benc  auf= 
rollt,  entfielen  bie  giertidjen  ptauofpiraten  ©ctjättfe, 
roeldje  unter  ben  lebenben  ßepfjatopoben  Nautilus 
nnb  Spirula  befv|en,  unter  ben  angeworbenen  bie 
formenreicfjcn  2tmmon§l)örner  (Ammonitida ; 
Safet  44)  mit  mehreren  tanfenb  foffilen  Strien. 
Ski  einem  anberen  Seite  ber  trafen  roirb  bie  ©djale 
teilroeife  ober  gang  rücfgebitbct.  2)cr  geroölmtidje 
„Sintenfifd)"  (Sepia)  befifet  al§  testen  9ieft  ber 
©d)ate  eine  tangettförmige  fotibe  iRatfptatte  („9iü(fcn= 
fdmlpe"),  eingefcfjtoffcn  in  ber  Sorberroanb  ber9fticfcn= 
fjaut.  Sei  ben  fdmell  fd)roimmenben  Palmaren 
(Safel  54,  $ig.  1,  2)  ift  au§  ber  ftüt^enben  Mfc 
platte  ein  nutjtofe§  bünne§  jQornptättctjen  geroorben. 
Sei  ben  meiften  achtarmigen  trafen  ber  ©egenroart 
(Octolenae;  Safel  54 ,  $ig.  3 — 5)  ift  bie  ©djale 
gang  üerfdntmnbeu. 

D.  4)  ©tiebertiere  (Articulata).  £>ie  formem 
rcidjftc  uon  alten  Hauptabteilungen  be§  Xterreid)e§ 
ift  ber  ©tamm  ber  ©tiebertiere,  in  roelctjem  mir 
brei  £>auptflaffen  unterfdjeiben :  1)  bie  9tingeltiere 
(Annelida;  Safel  96),  2)  bie  ^ruftentiere 
(Crustacea;  Safel  47,  56,  57,  76,  86)  nnb  3)  bie 
Suftro  tjrtiere  (Tracheata) ;  gn  ben  teueren  ge= 
fjören  r>or  alten  bie  Spinnentiere  (Arachnida; 
Safel  66)  unb  bie  Kerbtiere  (Insecta;  Safet  58). 
Sitte  biefe  edjten  ©tiebertiere  fjaben  gemeinfam  bie 
d)arafteriftifd)en  ©igentümlidjfeiten  ber  äufjcren  $orm 
unb  inneren  £)rganifation,  burd)  bie  fie  fid)  non 
allen  anberen  Sieren  burdjgreifenb  unterfdjeiben.  2)ic 
äußere  ©lieberung  (Articulatio),  bie  in  fum 


bamentatem  ©egenfatje  gn  ber  inneren  ©lieberung 
(Vertebratio)  ber  Söirbeltiere  ftefjt,  fpridjt  fid) 
bei  alten  Slrtifulaten  barin  au§,  baf?  ber  lang= 
geftreefte  bitaterate  Körper  burd)  quer  ncrlaufenbc 
(Sinfdmitte  in  beroeglicfje  ©lieber,  9Jietameren  ober 
©egmente  gerfättt;  i|re  Slngatjt  ift  bei  ben  nieberen 
unb  älteren  formen  be§  ©tamme§  fefjr  rocdjfelnb, 
oft  über  Rimbert;  bei  ben  beeren  formen  beträgt 
fie  meift  1 5 — 20.  Jiljre  Dbertjaut  (Epidermis) 
fd)cibet  eine  fefte  Cuticula  au§,  b.  f).  eine  -äftaffc, 
bie  at§balb  ert)ärtet  unb  einen  fd)ü|enben  ganger 
barftetlt.  Neffen  organifd)c  ©runblage  (6l)itin) 
rairb  oft  burd)  (Einlagerung  non  ÜMferbe  nerftärft. 
SDie  fefteren  ©fjitinringe  (ßoniten)  ber  eingetnen 
©egmente  finb  an  ben  @infd)nitten  burd)  bünnerc 
3raifd)cnl)äute  (^ntergoniten)  beraegtid)  oerbunben. 
2Bäl)renb  biefe§  gegtieberte  £>autff  clett  bem  ®ör= 
per  ber  Slrtifulatcn  einen  t)ob,en  ©rab  non  $cftig= 
feit  unb  Scroegtid)£cit  uerteifjt,  fcf)lt  üjnen  ootl= 
ftäubig  ba§  tr)pifd)c  innere  3td)fenffctett  ber  28irbet= 
tiere  (Chorda  unb  Perichorda)  unb  bamit  gu= 
gteid)  bie  wichtige,  für  biefe  d)arafteriftifd)e  ©d)ei= 
bung  non  neuralem  9iücfeuleib  (Episoma)  unb 
gaftratem  33aud)tcib  (Hyposoma).  ©benfo  grofj 
ift  ber  ©cgenfa|  in  ber  gangen  inneren  Organifation 
ber  ©tiebertiere  unb  2Birbcltiere ;  ba$  3eutralnerncn= 
fi)ftem  ber  Slrtifutatcn  ift  ein  „Saucfjmarf  mit 
©d)lunbring",  baSjcnigeber  3Sertebraten  ein  „3iücfen= 
marf  ofjne  ©ctitunbring";  ba§  §erg  ber  erfteren  ift 
ein  9iücfengefäf5,  ba§  ber  te|teren  Seit  eine§  33aud)= 
gefä^e§.  S)ementfprcd)cnb  geigen  bie  beiben  grofjcn 
unb  f)öd)ftentraicfeltcn  Sierftämme  ber  ©tiebertiere 
unb  Sßirbetticre  aud)  im  Sau  unb  ben  gegenfeitigen 
Sagcbegieb^ungen  alter  anbeten  £)rganfi)ftcme  fo  burd)= 
greifenbe  ©egenfä|e,  ba^  rair  beibe  pl)i)togenetifd) 
au§  groei  nerfdjiebenen  ©ruppen  ber  SBurmtiere 
(Vermalia)  ableiten  muffen. 

S)ie  brei  ^auptftaffen  ber  ©tiebertiere  mürben 
früher  (unb  aud)  fjeute  nod)  t)äufig)  in  ber  Söcife 
aufgefaßt,  ba^  man  bie  ^ruftageen  unb  Srad)ea= 
ten  in  einem  befonberen  Si)pu§  ber  ©tieberfü^tcr 
(Arthropoda)  nereinigte,  bagegen  bie  Stnnetiben 
gang  öon  it)nen  trennte  unb  gu  ber  buntgemifd)ten 
©efetlfdjaft  ber  „SBünncr"  (Vermes)  [teilte.  2lt§ 
.^auptgrunb  für  biefe  fünfttid)e  ©ruppicrung  raurbc 
angegeben,  bafs  bie  Seine  ber  Strtfjropoben  wge= 
gtiebert"  finb,  bie  ber  letzteren  nid)t.   sitltein  biefer 


Uhterfcfjieb  ift  roeber  bitrdigreifcnb  nod)  6ebeütenb. 
SDagegen  bat  fid)  neuerbing§  ^erauSgeftettt,  bafj  bie 
fänftlid^e  ©ruppe  ber  2trtl;ropoben  bip^tjtettfd^j 
ift,  unb  baf?  ifjre  beiben  ÜQauptgruppen,  .slruftageen 
imb  SCracfjeaten,  au§  graci  ücrfdnebenen  feigen 
bc§  2tnnelibenftamme§  entfprungen  finb;  biefe  lcltfe= 
reit  ftammen  ab  oon  einem  .ßroeige  ber  ungeglie* 
berten  ÜJBurmtierc  (Vermaüa). 

Sie  bilaterale  ©runbform  ift  bei  ber  grojsen 
SiJleljrgaljl  ber  ©tiebertiere  perfpmmetrifd),  inbent 
redete  unb  linfe  Rbrperl)ülfte  noßfontmen  gleidmtafstg 
entroicfelt  erfdietnen.  Snbeffen  fönnen  in  uielen  fällen 
bte  beiben  ^Intimeren  metjr  ober  roentger  unglctd) 
ausmachen,  fo  bafj  eine  feftmbärc  Slfpmmetrie 
fid)  bemerfbar  mad)t,  fo  5.  S.  im  ©röfjenuntcrfdjieb 
ber  linfen  unb  redeten  „Sdjere"  ntcler  ^rebfe.  Sei 
manchen  ©liebertteren,  bie  fid)  an  fcftfitjenbe  Sebent 
roetfe  angepafjt  baben,  gebt  fdjeinbar  bie  urfprüng= 
ttd)e  bilaterale  g-orm  in  bie  rabiate  über,  fo  bei 
mannen  üHanfcnfrebfcn;  iljre  &alffd)ale  rotrb  bi§; 
weiten  forallenäbnlid),  fo  bei  ben  fcd)3ftral)ltgen 
Coronula  unb  Chthamalus  (Xafet  57,  $ig.  9 
bi§  12)  ober  bei  ben  ad)tftra()tigen  Catophrag- 
mus  unb  Octomeris  (Safel  57,  $tg.  13,  14). 
Snbeffen  ift  biefe  9tabialftruftur  nur  äufjerlid)  im 
©dialenbau  burd)gefül)rt  unb  bat  feinen  ©inftufj 
auf  bie  bilaterale  ©runbform  be§  eingcfd)toffcnen 
£terförper§.  Sasfelbe  gilt  oon  einigen  Keinen  9M= 
ben,  beren  9tüdcn  mit  mehreren  drängen  uon  fon= 
jentrifeben  blättern  bebedt  ift  unb  einem  ,,©trarjl= 
tier"  äbntid)  rairb  (Sbfrf  66,  $ig.  1  —  1). 

Sa§  ©fjittn,  ba§  bte  ©runbtage  ber  2lrtifu= 
latenfjülle  liefert,  ift  eine  fttdftoffbaltige,  fdper  lö§= 
lid)c  ©ubftanj,  bie  fid)  burd)  einen  l)ol)cn  ©rab  oon 
gtftigfeit,  oerbunben  mit  ©laftigitat,  auögeidmet. 
3uglcid)  ift  fie  aufjerorbenttid)  plaftifd),  fo  bafj  bie 
gellen  ber  Epidermis  (tjier  aud)  oft  al§  Hypo- 
dermis  begetdjnet)  imftanbe  finb,  eine  unenbltdje 
%ütLt  von  r>erfd)iebenartigen  ©ebilben  au§  bem  ßtjitin 
%u  formen.  Sie  Slnpaffung  berfelben  an  bie  uer= 
fd)icbcnften  SebenStätigfeiten  bat  Ijter  eine  au^er= 
orbentlidje  $afjl  beftimmter  Albungen  fjeruorgerufen, 
bie  fid)  forool)l  burd)  iljre  9fti|lid)fcit  al§  aud)  burd) 
iljre  ©dfjönfjett  auSgeidjnen.  Sa«  gilt  forooljl  oon 
ber  gangen  ftörperform  ber  Sßerfonen  al§  aud)  non 
tl)rcn  Organen  unb  ben  äufjeren  Slnljängen  (paaren, 
®d)ttppen,  Stadjeln  u.  bergt).   Sind)  in  be^ug  auf 


ben  äußeren  ©dmtuef,  auf  ^radjt  ber  Färbung  unb 
•äftannigfaftigfeit  ber  getcfwmng  raerben  bie  2lrti- 
fulaten  oon  feiner  anberen  Siergruppe  übertroffen; 
rair  erinnern  nur  an  bie  ©ebmetterliuge. 

9ihtgclttere  ober  öftngclumrmcr  (Annelida 
ober  Annulata;  Xafel  96).  Siefe  Öauptflaffe  ift 
bie  ältefte  unb  nieberfte  oon  ben  brei  großen  ©ruppen 
ber  ©tiebertiere;  au§  graei  üerfd)iebcnen  feigen 
ber  9iingeltiere  baben  fid)  bie  beiben  anberen  Hattpt- 
flaffen,  ftruftagecu  unb  Sradjcatcn,  erft  fpäter  ent= 
raidelt.  fyür  bie  böbere  SluSbitbung  ber  beiben 
letzteren,  ber  fogenannten  „Slrtbropoben",  raurbc 
uor  allem  bie  Verlängerung  unb  ©lieberung  ber 
Seine  raid)tig,  bie  bei  ben  Sinneliben  nod)  furg  unb 
ungegtiebert  bleiben  (fogenauute  „^u^ftummeln", 
Parapodia).  Slufserbem  bleiben  bie  ;$abtreid)cn 
©lieber  (6egmente  ober  betonteren)  ber  Mngeltiere 
meiften§  gleidjartig  (bomonom),  mit  2lu§nabme 
ber  beiben  erften  3iingc  (föopf)  unb  be§  legten 
(helfen),  hingegen  finb  bie  roeniger  jablreidjen 
©egmentc  beiber  Slrtbropobcngruppen  geraöbnlid) 
rrteljr  ungleid)artig  (betcronom),  b.  b-  burd)  3lr= 
beitsteitung  bifferengiert  unb  fo  auf  brei  §aupt= 
abfebnitte  be§  Seibe«  nerteilt,  ba^  ^opf  (Caput), 
Sruft  (Thorax)  unb  Hinterleib  (Abdomen)  fid) 
fd)arf  uoncinanber  fonbern.  ^nbeffen  fel)lt  biefe 
Siffercn^ierung  nod)  ben  älteften  ^rufta^een  (Xw 
lobiteit)  unb  £rad)caten  (^rotrad)eaten),  unb  anber- 
feit§  tritt  fie  aud)  fd)on  bei  mand)en  2lnneliben  auf. 

Sie  meiften  unb  forntenreid)ften  ©ruppen  ber 
Wingeltiere  leben  im  beere,  uor  allen  bie  fd)önen 
Sorftenroürmer  (Chaetopoda);  eine  geringere  3al)l 
aud)  im  Güfjroaffer  (Naides  u.  a.);  feljr  wenige 
auf  ober  in  ber  förbe  (®rbnriirmer,  9iegeuraürnter, 
^umbricinen) ;  oiele  finb  aud)  ©d)marol)er,  bie 
auf  anberen  Bieren  leben,  bcfonber§  bie  Slutegct 
(Hirudinea).  Wlan  teilt  bie  gange  öauptftaffe  ber 
3lnnclibcn  neuerb ing§  in  jraci  gro^e  Staffen,  bie 
nieberen  ©lattroürmer  (Hirudinea),  obne  ^ü^e  unb 
Sorften,  unb  bie  böl)cren23orftcnn)ürnter  (Chaeto- 
poda), beren  Haut  Siefen  oon  barten  (Sl)itinborften, 
Stad)clu  oberHa^cit  trägt,  meiftenS  auf  ungegtiebert 
ten  ^üfjen  befeftigt.  3U  ^en  ^imbineen  mit  glatter, 
borftenlofer  baut  geboren  bie  älteften  ©tiebertiere, 
bie  Urringeltiere  (Archannelida)  unb  bie  para= 
fitifd)en  ©gel  (Hirudinida).  Sie  ßl)aetopoben  ger= 
fallen  in  borftenarme  (Oligochaeta;  3.  33.  bie 
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Sumbriciuen)  unb  in  borftcnreidoe  (Polychaeta; 
Safel  96).  Unter  ben  (enteren  gibt  e§  niete  Strien, 
bie  fidj  bttrd)  fdjöne  Färbung  unb  33ebetfimg  be§ 
otelgtieberigen  fdjlangcnäbjtlicfyenKörperSauSseidjnen. 
33ei  ben  frei  beroeglidjen  9taubroürmern  (Rapa- 
cia;  Safet  96,  $ig.  5 — 7)  bitben  jierlicfjc  silnl)änge 
bie  feberförmigen  ober  fammförtnigen  Siemen,  bie 
fid),  ebenfo  roie  bie  33orftenbünbcl,  au  jebem  ©eg= 
ment  paarroeife  tuieberl)olen.  Sei  ben  feftfi^enben 
Siöbrenraürmern  (Tubicolae;  Safel  96,  $ig. 
1 — 4)  finb  bagegen  bie  Siemen,  ba  ber  größte 
Seil  beS  Körpers  in  einer  9iöl)i*e  eingefd)loffen  ift, 
nur  am  Kopfe  entrotcfelt,  E)ier  aber  um  fo  ftärfer, 
in  $orm  fd)öner  $eberbüfd)e,  23ättmd)en  u.  bergt. 

$ntftcnttere  (Crustacea;  Safet  47,  56,  57, 
76,  86).  3)iefe  £>auptflaffe  unterfd)eibet  fid)  uou 
ben  3tnnetiben  t)attptfäd)lid)  burd)  ausgeprägte  ©lie= 
berung  ber  ücrlängcrten  23cine  unb  bie  ftärfere  2tuS= 
bitbung  ber  ßl)itinbecfe,  bie  meiftenS  burd)  6in= 
tagerung  r>on  Katf  §u  einem  feften  d^itinpanjer 
rairb.  Steffen  fiebert  einige  ättefte  Kruftageen 
(Xrilobiten)  geratffen  ß()ätopoben  (}J>oli)noiben)  fo 
nat)e,  ba£  bie  @ntftel)ttng  ber  Kruftentiere  aus  einem 
3n)ctge  ber  SKingelttere  nid)t  jrceifell)aft  ift.  ®ie 
meiften  Kruftajccn  teben  im  Söoffer  unb  atmen  burd) 
Kiemen,  im  ©cgenfatje  gur  §auptftaffe  ber  £rad)ea= 
ten,  bie  außerhalb  beS  SBafferS  lebt  unb  burd) 
Suftröl)ren  atmet.  Snbeffen  gibt  e§  aud)  oerfdjiebene 
Krebstiere,  bie  fid)  bem  Seben  in  ber  Suft  ange* 
paßt  unb  bemgemäfj  il)ren  Kiemenbau  mobifijiert 
^aben,  fo  3.  33.  bie  Sanbfrabben  unb  Kelleraffelu. 
2ötr  unterfdjeiben  in  ber  öauptflaffe  ber  Krufta= 
jeen  gioci  Klaffen,  bie  älteren  ©d)ilbttere  (As- 
pidonia)  unb  bie  jüngeren  Krebstiere  (Carido- 
nia).  SDie  erfteren  tragen  am  Kopfe  ein  Sßaax 
^ürjfcr  (gleid)  ben  meiften  Sinneliben),  bie  leiteten 
bagegen  groci  ^aar.  3Son  ben  Stfpibonien  (S£afet 
47)  lebt  ^eute  nur  nod)  eine  einige  ©attung, 
ber  grofje  „"JlioluffenfrebS"  (Limulus;  $ig.  1, 
2);  bagegen  maren  biefe  ©d)ilbtiere  in  älteren  ^e= 
rioben  ber  ©rbgcfd)id)te  burd)  fet)r  gat;lreid)e  unb 
merfrcürbige  formen  uertreten.  Unter  ben  9tiefen= 
frebfen  (Gigantostraca)  erreid)te  Pterygotus 
(Safet  47,  $ig.  5)  nid)t  raeniger  als  m  Sänge; 
er  ift  baS  größte  aller  befannten  ©licbertiere.  <3el)r 
jaljlreid)  lebte  in  ben  paläogoifd)en  beeren  bie  Se= 
gion  ber  3)reiteilfrebfe  (Trilobita;  Safel  47, 


^ig.  6  —  21).  Gütige  formen  berfelbcn  (5.  33. 
Triarthrus ;  Safet  47,  Jig.  20)  finb  gerciffen 
33orfteuraürmern  (Stpbrobitiba)  fo  älmlid),  bafj  bie 
Slbftammung  jener  Stfpibouten  r>on  biefen  tyolyfyä* 
ten  feinem  3roeifel  unterliegen  fann. 

Sie  Klaffe  ber  eigenttid)en  Krebstiere  (Cari- 
donia)  ober  ber  „Kruftageen  im  engeren  ©bitte" 
enthält  eine  tuet  größere  Slngafjl  uou  feljr  uerfd)tc= 
benartigen  formen.  öbtuobl  biefe  in  bejug  auf 
Körpergröße  unb  ©eftalt,  3al)t  ber  ©egmente  unb 
Seinpaare,  uielgeftaltige  Slusbilbung  ber  ©lieber 
31t  ben  oerfdjtebenften  Qmtdin,  unb  aud)  in  ber  33er; 
rotclelung  bcS  inneren  Körperbaues  fcl)r  meit  aus* 
eittanbergeben,  Ijaben  bod)  alle  gemeinsam  bie  l)öd)ft 
d)aratteriftifd)e  ^ugenbform  beS  Nanplius  (Safel 
76,  $ig.  2).  SDiefe  Sarue  trägt  immer  nur  brei  33ein= 
paare,  oon  benen  baS  erfte  ungeteilt  ift,  tuäbrenb 
bie  beiben  anberen  jroeifpattig  finb.  2)urd)  eine  9iei£)c 
oou  merftuürbigett  3jertuanblmtgcn  gefjen  aus  biefer 
gemeinfamen  Sarocnform  beS  3iaupliuS  bie  oerfd)ie= 
benen  formen  ber  Krebstiere  fjeroor;  babei  ent= 
roid'eln  fid)  uiete  l)öd)ft  fonberbare  unb  abenteuere 
liebe  Saroenformen,  bie  man  früber,  el)e  man  ibjren 
ontogenetifd)en  3ufamnten|ang  tannte,  unter  befonbc= 
reu  tarnen  als  fel&ftänbige Gattungen  befdjrteben  l)at. 

2)ie  uielgeftaltigen  Orbnungen  unb  Unterorb* 
nungen,  auf  bie  man  bie  gal)lreid)en  Familien  ber 
Krebstiere  oerteilt  l)at,  faun  man  in  brei  größeren 
©ruppen  ober  Segtonen  gttfammenftellen,  bie  5iie= 
berfrebfe,  öafttrebfe  unb  s^an,3erf'rebfe.  §8on  biefen 
finb  bie  9iieberfrebfe  (Entomostraca)  als  bie 
älteften  unb  primititiften  anjufeben;  eS  gehören  ba= 
fjin  bie  33lattfußt'rebfe  (PhyUopoda),  bie  fiel)  un= 
mittelbar  an  bie  Xrilobitcn  (Safet  47,  %iq.  6 — 21) 
unb  bie  na|e  uerroanbten  (El)ätopoben  (Safet  96) 
anfd)ließcn;  ferner  bie  grofje  -Orbuung  ber  flehten 
3üiberfrebfe  (Copepoda;  Xafel  56),  oon  benen 
meljr  als  taufenb  2lrten  befanut  finb,  uiete  auSge; 
geid)ttet  burd)  |öd)ft  gierlidje  unb  elegante  formen. 

©ine  fel)r  abroeid)enbe  Segion  bitben  bie  §aft= 
frebfe  (Pectostraca;  Safel  57);  fie  finb  burd) 
Stnpaffung  an  feftfil^enbe  SebenSracife  rüd'gebilbet 
unb  fo  oeränbert,  baf)  man  fie  frü|er  für  3}iolluSfen 
anfaf)  unb  ben  9Jfufd)etn  anfdjlof?.  SnSbefonbere 
getanen  fid)  bie  9ianfenfrebfc  (Cirripedia)  burd) 
fet)t*  merfmürbige  Umbilbtutg  auS;  ein  Seil  uou 
il)nen  l)at  fid)  eine  §tueiflappige  Kalffd)ale  gebtlbet, 
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bie  berjentgcn  ber  edjten  sDlufd)eln  (Bivalva;  %a- 
fet  55)  gang  äljnlid)  i(t  (Lepadina;  Safet  57, 
<yig.  .1 — 8);  ein  auberer  Seil  ift  fogar  forallen= 
äijnüd)  geworben,  bie  fcd)3ftraf)ligen  unb  ad)tftrafi= 
(igen  Balanida  (Safel  57,  $ig.  9 — 14).  9toc£) 
ftärfer  entartet,  infolge  uon  fdimarofecnbcr  Sebent 
weife,  finb  bie  fettfanten  Sacffrebfe  ober  2Burget= 
frebfe  (Rhizocephala);  mondje  uon  biefen 
rofiten  finb  im  entraidclten  reifen  guftanbe  nt(^t§ 
roeiter  als  ein  unförmlicher,  ungeglicberter  Sacf, 
ber  nichts  als  beibertei  ©cfdjlecfjtSprobufte  enthält; 
er  cmäljrt  fid)  burd)  nergraeigte,  rourgetä^nlidje  Saug; 
fäben,  bie  bem  2öurgelgefled)t  eines  ?ßit§e§  (Myce- 
limn)  äfjntid)  in  baS  ?yleifd)  beS  3Bof)ntiereS  t)in= 
einraadifen,  auf  bem  ber  SacffrebS  angeheftet  ift 
(Safet  57,  $ig.  15);  man  mürbe  nidjt  baran  ben= 
fen,  biefen  rourmöl)nlid)cn,  l)ermapl)robitifd)eu  $a= 
rofiten  für  ein  ©liebertier  gu  galten,  roenn  nid)t 
aus  ben  befristeten  (Stern  berfelbe  9laupliuS  fid) 
entraicfeXte  mie  bei  ben  übrigen  ©aribonien. 

3n  oollem  ©egenfaije  gu  biefen  nieberen  unb 
begenerierten  formen  entraicfelt  fid)  ber  Kruftageen= 
Organismus  311  fefjr  anfe£)nlid)en,  b,od)organifierten 
unb  uielgcftaltigen  formen  in  ber  Legion  ber  ^an= 
gerfrebfe  (Malacostraca;  Safel  76,  86).  Sgier 
ift  ber  Körper  beftänbig  aus  20  (Segmenten  gu= 
fammengefettf,  von  benen  jebeS  ein  ^paar  ©lieb= 
mafjen  trägt,  mit  StuSnarjme  bc§  leisten  ober  Sdmmng; 
gliebeS  (Telson).  Sicfe  19  s}kar  Seine  finb  auf 
bie  brei  §auptabfd)nitte  beS  Körpers  fo  uerteitt, 
baf?  5  auf  ben  Kopf  fommen,  8  auf  bie  SBruft  unb 
6  auf  ben  Hinterleib.  Ser  ftarfe  uerfalftc  @§itin= 
panger  biefer  s}kngerfrebfe  geidmet  fid)  oft  burd) 
fd)öne  formen  unb  bunte  färben  beS  Körpers  unb 
feiner  üielgeftaltigen  2lnl)änge  auS;  fo  namentlid)  in 
ber  Orbnung  ber  ftatttidien  geljnfufsfrebfe  (De- 
capoda),  gu  ber  bie  Krabben,  ©ameelen  unb  ber 
^lufjfrebS  gehören  (2ufel  86). 

Suftroljrttere  (Tracheata;  Safct  58,  66). 
Sie  artenreid)ftc  unb  in  uieler  SBegieljung  roidjtigfte 
uon  ben  brei  Hauptftaffen  ber  ©tieberticre  finb  bie 
&rad)eateu,  bie  mciftenS  auf  bem  Sanbc  leben  unb 
burd)  Suftröfjren  (Tracheae)  atmen.  Sicfe  gang 
eigcntümlid)e  $orm  ber  Sltmung  ift  baburd)  auSge= 
gcidjnct,  bafj  bie  atmofpl)ürifd)e  £uft  bireft  burd) 
£uftlöd)er  ber  ioautbedc  aufgenommen  unb  burd) 
enge,  mciftenS  reidjoergracigte  Stohren  im  gangen 


Körper  verbreitet  rairb.  Snfolgebeffen  erfdjetnt  baS 
95(utgcfäf3ft)ftem  (baS  bei  ben  fiemenatmenben  2lnne= 
üben  unb  Kruftagcen  gut  entroicfelt  ift)  rücfgcbilbet 
unb  ift  meiftenS  nur  burd)  ein  oiclfammerigeS 
9{ücfen£)erg  uertreten.  Sie  uier  klaffen,  bie  man 
neuerbingS  unter  ben  S£rad)eaten  untcrfd)cibet,  finb 
uon  fefjr  ungleid)em  äöerte;  in  ben  beiben  älteren 
unb  nieberen  klaffen,  ben  Urluftröljrern  (Pro- 
tracheata)  unb  Saufenbfüfsern  (Myriapoda) 
ift  ber  Körper,  mie  bei  ben  2lnncliben  unb  nieberen 
Kruftageen,  langgeftreeft,  aus  fetjr  gal)treid)cn  ©lie= 
bem  gufammengcfeljt,  unb  jebeS  biefer  Segmente, 
ba§  le^te  aufgenommen,  trägt  ein  s}kar  SSeine. 
Siefen  ÖpifobanteS,  bei  benen  33ruft  unb  Hinter- 
leib nod)  nid)t  gcfdjteben  ift,  fteljen  als  Sl)oraco= 
bante§  bie  beiben  jüngeren  unb  beeren  klaffen  ber 
Srad)eaten  gegenüber,  bie  Spinnentiere  (Arach- 
nida;  Safet  66)  unb  bie  Kerbtiere  (Insecta; 
Safet  58);  t)ier  ift  bie  3cU)t  ber  Seibe§glieber  be= 
fdjränft  (auf  10 — 18,  feiten  20),  roie  bei  ben 
f)örjeren  Krebstieren  (Malacostraca),  unb  biefe 
SeibeSglicber  finb  auf  brei  §auptabfd)ttitte  »erteilt, 
auf  Kopf  (Caput),  Sruft  (Thorax)  unb  §intcr^ 
leib  (Abdomen).  ÜDer  le|tcre  trägt  feine  ent= 
toief elten  ©liebmafjcn ;  biefe  finb  auf  Kopf  unb  33ruft 
befdjränft,  unb  groar  finben  fid)  bei  ben  (Spinnen^ 
tieren  fed)§  ^aar,  bei  ben  Kerbtieren  fieben  ^aar 
©rtremitäten.  Sie  beiben  Klaffen  ber  Sl)orafo= 
bauten,  Spinnen  unb  ^mfeften,  ftammen  raal)r= 
fdjeiulid)  uon  gmei  uerfcfjiebenen  B^eiö^  W-Wa- 
poben  ab.  Sie  „Saufenbfüfie"  (Scolopenbcr  unb 
^utiben)  roerben  r-on  älteren  Urtuftröfirera  (Pro- 
tracheata)  abgeleitet,  bie  il)rerfeit§  bireft  uon 
lanbberool)nenbcn  silnneliben  abftammen.  Sie  l)eute 
nod)  lebenben  fleinen  Überrefte  biefer  Stammgruppe 
(Dnt)d)opl)oren,  Peripatida)  ftetjen  in  ber  WtitU 
graifdjen  ben  älteren  ©bät°Pfben  (Protochaeta) 
unb  ben  jüngeren  Sftnriapoben  (Scolopendrina). 

Spinnentiere  (Araclmida;  Safel  66).  Sie 
edjten  Spinnentiere  finb,  gleid)  ben  nal)cuerrcanbten 
Snfcften,  meiften§  bem  Scben  auf  bem  Sanbe  an= 
gepaßt  unb  bal;er  an  bie  Suftatmung  gebunben. 
Ser  midjtigftc  Unterfd)ieb  graifdien  ben  beiben  Klaffen 
ber  Xbjorafobanten  beftel)t  barin,  ba^  bei  ben 
2lrad)niben  fed)§  s^aar,  bei  ben  ^rtfeften  bagegen 
fieben  s$aar  ©licbmafjcn  am  Kopfbruftteile  be§ 
Körpers  angebrad)t  finb;  ben  Spinnen  fehlen  bie 


38 


$üf)f Börner  (Antennae),  bic  bei  ben  ^nfeften 
oben  auf  bem  Ropfc  fteljen.  2fud)  Ijaben  bie  2lracf)= 
niben  nicfjt  bie  $lügel,  bie  eine  befonbere  3tu§seicf)= 
nung  ber  Snfeften  bilben.  £>ie  älteften  unb  ur- 
fprüug  liebsten  formen  ber  Spinnen,  bie  jet^t  nod) 
leben,  bie  Urfpinnen  (Solifugae),  fdjliefkn  fid) 
in  ber  Jlörperglieberung  nod)  eng  an  bie  Snfeften 
an;  bei  ben  übrigen  üerfdjme^en  Hopf  unb  Vruft 
311  einer  3Jtaffe/  „Hopfbruft",  Cephalothorax. 
£)ie  Siinge  beö  Hinterleibes  (Safel  66,  $ig.  6 — 
13)  bleiben  nod)  getrennt  bei  ben  ©forpionen 
(Scorpionea;  Safel  66,  $ig.  5);  fie  üerfdjmetäen 
p  einer  runbtidien  ober  cefigen  SJtaffe  bei  ben 
Sßebefpinnen  (Araneae;  Safel  66,  $ig.  6  — 
15).  Vei  ben  fleinen  Silben  (Acarinea)  t>er= 
rcadifen  aud)  bie  beiben  Hauptftücfe,  Hopfbruft  unb 
Hinterleib,  ju  einer  runblidjen  SJtaffe,  an  ber  uon 
ber  urfprünglid)en  ©tieberung  nicfjtS  mef)r  §u  fet)en 
ift.  Unter  biefen  fleinften  Stradjnibcn  finb  uielc 
2lrten  buref)  fcfjöne  Färbung  unb  geidjmung  foraic 
burd)  einen  33efa^  t)on  sierlidjen  Haaren  unb  Sd)up= 
pen  au§gescid)net  (Safct  66,  $ig.  1 — 1). 

^crBtterc  (Insecta;  Safet  58).  Unter  alten 
Staffen  be§  Sierreidje*  ift  biefe  bie  artenreidjfte  unb 
in  ber  äußeren  ©rfd)einung  mannigf  attigfte ;  medi- 
ale» 200,000  2(rten  finb  genau  befdirieben,  bauon 
fommen  90,000  allein  auf  bie  Häfer,  30,000  auf 
bie  Smmen,  20,000  auf  bie  Schmetterlinge.  2Baf)r= 
fdieintid)  beträgt  aber  bie  ©efarntjahl  ber  nod)  lebem 
ben  Spegieö  mehr  al§  ba§  ^Doppelte.  &ro£  biefer 
aufserorbentlidjen  Süannigfaltigfeit  in  ber  Vilbung 
be§  geglieberten  Äörper§  unb  feiner  Slnljänge  foraic 
ber  fdjönen  3eid)mmg  mb  bunten  Färbung  bleibt 
bie  roefentlidje  ©lieberung  unb  bie  erbliche  3ufam= 
menfe|ung  be§  HörperS  überall  biefelbe;  alle  bie 
unzähligen  SpegieS  erfdjeinen  nur  aU  Variationen 
eines  einzigen  Sornas.  S^ttter  üertcilen  fid)  bie 
17 — 19  Urfegmente  auf  brei  Hauptabfd)nitte,  Hopf, 
Vruft  unb  Hinterleib.  Von  biefen  trägt  ber  Hopf 
(Caput)  üier  ^aar  ©liebmafsen,  nämlich  ein  ^aar 
$üf)lf)öraer  (Antennae)  unb  brei  tyaax  Hiefer 
(I.  Obertiefer,  Mandibulae;  IT.  Unterfiefer, 
Maxillae;  III.  Hinterfiefer,  Postmaxillae).  ®ie 
33 ruft  (Thorax)  befteljt  au§  brei  Segmenten  unb 
trägt  brei  Veiupaare  (I.  Vorberbruft,  Prothorax, 
mitben  Vorberbetnen;  II.  3Jiittelbruft,  Mesothorax, 
mit  ben  SJtittelbeinen;  III.  Hinterbruft,  Meta- 


thorax,  mit  ben  Hinterbeinen).  2ütf5crbem  filmen 
auf  bem  dürfen  ber  Vruft  bei  ben  meiften  Stetten 
§TDei  $aar  $lügel  @tugorgane,  bic  in  biefer  $orm 
bei  feiner  anberen  Sierftaffe  uorfommcn),  unb  jraar 
bie  Vorberflügel  auf  ber  9Jtittclbruft,  bie  Hinter* 
flügel  auf  ber  Hinterbruft.  SDer  Hinterleib  (Ab- 
domen) beftcf)t  geraöl)nlid)  au§  10 — 11  Stingen 
unb  trägt  bei  ben  gefd)ted)tsreifcn  Snfeften  in  ber 
Siegel  feine  Slnhänge;  inbeffen  finben  fiel)  folcf)e 
„Slfterfüfie"  (Pleopodia)  fel)r  uerbreitet  unter  ben 
Snfeftentaruen  (bei  ben  Staupen  ber  Schmetterlinge 
2 — 4,  bei  ben  Vlatrrocfpen  6 — 7,  bei  ben  panor^ 
parten  8  ^aar),  unb  iljre  Sfulage  ift  aud)  bei  ben 
©mbrt)onen  uieler  Orthopteren  unb  Häfer  nad)gu= 
raeifen  (8 — 10  ^aar).  ©nblid)  befitjen  aud)  bie 
älteften  unter  ben  lebenben  ^nfeften,  bie  flehten 
flügellofen  ßampobinen  (Campodea,  Japyx), 
7 — 9  'paar  permanente  pleopobien  in  $orm  uon 
©riffeln  ober  Hüftfpornen.  Sitte  biefe  2lbbominal= 
anhänge  finb  als  erblidjc  Stubimente  non  Hinter^ 
teibsfü^en  ju  beuten,  bie  burd)  Vererbung  uon  ben 
nädjften  Vorfahren  ber  Snfeften,  ben  Saufenb  = 
fü^ern  (Myriapoda),  auf  biefe  übertragen  mürben, 
fjier  aber  il)i*e  SBebcutung  ucrlorcn  l)aben.  Sind) 
bie  gan^e  innere  Organifation  ber  Herbtiere,  nament= 
lief)  ifjrc  ^radjeenbilbung,  bezeugt  unzweifelhaft  bie 
2lbftammung  ber  Snfeften  (ebenfo  raie  ber  3lrad£)= 
niben)  uon  ben  älteren  9)h)riapoben. 

2)ie  uncrfd)öpflicf)e  Jüllc  uon  fd)önen  unb  in= 
tereffanten  Hunftformcn,  raeld)e  bic  Snfeftenflaffc 
barbietet,  bie  Proportionen  in  ber  ©licbcruug  be§ 
Hörper§  unb  feiner  2lnl)ängc,  bie  ,3icr^<i)^it  w 
ber  50iobcllierung  ber  einzelnen  ^ctle,  bic  unenb* 
lid)e  SRannigfaltigfctt  ifjrer  3e^)nung  unb  bic 
prad)t  il)rer  Färbung  ift  fo  allbefannt  unb  burd) 
fo  §a£)lreicf)e  fd)önc  Vttberracrfe  jebermann  gugäng= 
tid),  ba^  mir  fjier  auf  ein  näl)ere§  (Singel)en  üer- 
jiebten  fönnen.  Söir  bcfd)ränfen  un§  auf  bie  35e- 
merfung,  ba^  faft  alle  Orbnungen  ber  Jgnfeften 
(bereu  früher  fieben,  |e|t  meiften§  12  — 15  ober 
me|r  uuterfcf)ieben  raerben)  il)ren  äftl)ctifd)en  Steig 
unb  il)re  ornamentale  Vebeutung  befiljen.  3n  erfter 
Steide  fielen  bie  beiben  grofjen  Orbnungen  ber 
Schmetterlinge  (Lepidoptera)  unb  Häfcr  (Co- 
leoptera);  fie  fallen  roegen  il)rer  maffenl)aftcn 
allgemeinen  Verbreitung  unb  aufel)nlicb,en  ©röfie 
roie  buref)  bie  pracfjt  itjrer  Färbung  unb  3tidy 
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nung  am  mciften  in  bie  Singen  unb  roaren  von 
jct)er  bic  beuorgugten  Hellinge  ber  ©ammler  unb 
■äftaler.  groeiter  Sftei£)c  fdjließen  fid)  tfnen  bie 
©erabflüglcr  (Orthoptera)  unb  bie  fealbflügler 
(Hemiptera)  an;  namentltd)  bie  ©d)t*ed"en  (Grryl- 
loptera)  unter  bei;  elfteren  unb  bie  3ifaben  (Ho- 
moptera)  unter  bcn  lefetercn  weifen  niete  ftatt? 
lid)e  g-onncn  auf,  bie  burd)  ©d)önl)ett  ber  Färbung 
unb  ,3eW'nulI3  ime  burd)  malerifdjc  ^orm  ben 
©dmtctterlingen  unb  Däfern  nid)t  nacbftcljen.  $n 
britter  Diethe  fonunen  bann  bic  Drbnungctt  ber 
3mmen  (Hymenoptera),  ber  fliegen  (Diptera), 
9cet3flügler  (Neuroptera)  unb  Urflügler  (Archip- 
tera);  ba  fie  burd)fd)tttttlid)  uiet  fleiner  finb  als 
bie  nier  erstgenannten  Drbttungcn,  fallen  fie  weniger 
auf;  atlein  bei  33etrad)tung  mit  ber  Supe  offenbaren 
aud)  fie  einen  großen  Sföetdjtum  an  intereff  antat,  oft 
fettfamen  formen  unb  gum  Seil  glättgcnbeit  färben. 
Söeniger  bieten  bic  fteineren  £)rbnungcn,  bie  in 
inerter  9iei£»c  fteljen,  bic  Reinfliegen  (Trichoptera), 
.Slolbenflüglcr  (Strepsiptera),  bie  %Wi)t  (Sipho- 
noptera)  unb  bic  flügcllofcn  Snfcftcn  (Apterota). 
Sagegen  ift  nod)  Ijingugufügen,  baß  aud)  unter  ben 
Samen  ber  Snfeften  (befonberS  ben  Raupen  ber 
©djmetterltnge)  nid)t  wenige  finb,  bic  burd)  ©cftalt 
unb  Färbung  äftf)etifd)ey  ^ntereffc  erregen. 

D.  5)  Wirbeltiere  (Vertebrata;  Safel  42, 
67,  68,  79,  87,  89,  99,  100).  3m  ©tamm 
ber  2Btrbelttcre  tjat  bie  fdjaffenbe  Siatur  auf  unferer 
(Srbe  bcn  l)öd)ften  ©rab  ber  organifdjen  3Sottfommen= 
Ijeit  erreicht.  9iid)t  allein  übertreffen  bic  ^crtc= 
brateit  alle  anberen  Sicrc  in  morpl)ologifd)er  23e= 
gtefjung  burd)  ilörpergröße  unb  oemntf'elte  Qu- 
fammenfet$uitg  ber  ■Drgaitifatton,  in  pl)t)fiologifd)er 
!öegtel)ung  burd)  bie  qualitativ  £sollfoininettl)cit  ber 
SebenStätigfetteit  (nantetttlid)  ber  f)öd)ften  $unfttonett 
beS  ÜJieruenfpftemS  unb  ber  Sinnesorgane,  bereu 
©efamttjeit  mir  „Seele"  nennen),  fonbern  aud)  in 
äftl)etifd)er  23cgicl)ung  burd)  bie  ©d)önl)eit  ber  Slör= 
performen,  bic  pradjt  ttjrer  Färbung  unb  $dfy 
nung.  SllterbtngS  ift  biefer  Vorrang  ber  3Birbel= 
ticre  cor  allen  anberen  Organismen  nur  bis  gu 
einem  gcuüffcn  ©rabe  berechtigt  unb  rocfcntlid)  ba= 
burd)  bebingt,  baß  mir  felbft  biefem  ©tammc  an= 
gehören  unb  au§  einem  $weige  feiner  l)öd)ftcnt= 
nudelten  klaffe,  ben  Säugetieren,  cntfprungcu  finb. 
sJltS  oeroollfoiumncte  9fad)fommcn  oon  ig  er  rentieren 


(Primates)  baben  mir  uns  unbcrauf5t  baran  ge= 
roöbnt,  alte  anberen  organifd)cn  formen  guttädft 
am  9)iaßftabc  unfereS  eigenen  Körpers  gu  meffen 
unb  bamit  ben  feften  antljroptftifdjen  ©cfid)ts= 
punft  geroouucn,  ber  uns  ben  „9ftenfd)cu  als  'Dcaß 
aller  Singe"  erfebetnen  läßt.  3m  ©ebietc  ber  er- 
t'cnnenbeu  SÖiffcnfdjaft  ebenfo  rcie  ber  fpielenbcn 
föunft  ftel)t  naturgemäß  immer  ber  SJcenfd)  im  üöitttek 
punft  beS  SjntereffeS.  2tber  bie  richtige  naturgemäße 
3luffaffung  biefer  2lntl)ropiSmen  ober  „ä3ermenfdj* 
lid)ungcn",  il)re  befdjränftc  9ied)tfertigung  einerfettS, 
ifjre  gefunbe  ©infcfjränfung  anberfettS  Ijaben  mir 
bod)  erft  burd)  bie  ^ortfdjritte  ber  Biologie  im 
19.  3aljr|unbert,  unb  befonberS  burd)  bie  @nt- 
wicfelungSlefyre  in  beffen  gweiter  Hälfte,  gerconnen. 
©ie  le£»rt  uns,  baß  ber  Säftenfdj  als  „f)öd)fteS  £>erren= 
ticr"  fid)  erft  in  fpäter  SEertiärgeit  aus  einer  9ieil)e 
non  nieberen  Primaten  entmidett  l)at,  unb  baß  biefe 
oon  einer  9ieiE)e  nieberer  3ottcntiere  (placentatien) 
au§  ber  älteren  Scrtiärgeit  abftammen.  Siefe  roie= 
berum  l)abcn  fid)  aus  ^Beuteltieren  (^arfupiatien) 
ber  jüngeren  unb  au§  ©abeltieren  (sDtonotremen) 
ber  älteren  ©efunbärjeit  eutmidelt.  3Beiterl)in  fü£»rt 
un§  bann  bie  ©tammeSgefandjte  ber  Wirbeltiere  auf 
niebere  faltblütige  2tf)nen  ber  Rrimärseit  §urüd, 
auf  patäo3oifd)c  Reptilien  ber  permifd)cn  unb  2tm= 
pl)ibicn  ber  ©teinfol)tcnperiobe.  Sie  23orfaf)ren  biefer 
älteften  oierfüßigen  unb  fünfeckigen  ^ertebraten 
maren  oierfloffigc  unb  nieljeljige  ^ifd)e  (Surdjfifc^e, 
©d)inctsfifd)c,  Urfifdje).  Sicfe  beoonifa)cn  unb  filu= 
rifdjen  Sinnen  finb  raieberum  abguteiten  oon  älteren 
(präfilurtfd)cu)  ,39^oftomcn  unb  Slfrauieru,  unb 
biefe  ätteften  ä>crtcbratcii  uon  mirbellofeu  Bieren 
bcci  (Sl)orbonicrftainme§,  bcöfelben  oon  Vermalten 
abftammenben  ^tjlon,  aus  bem  aud)  bie  ^unifaten 
(Safel  85)  entfprungen  finb. 

Unferc  moberne  ^ki)togenie  l)at  (feit  1866) 
biefe  3lbftammung*üerf)öltniffe  ber  Söirbctticre  im 
großen  unb  gangen  fidjcrgcftcllt,  bic  (£inl)cit  beS 
gangen  formenrcid)en  ©tammeS  flCar  erfannt  unb 
bie  l)iftorifd)c  (Sutiotdclungöfotge  feiner  klaffen  feft 
begrünbet.  Sie  ueretnigte  Slnroenbung  ber  brei 
großen,  fid)  gegenfeitig  ergäugenben  ©d)öpfungy^ 
urt'unbcn,  ber  ocrgleid)enbcu  Slnatomie,  Ontogenic 
unb  Paläontologie,  fjat  uns  l)ier  gu  bcn  f)öcf)ftcn 
Sriumpl)cn  natumnffcufd)aftlid)cr  Grfenntni*  geführt. 
Seit  ©djtußftein  biefer  ©rt'cnntnis  gibt  (feit  1874) 
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unfere  2(ntbropogenie,  inbem  mir  bie  Stammes* 
geftf)idjte  beS  sIftenfd)en  mit  berjenigett  bei*  übrigen 
Wirbeltiere  feft  oerfnüpfen  unb  feine  Sinnenreize  in 
beftimmten  tjiftorifdjen  ©ntroid'etungSftufen  feftlegen. 
£>ie  „Shtnftformen  ber  Wirbeltiere",  bie  im  2tten- 
fd)en  felbft  ihren  f;öcr)ften  ©ipfel  erreichen,  werben 
uns  im  £id)te  ber  2lnthropogenie  nicht  nur  bas 
hödjfte  äfttj etifetj e  ^tttereff e  gewähren,  fonbern  gu= 
gteid),  in  Skrfnüpfung  mit  ber  ©rfcuntmS  itjrer 
p£)pletifd)en  Gntroidetung,  unferer  Sßernunft  eine  raeit 
tjötjere  SBefriebtgung  oerfd)affen,  als  baS  blofje  &uft= 
gefügt  ber  rein  fünftlerifd)en  Slnfdjauung  gewähren 
fann.  23on  biefen  2lnfd)auungen  geleitet,  mollen 
mir  ^ier  einen  flüchtigen  33tic£  auf  bie  p£)t)letifd)e 
(Sntmicfeümg  ber  ^unftformen  in  ber  9icil)e  ber  ad)t 
Wirbeltierflaffen  werfen. 

<3cf)äbelIofe  (Acrania).  ä$on  ben  älteften 
formen  ber  Wirbeltiere,  ben  gemeinfamen  Wurget= 
formen  beS  gangen  ©tammeS,  gibt  uns  bleute  nur 
eine  einzige  nod)  lebenbe  (Gattung  Kenntnis,  ber 
bebeutungSoolle  Sangelot  ober  baS  £angettierd)cit 
(Amphioxus).  Sie  äußere  ©eftalt  biefes  unfd)ein= 
baren,  im  ©anbe  beS  ÜDteereS  oerborgenen,  roenige 
3entimeter  langen  5£ierd)enS  ift  £)öcf)ft  einfad):  ein 
bünneS,  lanzettförmiges  33latt  (ätjnlid)  einem  Weiben= 
blatt).  Sturere  2lnl)änge  fehlen  faft  gang;  ein  Jlrang 
uon  feinen  SJtunbfäben  unb  eine  niebere  £>autfalte, 
bie  als  oertifaler  ^loffenfaum  ben  größten  beS 
Körpers  in  ber  9Jiebianebene  umgießt,  treten  äufjer= 
lid)  wenig  oor.  SDer  innere  Körperbau  ftimmt  im 
raefentlidjen  mit  bem  ber  älteften  SJianteltiere  über= 
ein,  befonberS  im  ontogenetifdjen  ©tabium  bel- 
li Ijorbalaroe  (Chordula),  bie  beiben  gemeinfam 
ift  (©.  30).  2)er  bilaterale  Körper  ber  jugenb; 
liehen  Sßerfon  befte£)t  aus  benfelben  fed)S  ^rimitio* 
organen;  in  ber  SängSadjfe  beS  Körpers  bie  ß()orba, 
barüber  baS  borfale  9ieruenrot)r  (9iü<fenmarf),  bar= 
unter  baS  centrale  2)armro£)r  (unten  oorn  ber 
3Runb,  hinten  ber  Slfter) ;  gu  beiben  ©etten  (rechts 
unb  linfs)  bie  @ötomtafd)en,  oon  benen  bie  obere 
£>ätfte  (9tüc£euleib,  Episoma)  baS  $leifd),  bie 
äftuSfelplatten  liefert,  bie  untere  Hälfte  (23aud)leib, 
Hyposoma)  bie  ©onaben  ober  ©efd)led)tsbrüfen. 

ber  $eimeSgefcl)id)te  beS  9Jienfd)en  roie  aller  an- 
beren  Wirbeltiere  tritt  frühgeitig  (bem  biogeneti^ 
fd)en  ©runbgefe^e  entfpredjenb)  eine  23ilbungSftufe 
auf,  in  welcher  ber  ©mbrno  ber  Gfjorbula  beS 


2tmphioraiS  unb  ber  Stunifaten  (2lSgibien)  wefentlid) 
gleid)  gebaut  ift.  25er  widjtigfte  Unterfd)ieb  ber 
beiben  letzteren  (unb  fomit  ber  beiben  (Sborbonien= 
ftämme)  befterjt  barin,  bafi  bie  (St)orbula  ber  9Jcan- 
telticre  ungegliebert  bleibt  wie  ber  Körper  ihrer 
isorfa^ren,  ber  SSermalien.  33ei  ben  Wirbeltieren 
bagegen  tritt  frühzeitig  jene  d)arafterifttfd)e  innere 
©lieberung  ber  ^3erfon  ein,  bie  mir  Urmirbelbi£  = 
bung  (Vertebratio)  nennen,  unb  bie  mit  bem 
Verfall  ber  Gölomtafcben  in  eine  9Ml)e  f>interein= 
anber  gelegener  ©ädd)en  beginnt;  ihre  3)orfall)älftcu 
uermanbeln  fid)  in  bie  sDiuSfelplatten,  iljre  Zentral; 
lälften  in  bie  ©efd)led)t*brüfen.  Wenn  aud)  ber 
moberne  Amphioxus  in  einigen  ©ingelheiten  ber 
©rganentwidelung  rüdgebilbet  erfdjeint  (g.  33.  in 
bem  fanget  eines  befonberen  ©eljirnS  ober  bergen* 
foroie  höherer  ©inneSorgane),  fo  bürfen  mir  ihn 
bod)  im  gangen  als  ein  getreues  2lbbilb  unb  als 
einen  legten  Übcrreft  ber  längft  ausgeftorbenen  Ur- 
Wirbeltiere  (Prospondylia)  betrachten,  jener 
nieberen  präfilurifd)en  2lt'ranier,  bie  ben  älteften 
sCunilaten  nabeftanben  unb  fid)  mit  i(;nen  gemein= 
fam  au§  ben  ^Prod)orbonicrn  entroicfclten.  $ür  bie 
„^unftformen"  bieten  biefe  nieberften  Gborbatiere 
roegen  ber  großen  (Sinfacbbeit  ber  bilateralen  £ör* 
perform  lein  ^ntereffe. 

O'lunbmäuler  (Cyclostoma).  %x§  biefe  groeite 
^auptftufe  ber  Wirbeltierentroicfelung  hat  nod)  l)öd)ft 
einfad)e  SSiibungSoerhältniffe  unb  keinerlei  äfthetifd)e 
33ebeutung.  ben  beiben  eingigen  Orbnungen, 
bie  mir  oon  ben  Siunbmäulcrn  lebenb  fennen, 
ben  Ungern  (Myxinoides)  unb  ben  ^riefen 
(ober  Neunaugen,  Petromyzontes),  ift  ber  lange 
unb  bünne,  tourmförmige  Körper  faft  gi)linbrifd), 
raenig  feitlich  gufammengebrücft.  Slu^ere  2ln()änge, 
ausgenommen  Sartfäben  am  SHunbe  unb  einen  bün= 
neu,  oertifalen,  mebianen  ^loffcnfaum,  fehlen  nod) 
ebenfo  toie  beim  2tmphioruö;  aud)  jebe  ©pur  oon 
paarigen  ©tiebntafjen,  oon  Knod)enbilbungen,  lie- 
fern unb  üftippen  fehlt  ben  ©pcloftomen  nod)  ebenfo 
oottftänbig  toie  ben  2lfraniern.  ©ie  erheben  fich 
aber  über  bie  letzteren  burch  bie  SluSbilbung  eines 
einfachen  ©chäbelS  (Cranium)  unb  erfd)einen  fo= 
mit  als  bie  älteften  ©djäbeltiere  (Craniota). 
SaS  primitioe  ©chirn,  baS  in  biefen  ©d)äbel  ein= 
gefd)loffen  ift,  geigt  bereits  biefelbe  tpifdje  ©lieber 
rung  in  brei,  fpäter  fünf  hintcreiuanber  gelegene 
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foirnblafen  rote  bei  ben  anbeten  Eranioten.  2tud) 
ein  fetbftänbige§  JQerg  fjat  fid)  aus  bent  23aud)= 
gefäfj  entraicfelt.  ferner  finb  bie  ©efd)tcd)tSbrüfen 
(bie  bei  ben  Kräutern  nod)  in  großer  gafyl  fid) 
fanben,  ein  SJkar  in  jebem  ber  mittleren  $brper= 
fegtnente)  bei  ben  9innbmäu(crn  bereits  §u  einer 
fompaften  9)iaffe  uerfdjmolgen,  raie  bei  alten  beeren 
Wirbeltieren.  !yn  f>egug  anf  bie  ©ingeUjeiteu  ber 
Organbilbung  geigen  bie  raenigen  beute  nod)  lebem 
ben  (Stjctoftomen  cinerfettS  bie  9)it)rjnoiben, 
anberfeitS  bie  pctrompgonten  ■ —  unter  fid)  be= 
träd)tlid)e  Uuterfd)iebe  unb  niand)e  @igentümlid)= 
feiten,  bie  offenbar  burd)  Slnpaffung  an  ifjre  befom 
bere  SebenSraeife  entftanben  finb.  SBir  tonnen  biefe 
moberneu  9iunbmäuler  bab^er  nicfjt  als  unueranberte 
9tad)fommen  unb  ©benbilber  ber  ätteften  Urfd)ä  = 
belli  ere  (Archicrania)  betrad)ten,  jener  gemein* 
famen  ©tammformen  alter  ©d)äbeltiere,  bie  fid) 
aus  beut  3raeige  ber  2tfranier  in  präfiturifcfjer  3eit 
entraidelt  Raiten.  Söteltneljr  muffen  mir  fie  als 
mcfentlid)  umgebilbete  ©pigonen  jener  2lrd)ifranier 
auffaffen.  2tber  im  grojjen  unb  gangen  betrachtet, 
ftetjt  il)re  Organifation  bod)  in  ber  9Jlitte  graifdjen 
ben  älteren,  uieberen  Sltraniern  einerfeits  unb  ben 
jüngeren,  tjötjeren  fytfdjen,  ben  älteften  Üliefcrmäu= 
lern  anberfeitS. 

(Pisces;  Xafel  42,  87).  Mit  biefer 
raid)tigen  unb  formcnreid)en  klaffe  beginnt  bie  9ieif)e 
jener  Wirbeltiere,  bie  mir  in  ber  £>auptflaffe  ber 
föiefermäuler  (Grnathostoma)  gufammenf äffen. 
2Bie  biefe  23egeid)nung  befagt,  tritt  l)ier  gum  erften 
äftale  bie  roid)tige  9Jiuubbilbung  ber  tiefer  auf, 
jener  galjntragenben  ©felettbogcn,  bie  feitlid)  am 
©d)äbel  befeftigt  finb,  unb  bie  ben  ©tjcloftomen  nod) 
ebeufo  feljlen  raie  ben  Slfraniern.  2lber  nod)  anbere, 
neue  unb  bebeutungSuotte  ©rroerbungen  ergeben  ben 
Organismus  ber  fyifdje  Ijod)  über  benjenigen  ber 
9tunbmäuler  unb  ©cf)äbetlofen,  uon  benen  fie  ab^ 
ftammen.  £>or  allem  tritt  äufjerlid)  in  ben  S8orber= 
grunb  ber  SSeftts  uon  graei  paar  beraeglid)en  ©tieb= 
maj^en,  uorn  23aud)floffen,  hinten  Sruftftoffen.  SDicfe 
feljtcn  ben  beiben  nieberften  2Birbettierflaffen  nod) 
ebeufo  mie  bie  ®nod)cnbilbungen  in  ber  i'ebertjaut, 
bie  mir  #ifd)jd)uppen  nennen,  ©orooljl  bie  äufjcre 
#orm  aud)  als  bie  feinere  ©truftur  biefer  ©d)up= 
pen  liefert  eine  ^üik  von  gicrltd)en  &unftformen 
CSTafct  87,  gig.  5—16).   2lud)  baS  innere  ©feiert, 


bei  ben  älteften  ^ifd)en  nod)  fnorpelig,  mie  bei  ben 
ÜKunbmäutern,  rairb  bei  ben  meiften  $ifd)en  mefjr 
ober  roeniger  uerfnöd)ert  unb  bilbet  eine  geglieberte 
„SBirbelfäule".  SDurdj  reidje  ©ntraidclung  unb 
2)ifferengierung  uon  Jlnod)en  am  ©d)äbel  entftefjt 
eine  uotlfommenere  ©djäbelfapfct,  bie  forootjl  als 
fefte  ©d)u|l)ülle  beS  @ef)irnS  raie  als  ©tü|e  unb 
©d)u|  ber  beeren  ©inneSorganc,  aud)  als  Präger 
ber  liefet  unb  £iemenbogen,  eine  l)ol)e  unb  mannig^ 
faltige  älusbilbung  erlangt.  SDaburd)  rairb  bie 
pbpfiognomie  ber  ^"ifdtje,  in  ber  bie  Lagerung,  ©röfse 
unb  $orm  ber  Slugen  unb  Slafen  raie  beS  3Jiun= 
beS  unb  ^iemenbecfelS  befonberS  raid)tig  ift,  gu  einer 
bebeutenben  „ftunftform".  SaSfelbe  gilt  aber  aud) 
uon  ben  $loffen,  bereu  ©rbf?e,  ©eftalt,  ©truftur 
u.  f.  ra.  aufjerorbentlid)  nariiert.  2Bäl)renb  bie 
50ie£)rgal)l  ber  $ifd)e  in  ber  ©efamtform  if)rer  bila= 
teraten  perfon  äljnlidje  Proportionen  geigt  raie 
bie  befannteften  ^htfjfifdje,  berairft  bod)  baS  ftär* 
fere  3Bad)Stum  eingelner  Seile  oft  beträd)tlid)e  316? 
roeid)ungen;  einige  fold)e  ungeraöl)nlid)e  formen  finb 
auf  Safel  42  unb  87  @ig.  1—4)  bargeftetlt. 

2)ie  auffallenbfte  Umbilbung  geigen  bie  afpm= 
metrifd)eit  ^ifd)e  aus  ber  Familie  ber  ©d)ollen 
(Pleuronectides),  bie  ©eegungen,  ^tunoern/ 
©teinbutten  u.  f.  ra.  üjMer  b,aben  fid)  bie  beiben 
ltbrpert)ätften,  bie  bei  ber  großen  9}tebrgal)t  ber 
^ifd)e  uöllig  fputmetrifd)  gteid)  finb,  fel)r  ungleid) 
entraicfelt,  unb  groar  infolge  ber  ©eraolmljeit,  fid) 
mit  einer  ©eite  (ber  redjten  ober  linfen)  flad)  auf 
ben  9)teereSboben  gu  legen;  bie  obere,  bem  üidjte 
gugeroenbete  ©eite  ift  bunf'el,  oft  lebhaft  gefärbt  unb 
fd)ön  gegeid)net;  itjre  „©d)u^färbung/;  entfprid)t  oft 
gang  ber  $arbe  ilirer  Umgebung;  bie  entgegen- 
gefegte  untere  ©eite  ift  blajs  unb  farblos.  ^Rod) 
merfraürbiger  aber  ift  eS,  bafj  baS  Stuge  ber  einen 
(unteren)  ©eite  nad)  oben  geraanbert  unb  ber  fnö= 
d)erne  ©d)äbel  baburd)  gang  fd)ief  geraorben  ift. 
SDte  jungen,  freifdjraimmenben  ©d)olten  finb  nod) 
gang  perftjmmetrifd),  raie  bie  meiften  ^ifcfie;  erft 
fpäter  ucrraaubelt  fid)  ber  bilaterale  Körper  in  bie 
auffaltenb  afpvmetrifdje  3*orm.  ©ntfpred)eub  bem 
biogenetifd)en  ©runbgefetje  raieberl)ott  t;eute  nod) 
jebe  junge  ©djolle  jenen  merfraürbigen  pl)ptogeneti= 
fd)en  ^roge^,  ber  ein  fd)5neS  unb  feljr  cinleuditen* 
beS  Seifpiel  uon  „Vererbung  funftioueE  erraorbener 
(Sigenfdjaften^  liefert. 
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SDie  geraöbnlidjeu  ^tufjfifdje  fallen  meiften§  wenig 
burd)  fdEjönc  Färbung  unb  $eidf)nung  anf;  it»rc 
Dbcrfcite  ift  bunfel,  btautid),  grüntid)  ober  grau 
gefärbt,  bie  Unterfeitc  fjell,  oft  filberglätt3enb  (©d)u£= 
färbung  ber  SÖaffertiere).  Sagegen  finb  bie  ©ee= 
fifdje  (bcrcn  2lrtcrtgat)I  ungleidj  größer  ift)  t)iet 
bunter  gefärbt  unb  mannigfaltiger  ge§eid)net;  aud) 
weid)en  uiele  oon  ifynen  in  ber  ©dmppenbebedung, 
ber  #orm  beS  £opfeS  unb  ber  ©tiebmafjen,  ml 
ftärfer  uon  ber  gewöbnlid)en  tppifdjen  #ifd)form 
ab.  Sa§  gilt  namenttid)  uon  ben  jüngeren  ^nocfjem 
fifd)cn  (Teleostei;  Snfet  42,  87),  weniger  uon 
ben  älteren  ©djmeljfifcbcn  (Ganoides)  unb  uon 
ben  primitiuen  Urfifd)en  (Selachii). 

£urd)fifd)e  ober  Suugenfifd)e  (Dipneusta  ober 
Dipnoi).  Siefe  intereffante  Rlaffe  ift  uon  bobem 
pbptogenetifd)en  ^ntereffe,  ba  tjier  §um  erfteu  sDMe  bie 
Suftatmung  auftritt;  bie  ©cbwimmblafe,  bie  bei  ben 
ed)tcn  if et) ert  nur  als  bpbroftatifdicö  Organ  bient 
(gur  Seränberung  beS  fpejififdjen  ©ewid)teS  beim 
2luf=  unb  üftieberftetgen  im  Söaffer),  pafjt  fid)  £)ter 
bem  ©aSwedjfel  an  unb  wirb  §ur  Sungc.  3n= 
fotgebeffen  tritt  aud)  eine  wichtige  Umbilbung  beS 
Herfens  ein,  beffen  cinfadjc  Sorfammer  in  jraei 
Öälften  gerfältt;  bie  red)te  Sorfammer  allein  nimmt 
tarbonifd)eS  (uenöfeS)  Slut  aus  bem  Körper  auf, 
bie  linfe  bagegen  or^)btfd)eS  (arterielles)  Stut  aus 
ben  Hungen.  Seibe  Slutarten  treten  in  bie  einfadje 
^erjfammer  über  unb  werben  au§  biefer  gemifdjt 
ausgetrieben.  Sarin  glcid)en  bie  Surd)fifd)e  bereite 
iln-en  3Jad)f  ommen,  benSurdjen  (Amphibia),  roäbrcnb 
fie  in  ber  ©efamtform  beS  Körpers,  unb  namentlid) 
ber  paarigen  ©liebmafjcn,  bie  Silbung  iljrer  $ifd)= 
abnen  beroabrt  baben.  Sie  klaffe  bilbet  fomit  eine 
wirfticfje  „ÜbergangSgruppc"  uon  ben  fiemcnatmen= 
ben  $ifd)en  ju  ben  lungenatmenben  2lmp£)ibien. 
Sie  ^ifdjgruppe,  aus  ber  fid)  bie  Sipneuften  fdjon 
in  beuonifdjer  3eit  entwickelt  baben,  finb  ©d)mcls= 
fifdje  (Ganoides)  aus  ber  Familie  ber  CUtaftem 
ftoffer  (Crossopterygii).  Siele  uerfteinerte  9ieftc 
bcrfelben  finb  im  Seuon  unb  Harbon  rcobl  er= 
balten.  Sie  wenigen  beute  nod)  lebenben  £urd)= 
fifebe  (ber  ältere  GeratobuS  in  Sluftralien,  bie  jün= 
geren  ^rotopteruS  in  2lfrifa  unb  Sepiboftren  in 
Slmerifa)  baben  fid)  uon  jenen  auSgeftorbenen  2tt)nen 
in  mehreren  Schiebungen  auffallenb  entfernt.  Siufjep 
lid)  gleid)en  fie  geraöbnlid)en  ftnod)enfifd)en. 


Surdje  (Amphibia;  Safcl  68).  Siefe  mid)= 
tige  klaffe  nimmt  eine  uollfommcne  ÜDlittelftettung 
ein  §wifd)en  ben  älteren  Sipneuften  unb  ben  jün= 
geren  Reptilien;  fie  £;at  uon  ben  elfteren  burd) 
Vererbung  bie  Soppclatmung  unb  bie  entfpredjcnbe 
öerjbilbung  erl)alten;  bagegen  bat  fie  burd)  sJlm 
paffung  an  baS  &eben  auf  bem  £anbe  bie  Umbil= 
bung  ber  paarigen  ^ifd)floffen  in  fünf^ebige  ©ang* 
beine  erworben.  Sie  Sruftfloffcn  ber  Sipneuften 
unb  $ifd)e  fjaben  fid)  in  bie  Sorberbeine  unb  bie 
Saud)floffen  in  bie  Hinterbeine  oerwanbelt;  bamit 
ift  jene§  bebcutungSuollc,  tppifd)  geglieberte  Organ 
entftanben,  baS  bei  ben  lanbberaobneuben  uier  böberen 
Sertebratem^taffen  eine  fo  tjotje  pl)i)fiologifd)e  Ser= 
üollfommnung  unb  eine  biefer  entfpred)cnbe  mor= 
pbotogifebe  Sifferenjierung  erfährt.  Man  fafjt  ba= 
f)er  aud)  mofjl  biefe  uier  Staffen  unter  bem  Segriffe 
ber  $ünf<$ebigen  (Pentadactylia)  ober  ber  Sier^ 
fitfjer  (Tetrapoda,  Qnadrupeda)  jufammen. 
Sie  d)arafteriftifd)c  urfprünglid)e  (Slieberung  ber 
beiben  Seinpaare,  bie  mir  am  ©feiert  beS  90iem 
fd)en  raie  ber  anberen  ©äugetiere  finben,  unb  eben= 
fo  bie  tppifebe  3ufammcnfet$ung  ber  beiben  3itge= 
börigen  ^nodiengürtel  (uorn  Sdmltergürtel,  binten 
Secfcngürtel)  ift  bereits  bei  ben  älteften  uns  be= 
fannten  Slmpbibien  auSgebtlbct  unb  bat  fid)  uon 
ibnen  burd)  Vererbung  auf  alle  übrigen  Setrapobcn 
übertragen.  Siefe  älteften,  läugft  auSgeftorbencn 
©tammfonnen  ber  Sierfüfkr  finb  bie  Urturd)e  ober 
^anjerfatamanber  (Stegocephala);  mir  finben 
ifjre  foffilen  Überrefte  tuotjt  erbalten  in  ber  ©teim 
foblc  uor.  $n  ber  ©efamtform  unb  ben  Hörper= 
Proportionen  glcidjen  fie  unferen  lebenben  ©ala= 
manbern;  ber  langgcftred'te  Stumpf  trägt  oorn  einen 
platten  &opf,  binten  einen  langen  ©diroang;  bie 
üier  fünfjeljigen  Seine  finb  furj  unb  fd)road).  Slber 
bie  .*oaut  mar  nod)  mit  Jifd)fd)uppen  ober  $nod)em 
tafeln  gepanzert,  bie  fie  burd)  Sererbung  uon  il)ren 
^ifefja^nen  erbalten  batten.  Sic  lebenben  Slmpbi; 
bien  liaben  biefe  ^sanjerbeefe  meiftens  oerloren  unb 
werben  bal)cr  als  üftadtturdie  (Lissamphibia) 
be^eid)net,  im  ©egenfa|e  ju  jenen  älteren  ^Banjer^ 
lurd)en  (Phractamphibia).  Sie  älteften  Ser= 
treter  ber  teueren  (im  Karbon)  waren  meiftenS 
tieine  unb  fd)wad)e  giere,  glcid)  unferen  lebenben 
©alamanbern;  fpäter  (in  ber  SriaS^eit)  entwidelte 
fid)  aus  einem  $mcige  il;rer  9?ad)fommenfd)aft  bie 
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Orbnung  ber  SÖicMjäbner  (Labyi-inthodonta), 
pxm  Seil  rtejtge  Raubtiere  oon  ber  ©röjjje,  Körper= 
form  unb  ftarfen  Sßangerbebecfung  unferer  heutigen 
Krofobilc.  Unter  ben  beute  nod)  lebenben  5Racft= 
lurdien  baben  bie  älteren  ©alantanber  obcr©d)raan3= 
lurdje  (Sozura  ober  Caudata)  ben  langen  ©djtoang 
üjrer  Söorfäljren  nod)  beibehalten ;  bie  jüngeren 
£yrofd)lurd)e  (Anura  ober  Batrachia)  befreit 
üjn  nod)  in  früher  Sugenb  al§  Kaulquappen;  roäljrenb 
ber  SSerroanblung  oerlicren  fic  if>n.  Unter  biefen 
<yröfd)cn  unb  Kröten  gibt  e§  jaljlreidjc  2(rtcn,  bie 
burd)  fonberbare  Körperform,  fd)öne  3etd)nung  unb 
bunte  Färbung  Kunftformen  barftellen  (SCafel  68). 

©djlcidjer  (Reptüia;  STafel  79,  89).  2In  bte 
3lmpt)ibien  fdjliefsen  fid)  al§  nädjft  tjötjere  Klaffe 
ber  üffiirbeltiere  bie  Reptilien  an,  bte  früher  mit 
ibtten  unter  erfterem  Tanten  oereinigt  raaren.  $eibe 
Klaffen  Ijaben  oiele§  gemeinfam  unb  finb  faltblütige 
oierfüfHge  SBirbeltiere.  Slber  bie  Reptilien  finb  erft 
fpäter  (raäfjreub  ber  pcrmifcfjeu  ^ßeriobe)  au§  ben 
farbonifdnm  Slmpljtbien  Ijcroorgegangen;  fie  Ijaben 
bie  Kiemenatmung  gang  aufgegeben  unb  fid)  burd) 
oollfommene  21npaffung  an  terreftrtfdje  ©eneration 
weiter  oon  ilmen  entfernt.  Sie  größeren  ©d)toierig= 
fetten,  raeldje  biefe  ^ortpftangung  auf  bem  Sanbe, 
außerhalb  be§  2Baffer§  barbietet,  £>aben  §ur  2lu§= 
bitbung  befonberer  6d)u^=  unb  (Srnätjrungöapparate 
für  ben  ©ntbrno  gebient.  Sie  ©ier  ber  Reptilien 
baben  baljer  einen  ütet  größeren  9faf)rung§botter  al§ 
bie  ber  2lmpl)ibien  erhalten  unb  finb  oon  einer 
berben  (eberartigen  ©djuijfjülle  umfdjloffen,  bie  oft 
burd)  Kalfcinlagerung  gu  einer  Ijarten  ©djale  rairb, 
roie  beim  33ogelei.  Sie  grofje  gelbe  Sotterfugcl  (bie 
riefig  oergröf?erte  (Spelle)  rairb  burd)  eine  §äl)ftüffige 
©iraeif$fd)id)t  oon  ber  Kalffdjale  getrennt,  unb  fpäter 
cntraicfelt  fid)  ^rcifdien  beiben,  oom  9fabel  be§  @m= 
brtjo  auSgefjenb,  bie  ooluminöfe  ©d)uljf)ülle  be§  Am- 
nion unb  Serolemma,  eines  raeiten,  mit  raäffcriger 
Pflüffigfeit  gefüllten  ©acfe§,  ber  bem  garten,  oon 
ifjm  umfd)loffenen  Keime  fieberen  ©dmtj  gegen  ©r= 
fd)ütterungcn  unb  Verlegungen  geroäljrt.  Sie  beiben 
l)öd)ftentraicfelten,  warmblütigen  Söirbettierf (äffen, 
Vögel  unb  Säugetiere,  Ejaben  biefe  d)araftertftifd)e 
Slmnionbilbung  oon  iljren  gemeinfamett  Vorfahren, 
ben  Reptilien,  burd)  Vererbung  erhalten  unb  raerben 
baljer  mit  i()tten  in  ber  föauptflaffe  ber  3lmnion= 
tiere  (Amniota)  äufammengefafjt. 


(Sin  raeiterer  raiditiger  Untcrfdneb  ber  2tmnio= 
ten  oon  ben  Slmpljibieu  beftef)t  in  ber  3>er= 
tjornung  ifjrer  Oberljaut  unb  ift  ebenfalls  burd) 
bie  Stnpaffung  an  ben  2lufcntl)alt  in  ber  atmo= 
fp[)ärifd)en  £uft  bebingt.  33ei  ben  Surdjen,  raie  bei 
allen  älteren,  auf  ben  üffiafferauf enthalt  befd)ränrten 
SBirbcltieren,  bleibt  bie  Oberhaut  (Epidermis)  bünn, 
meid),  fd)leim£)autartig.  33ei  ben  Reptilien  bagegen 
oerraanbelt  fie  fid)  in  troefene  fjarte  ^omfubftang 
(Keratin),  bie  oft  §u  einer  fe^r  l)arten  unb  feften 
bornigen  ©d)ut3bede  rairb,  ,3.  35.  bei  ben  ©d)ilb= 
frören.  Siefe  £>ornbecfe  cntraidelt  einen  grofjen 
9teid)tum  oerfd)iebcnartiger  §autanl)änge,  bie  foraol)! 
in  p£)t)fiologifd)er  al§  aud)  in  morpljologifcfjer  23e= 
jiefjung  eine  l)of)e  SBebeutung  erlangen:  bie  öorn= 
fdntppen  (Pholides)  ber  Reptilien,  bie  Gebern  ber 
Vögel,  bie  ftaare  ber  ©äugetiere.  2tl§  befonber§ 
ftarfc  unb  fefte,  raid)tigen  3^^^  bienenbe  lofalc 
^ornbilbungen  finb  bie  ©d)ttabelfd)eiben  ber  ©d)ilb= 
f'röten  unb  SSögel,  bie  ©d)uppen  ber  ©d)ttppen= 
tiere,  bie  £>örner  ber  2Bieberfäuer,  bie  mannigfad) 
geformten  öontbeefen  ber  &\)tn  (Krallen,  §ufe, 
3Mgel)  fjercorjufjeben.  2)a  ba§  Keratin  fetir  plaftifd) 
ift  unb  in  £)öd)ft  mannigfaltigen  formen  ben  pbp- 
fiognontifd)en  ©fjarafter  üieler  Slmniotengruppen  be- 
ftimmt,  fo  befi|t  bie  fpegielle  Silbung  ber  fjornigen 
^autbede  nid)t  nur  in  fnftcmatifdjer,  fonbern  aud) 
in  äftfjetifclier  SBegieljung  eine  l)ofje  SSebeutung. 
3)a§felbe  gilt  uon  ben  äu^erft  mannigfaltigen  unb 
d)arafteriftifd)en  ^igmentbilbungen  in  ber  Oberhaut 
(Epidermis)  unb  in  ber  barunter  liegenben  Sebcr= 
l)aut  (Corium).  Sie  bunte  Färbung  unb  fd)önc 
3eid)nung  ber  §aut  liefert  befanntlid)  bei  üielcn 
2(mnioten  ber  bilbenben  Kunft  eine  $ülle  von 
an§iel)enben  SJiottoen. 

Sie  älteften  Reptilien,  unter  betten  rair  bie  ge= 
meinfamen  ©tammformen  aller  2lmmoten,  alfo  aud) 
ber  SBögel  unb  ©äugetiere,  an  ifjrer  ©pi^e  be§  2Ren= 
fdjen,  fudjen  müffen,  raaren  bie  ©tammreptilieu 
(Tocosauria)  ber  perntifd)en  ^eriobe.  ©ie  Ijabctt 
in  ber  merfroürbigen  53rücfened)fe  (Hatteria)  uon 
9ieufeclattb  einen  legten  lebenbeu  Überrcft  Ejinter- 
laffen.  Sic  foffilen  ^ofofattrier,  bie  rair  au§  raob> 
erhaltenen  äierfteinerungen  ber  permifd)cn  unb  ber 
folgenben  ^riaeperiobe  feunen  (unter  anberen  ber 
Proterosaurus  au§  bem  Kupfcrfd)iefer  oon  (Stfe= 
uad),  fd>on  feit  1710  befannt),  fd)lie^en  fid)  teils 
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on  bie  Hatteria  an,  teils  an  bie  Sßangerfalutnanber 
ber  Steinfohle  (Stegocephala),  teils  an  bte 
mobernen  @ibed)fen  (Lacertilia;  Snfel  79).  Siefe 
älteren  Reptilien  finb  ©enerafiften  ttnb  [jaben 
bte  ttrfprünglid)e,  oon  unferat  heutigen  Salaman= 
bern  wenig  uerfdnebene  Körperform  beroabrt.  Sa= 
gegen  finb  tljre  mefojoifdKit  üftad)fommen  in  eine 
große  3<*hf  von  üerfd)iebencn  ©ruppen  attSeiuanber= 
gegangen,  bte  als  Spcgialiftcn  burd)  2lnpaffung 
an  bie  uerfd)iebenfte  SebenSraeife  höchft  mannigfaltige 
unb  abroeicfiertbe  formen  angenommen  haben.  Sic 
meiften  unb  fcltfamften  formen  biefer  Reptilien  er= 
reiften  iljre  Slüte  um  bie  äftitte  beS  fefunbären 
3eitalterS,  in  ber  ^uraperiobe;  niete  festen  fid)  auef) 
nod)  in  bie  folgenbe  Kreibejeit  fort,  ftarben  aber 
gegen  bereu  (£nbe  aus.  S^re  SftaffenentroicMung, 
Körpergröße,  £>errfd)aft  über  alle  anberen  £anb= 
beraohner  mar  raährenb  beS  mefojoifdjen  3eitalterS 
fo  heroorragenb,  baß  man  biefeS  bemgemäß  als  „baS 
9teid)  ber  Reptilien"  bezeichnet  Sie  merftoürbigen 
Seebradjeu  (Halisauria)  —  bie  fifd)förmigen  $d); 
thpofaurier  unb  bte  fdjroanförmigen  ^tefiofaurier  — 
bie  feltfamen  fliegenben  Sradjen  (Pterosauria), 
bie  fdjraerfäütgen  Urbradjen  (Theromorplia),  vov 
alten  aber  bie  riefigen  Sanbbradjen  (Dinosauria), 
ungefüge  Ungeheuer,  bie  eine  Sänge  von  30  m 
unb  mehr  erreichten,  müffen  ber  bamaligen  Sanb= 
beoölferung  eine  ^öcfift  abenteuerliche  unb  non  ber 
jetzigen  oerfd)icbene  ^l;pfiognomie  «erliefen  haben, 
^hantafiereidje  9ÖZaler  h<*&cn  aus  ihren  mol)lerl)al= 
tenen  oerfteinerten  heften  (oollftänbigcn  Sfetetten 
unb  ^autpangerbitbungen)  netterbingS  intereffante 
Silber  aus  bem  Srad)cnleben  refonftntiert.  Siele 
uon  biefen  ^Riefen  finb  raeit  größer  als  bie  größten 
je|t  lebenben  Säugetiere  unb  eittfprcdjen  in  ihrer 
abenteuerlid)en  ©eftaltung  unb  ^angerbilbung,  bem 
furchtbaren  ©ebiß  unb  ber  Krallenberaaffnung  bem 
Silbe,  baS  fid)  unferc  ?P ^ cirttetf ie  uon  ben  Sinb= 
roürntcrn  unb  Sradjen  ber  Sorbett  §u  mad)en 
pflegt.  Mein  fie  alle  waren  fd)on  feit  Millionen 
Don  Sahren  auSgeftorben,  ehe  ber  IRettfd)  auf 
unferem  ßrbball  erfd)ien. 

Sie  mobernen  Reptilien,  bie  £>ente  nod)  ebenfo 
raie  in  ber  gangen  Sertiärgeit  über  ben  ©rbball  §er= 
ftreut  unb  befonberS  in  ber  heißen  3onc  reid)  ent= 
nudelt  finb,  jerf alten  in  bie  nier  Orbnungen  ber 
@ibed)fen,  Sd)langen,  Krofobile  unb  Sdjilbfröten. 


Sie  ©drangen  (Ophidia)  finb  ben  fußlofen  (Stb= 
ed)fen  nädjft  uerraanbt  unb  roerben  mit  ihnen  in 
ber  Segion  ber  Sd)ttppened)fen  üereimgt  (Lepido- 
sauria).  Slud)  bie  Krofobile  (Crocodilia)  fd)ließen 
fid)  ben  ©ibed)fen  nod)  nahe  an.  Sagegen  mU 
fernen  fid)  tueit  uon  ihnen  bie  Sd)itbfröten  (Che- 
lonia;  Sufel  89);  fie  gehören  gu  jenen  Spegialiften, 
bie  burd)  2luSbilbung  eines  fefteu  äußeren  Knod)en= 
pangerS  eine  gang  befonbere  9üd)tttng  ber  ©ntroide= 
lung  eingefd)lagen  fyabzn. 

Sßögct  (Aves;  Safe!  99).  Bekanntlich  finb 
unter  allen  3Birbeltiereu  bie  Sögel  in  mel)rfad)er 
Beziehung  bie  fd)önften  unb  anntutigften  unb  bie- 
jenigen,  bie  burd)  bie  3iertid)feit  ber  formen  unb 
Seraegungen,  burd)  bie  ^radjt  ber  Färbung  unb 
3eid)nung  alle  anberen  Sertebratcn  übertreffen;  baher 
finb  fie  fett  Sab,  rtaufenben  bie  beoorjttgten  Sieb= 
linge  ber  Sidjter,  Künftler  unb  grauen.  Sie  Sö; 
gel  oerhalten  fid)  nid)t  allein  in  biefer  S3egief)img 
auf  äußere  Körperfd)önl)eit  unb  reigenbe  Sebecfttng, 
fonbern  aud)  in  bejug  auf  bie  fliegenbe  SebenSroeife 
unb  bie  bamit  nerfnüpften  ©igcntümlid)t*eiteu  beS 
inneren  Körperbaues  311  ben  übrigen  SSirbeltieren 
ganj  ähnlid)  raie  bie  ^snfeften  p  ben  übrigen 
©liebertieren.  beiben  Klaffen  haben  bie  2tnpaf= 
fung  an  bie  fliegenbe  OrtSberaegung  unb  bie  bamit 
oerbunbenen  ®igentümlid)f'eiten  ber  SebenSraeife  eine 
attßerorbentlid)  hohe  ©ntraidelttng  ber  ©inne§=  unb 
©eelentätigfeit  beroirft,  eine  entfpred)cnbe  Skrüoll= 
fommnung  be§  ©el)irn§  unb  ber  (Sinnesorgane; 
unb  biefe  mäd)tigen  $ortfd)ritte  gu  höheren  SebenS= 
formen  haben  rateber  auf  bie  uollfommenere  3lu§= 
bitbung  anberer  Organe  burd)  SÖedjfclbesiehttng  ein= 
geroirft.  So  finb  5.  23.  bie  Organe  ber  Sltmuug 
unb  3itfulation  uiet  t)öt)er  eutmidelt  als  bei  ben 
näd)ftücrn)anbten  nid)t  ftiegenben  ^iergruppen.  Sie 
Üsögel  verhalten  fid)  baher  gu  ihren  näd)ften  3Sor= 
fahren,  eibcd)fenartigen  Reptilien,  ganj  ähnlich  mie 
bie  Snfeften  31t  ihren  ungeflügelten  Stetten,  ben 
Saufenbfüßern  (9Jct)riapoben).  Reiben  Klaffen  gc= 
meinfam  ift  aud)  ber  außerorbentltche  Suftgehalt 
ihres  „febcrleidjten"  Körpers,  burd)  ben  ihr  $^9 
roefentlich  erleichtert  roirb.  33ei  ben  SSögefn  roachfen 
von  ben  Sungen  auSgebehnte  Suftfäde  aus,  bie  teils 
in  bie  SeibeSl)öl)le,  teils  in  bie  eingelnen  Knod)en 
beS  SfelettS  einbringen.  Sei  ben  Snf^ten  road)fen 
oon  befonberen  Suftlödjcru  ber  ^autbecf'e  (Stigmata) 
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5t)littbrifd)e  Suftröfjren  (Tracheae)  in  bie  £eibe§= 
t)öl)lc  unb  fenben  ttjrc  feinen  3tt>eiöe  m  oa-'  ©eroebe 
aller  eingelnen  Organe  hinein,  ©o  roirb  auf  ätm= 
lidje  SSeife  in  betben  klaffen  von  £uftberool)nern 
bem  erbobten  Sttmungcbebürfniffe  genügt  unb  ba§ 
fpegififdjc  ©eraid)t  be§  Körpers  fjerabgefctjt. 

©ine  weitere  intereffante  Analogie  geigt  aud)  in 
beiben  klaffen  ber  pl)i)letifd)e  progefj  ber  Strtbilbung. 
Son  ben  lebenben  Sögeln  finb  mel;r  al§  10,000, 
uon  ben  Snfeften  metjr  al§  200,000  Strien  be- 
fdmeben.  Stber  bie  $oratuntcrfd)iebc  biefer  ©pegie« 
befd)ränfcn  fid)  gröfjtenteilS  auf  teidjte  2Bad)§tum§= 
bifferengen  ber  einzelnen  Organe,  bie  burd)  2tn= 
paffung  an  bie  befonberen  &ebenögerool)n£)eiten  be= 
btngt  finb.  Sagegen  bleibt  ber  mefentlidie  ßtjaraftcr 
be§  inneren  Körperbaues,  ber  auf  ber  Vererbung 
uon  einer  gemeinfamen  ©tammform  beruht,  inner- 
halb jeber  Klaffe  beftänbig  erhalten.  2Bie  mir  einer= 
fcit§  atte  Snfef'ten  üou  einem  urfprüngtid)en  Mt)ria= 
pobcn= Sinnen  ableiten  müffen,  fo  anberfeit§  alle 
Sögel  non  einer  gemeinfamen  Sorfafjrenform  au§ 
ber  9teptiltenflaffe.  Sie  anatomifdjen  Unterfd)iebe 
ber  Sögel  uon  anberen  Sfteptilienftaffen  (5.  33.  ben 
©dntbfröten,  Safet  89,  ben  Sradjen  ober  Sino= 
fauriern,  ben  Sterofauriern  ober  „fliegenben  ©ib= 
edjfen"  u.  a.)  finb  nid)t  größer  al§  bie  morpl)o= 
togifd)en  untcrfd)tebe  biefer  teueren  unter  fid);  unb 
ebenfo  fidjer  raie  bie  letzteren  fönnen  mir  aud)  bie 
Söget  von  einer  älteren  ©ruppe  üou  ,,©tamm= 
reptilien"  (Tocosauria)  abteilen.  Sie  neuere  pl)t)= 
letifdic  ©nftematif  fafjt  baljer  aud)  bie  Sogetflaffe 
nur  at§  eine  Unterftaffe  ober  Legion  ber  Reptilien 
auf  unb  nereinigt  fie  mit  ben  übrigen  in  ber  Klaffe 
ber  ©auropfiben.  äftfjetifdjcr  Segieljung  über= 
treffen  allerbing§  bie  Sögel  fetjr  bebeutenb  bie  übrigen 
Reptilien,  raenigften§  im  Surd)fd)nitt.  Sie  ©d)ön- 
^eit  unb  SJlannigfaltigfeit  ber  Sogelformen,  ba§ 
©benmaft  itjrer  Proportionen,  bie  Slnmut  it)rer 
Seroeguugen,  bie  ^arbenpradjt  unb  funftrcid)c 
3eid)mmg  ttjre§  ©efieber§  tiefern  ben  reidjften 
©toff  für  Sid)ter,  2ftaler  unb  Silbljaucr.  Siefe 
Sebeutung  ber  Sögel  at§  fjeruorragenber  „Kunft= 
formen  ber  üftatur"  ift  fo  allgemein  befannt,  baft 
e§  genügt,  [)ier  an  bie  Slbler,  Rauben,  Pfauen 
unb  Sarabie§uögel  gu  erinnern.  $u  om  anmu= 
tigften  gehören  bie  fleinften  oon  allen  Sögeln,  bie 
Kolibris  (Safel  99). 


«Säugetiere  (Marümalia;  Safel67, 100).  Stile 
übrigen  SBtrbeltiere  überragt  burd)  bie  Sollfommem 
beit  tfjrer  Organifation,  burd)  bie  ööfje  itjrer  ©eetem 
tätigfeit  unb  burd)  bie  Sebcutung  für  ben  gegen- 
wärtigen 3uftanb  ^r  organifdicn  ©rbbeuötferung 
bie  Ktaffe  ber  ©äugeticre  (Mammalia).  Sie  3it)t 
ber  SKitgtieber  biefer  formenreietjen  Klaffe  roirb  gegen= 
inartig  auf  ungefähr  6000  Strien  gefdjäi^t;  barunter 
finb  etraa  2400  tebenbe  unb  3600  foffile  ©pe= 
§te§;  inbeffen  ftellen  bie  befannten  formen  ber 
festeren  jcbenfalt»  nur  einen  geringen  Srud)teit 
non  ber  uiel  größeren  ftaty  ausgeflogener  ©äuge= 
tierarten  bar,  bie  in  früheren  Venoben  ber  ©rb= 
gefd)id)te  (bi§  gur  SriaSperiobe  l)inauf)  gelebt  l)aben. 
Stile  biefe  äRammalien  ftimmen  überein  im  Skfilje 
nieter  merfraürbiger  ©igentümlid)feiten  ber  Organi= 
fation,  bie  nur  biefer  ^ierftaffe  gufommen  unb  allen 
anberen  Klaffen  fehlen.  Safjin  gefjört  äu^ertid)  bie 
d)arafteriftifd)e  ^autbebeclung  mit  paaren,  gtoar 
gibt  e§  fabenförmige  §autau§raüd)fe,  bie  man  at§ 
„§aare"  begeidjnet,  aud)  bei  uielen  anberen  Siereu 
unb  bei  fe£)r  üielen  Sflangen.  Stilein  bie  öaare 
ber  ©äugetiere  finb  gang  eigentümliche  Oberfjaut= 
anhänge,  burd)  ifjren  feineren  ^8au  unb  bie  Slrt 
iljrer  ©ntraicfelung  uon  alten  anberen  fogenannten 
„paaren"  nerfd)ieben;  man  l)at  betyatb  aud)  bie 
SRammalia  gerabeju  at§  §aartierc  (Pilosa)  be= 
3eid)net.  SSeim  3Jienfd)en,  roie  bei  oielen  Slffen  unb 
anberen  ©äugetieren,  ift  bie  SBerjaarung  norgugS^ 
weife  an  einzelnen  Seilen  be§  Kopfes  entraiclett 
(Sart,  ©d)opf,  äRä^nc).  Sie  grofje  Mannigfaltig- 
feit,  raeld)e  bie  £>aarbi£bung,  if)re  Färbung  unb 
3eid)nung  an  üerfd)iebenen  Körperftellen  geigt,  fptelt 
befanntlid)  eine  Hauptrolle  in  ber  äftl)etifd)en  2Öert= 
fd)ä|ung  ber  ©äugetiere.  Stber  aud)  aubere  §om= 
bitbungen  ber  Obertjaut  finb  für  ben  ©fjarafter  iljrer 
„Kunftformen"  yon  größter  2Bid)tigfeit,  fo  bie  Börner 
ber  Söieberfäuer,  bie  ©tad)etn  ber  Sgel  unb  ©tad)el= 
fd)roeine,  bie  Krallen,  Hufe  unb  9iägel,  bie  ©efjörne, 
©eraeit)e  u.  f.  m.  ©ie  finb  §um  großen  Seite  „fefun= 
bäre  ©e^uatdiaraftere",  fommen  nur  ben  9Jlännd)en 
gu  unb  mürben  non  Ujnen  im  Kampf  um  bie  2Öeib= 
d)en  enoorben.  Sagegen  ift  eine  befonbere  @igen= 
tümtidtfeit  ber  meibtidjen  ©äugetiere  bie  ftarf  ent= 
raicfelte  3)ald)brüfc;  fie  ift  non  größter  2öid)tigfeit 
für  bie  @rnäbrung  ber  jungen  burd)  bie  SRild) 
ber  Mutter  unb  ennöglidjt  allein  ba§  ©äuge= 
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gefcfjäft,  baS  ber  gangen  Stoffe  ben  tarnen  gegeben 
hat.  SDiefe  höhere  f^orm  ber  Brutpflege  erfdjeint 
für  bie  Mutterliebe  ber  Säugetiere  unb  bie  bamit 
oerfnüpften  SÄufjcrungen  beS  (Seelenlebens  ^öct)ft  bc* 
beutungSuoE. 

Snx  inneren  Körperbau  fdhliejjen  fiel)  bie  Säuge* 
tiere  unmittelbar  an  bie  älteften  Reptilien  unb  2(m= 
pljibien  an,  aus  benen  bie  StammeSgcfd)id)te  fie 
ableitet,  hierbei  fonimen  als  ättefte  oterfü^tge  unb 
fünf5et)ige  2lfjnen  r-or  allen  bie  foffilen  ^3angerturd)c 
ber  Steinfohleugeit  in  Betraft,  bie  falamanber* 
ähnlichen  Stegocepljaten;  roeiterl)in  bereu  per* 
mifdje  ©pigonen,  bie  primitioen  Slmniontiere,  Soco* 
faurier.  2luS  ilmcn  ging  roäljrenb  ber  S£riaS* 
pertobe  bie  ättefte  unb  nieberfte  ©ruppe  ber  Säuge* 
tiere  beroor,  bie  eierlegenben  (Fabeltiere  (Mono- 
trema).  Bon  biefer  Stammgruppe,  von  ber  foffile 
Überrefte  foraohl  in  ber  SriaS  ber  Slltett  als  and) 
ber  Svenen  28ett  fid)  erhalten  haben,  leben  als  letjte 
Überrefte  h^te  nur  nod)  brei  Gattungen  ber 
„Schnabeltiere"  in  Sluftralien:  Echidna,  Pare- 
chidiia  unb  Omithorhynchxts.  Bon  einem 
3meige  älterer  Monotremen  flammen  bie  Beuteltiere 
(Marsupialia)  ab,  bie  älteften  lebenbig  gebären* 
ben  Säugetiere.  Slud)  biefe  graeite  Unterf'laffe,  bie 
in  ber  3ura*  unb  ^reibeperiobe  über  bie  gange  (Srbc 
verbreitet  mar,  ift  gegenwärtig  faft  gang  auf  2luftra= 
lien  befdjränft;  nur  eine  Familie  lebt  aufserbem  in 
2lmerifa.  Sebent  fid)  bei  einer  ©ruppe  ber  Beutel* 
tiere  bie  MantoiS  gur  ^lacenta  untbilbete,  entftanb 
(raäljrenb  ber  ilreibeperiobe?)  bie  Dritte  unb  höd)ft= 
entnricMte  Untertlaffe,  bie  ber  ,3ottentiere  (Pla- 
centalia).  3)iefe  £)at  erft  innerhalb  ber  Sertiärgeit, 
Stufe  für  Stufe  guncfjmenb,  jene  erftaunltäje  Man* 


nigfaltigfeit  ber  Btlbung  unb  jene  Bollfommcnhcit 
erreicht,  bie  itjr  in  ber  ©egenraart  baS  Übergeroidjt 
über  alle  anberen  lanbberool)nenben  Sütere  üerleifjt, 
unb  bie  uns  bie  fänogoifdje  ^ßcriobe  als  „9icid) 
ber  Säugetiere"  bcgetd)iten  läfjt. 

SDie  galjlreidjen  Orbnungen  ber  3ottcntiere,  bie 
roal)rfd)etnttd)  uou  einer  ©ruppe  ber  Beuteltiere 
abftammen,  laffen  fid)  auf  uter  grofje  Legionen  uer* 
teilen,  bie  Nagetiere  (Rodentia),  Huftiere  (Un- 
gulata),  Raubtiere  (Carnassia)  unb  Herren* 
tiere  (Primates),  ©intge  fleinere  Segionen  er* 
fdjeinen  als  Spegialiftengruppeu,  bie  aus  einer  jener 
tner  £>auptlegionen  abzuleiten  finb;  fo  r)a6en  na* 
mentlid)  bie  Söaltiere  (Cetacea)  itjre  fifd)äl)tt* 
lid)e  Btlbung  burd)  fefunbäre  Slnpaffung  au  ben 
ftänbigen  2(ufentl;alt  im 3Baffcr  erroorben,  bie  Kleber* 
tiere  (Chiroptera;  Safet  67)  tfcjre  eigentümliche 
©eftaltung  burd)  ooEfommene  Slnpaffung  an  bie 
fliegenbe  SebenSroeife. 

Obgleich  nun  in  biefen  großen  Segionen  unb 
in  ben  galjlreidjen  barin  enthaltenen  Familien  bie 
Slnpaffung  an  bie  ucrfdjiebenftenSebenSbebingungen 
unb  ©eroobnheiten  bie  äußere  ©eftalt  foroohl  ber 
gangen  ^erfon  als  aud)  ihrer  eingelnen  Organe  in 
mamtigfaltigfter  Söeife  umgebilbet  unb  bifferengiert 
hat,  ift  benuod)  ber  raef entliche  ©fjarafter  ber  inneren 
Orgautfatton  unb  ber  ileimeSentroiclelung  burd)  gäl)e 
Bererbung  überall  erhalten  geblieben.  Sie  un= 
enblid)  mannigfaltige  ornamentale  Slnraenbung,  raeld)e 
bie  „^unftformen  ber  ^orientiere"  feit  Sahrtattfcn* 
ben  in  allen  feigen  ber  bilbenben  Ülunft  unb  beS 
EunftgeraerbeS  gefunben  haben,  ift  allbekannt;  fie 
erreicht  ihren  höchfteit  ©ipfel  in  ber  uollfommenften 
Älunftform  ber  Primaten,  im  Menf d)en. 
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(Srfte  Xahtüt:  Crbmmg  bcr  Rimbert  Xcifcln  ber  „Shutftfonncu  bcr  üftatur"  uarf)  ber  tyftcmatiftficn 

Oieifjenfülgc  bcr  Älafjcn. 


(2fur  iebe  Jafel  tft  linfö  bcr  Sfaiue  ber  Silai 

I.  Urpffaitscit.  Protophyta. 

Diatoni  ea 

Triceratium    .  . 

4 

Navicula    .    .  . 

84 

Desmidiea 

Staurastrum    .  . 

24 

Peridiuea 

Peridinium .    .  . 

14 

Melethallia 

Pediastrum     .  . 

34 

Siphoneae 

Caulerpa    .    .  . 

64 

II.  Urtiere.  Protozoa. 

Spuniellaria 

Heliodiscus.    .  . 

n 

Astrosphaera  .  . 

91 

Collosphaera  .  . 

51 

Äcantharia 

Xiphacantha  .  . 

21 

Dorataspis  .    .  . 

41 

Nassellaria 

Tympanidium  . 

71 

Calocyclas  .    .  . 

31 

Elaphospyris  .  . 

22 

Phaeodaria 

Aulographis    .  . 

61 

Circogonia  .    .  . 

1 

Thalamophora 

Miliola  .... 

12 

Lagena  .... 

81 

Globigerina     .  . 

2 

Mycetozoa 

Arcyria  .... 

93 

Flagellata 

Diuobryon  .    .  . 

13 

Ciliata 

Steiitor  .... 

3 

III.  ©eiud^ffanjen.  Metaphyta. 

Algae 

Zonaria  .... 

15 

Delesseria  .    .  . 

65 

Fungi 

Dictyopliora    .  . 

63 

Erysiphe    .    .  . 

73 

Liclienes 

Cladonia     .    .  . 

83 

Musciuae 

Polytrielmni    .  . 

72 

Hepaticae 

Marchantia .    .  . 

82  ' 

Filicinae 

Platycerium    .  . 

52 

Alsophila    .    .  . 

92 

Gyninosperniae 

Araucaria  .    .  . 

94 

Angiospennae 

Nepenthes  .    .  . 

62 

Cypripedium   .  . 

74 

IV.  9?ieberttcrc.  l'oelenteria 


Spoiigiae 
Hydroidae 

Craspedotae 
Siphonophorae 


Cteiiophorae 

Stauroniedusae 

Peromedusae 

Cubomedusae 

Discomedusae 


Tetracoralla 
Octocoralla 

Hexacoralla 


Piatodes 


Ascandra 
Farrea  . 
Diphasia 
Campauuliua 
Tubuletta 
Gemmaria 
Aequorea 
Carmaris 
Pegautha 
Porpeiua 
Epibulia . 
Discolabe 
Strobalia 
Bassia  . 
Hormiphora 
Lueernaria 
Periphylla 
Oharybdea 
Linantha 
Desmonema 
Aurelia  . 
Toreuuia 
Pilema  . 
Cyathophyllum 
Gorgonia 
Penuatula 
Heliactis 
Turbinaria 
Maeaudi'iua 
Diplozoon 


V.  SBurmttcre.  Vermalia. 


Kotatoria 
üryozoa 

Spirobranchia 
Ascidiae 


Pedaliou 
Cristatella  . 
Flustra  .  . 
Terebratula 
Cyntliia  .  . 


o 
35 
25 
45 

6 
46 
36 
26 
16 
17 

7 
37 
59 
77 
27 
48 
38 
78 
18 

8 
98 
28 
88 
29 
39 
19 
49 
69 

9 
75 


32 
23 
33 
97 
85 


VI.  Stcrnttere.  Echinoderma. 


Aniphoridea 

Tuuroidea 

Cystoidea 

Blastoidea 

Crinoidea 

Asteridea 

Ophiodea 

Echiuidea 


Placocystis  . 

Sporadipus  . 
!  Callocystis  . 
j  Pentremites 
|  Pentacrinus 

Asterias  .  . 

Ophiothrix  . 

Astrophyton 

Cidaris  .  . 

Clypeaster  . 


VII.  2öetd)ttere.  Mollusca. 


Acephala 
Gasteropoda 

Cephalopoda 


Cytherea 
Murex  . 
Aeolis 
Ammouites 
Octopus  . 


VIII.  ©liebertiere.  Articulata. 


Annelida 

Crustacea 


Arachnida 
Insecta 


Sabella  .  . 

Limulus .  . 

Calanus  .  . 

Lepas    .  . 

Alima  .  . 
Parthenope 

Epeii-a    .  . 

Alucita  .  . 


IX.  SBirbeltiere.  Vertebrata. 


Pisces 

Amphibia 
Reptilia 

Aves 

Maimnalia 


j  Ostraeiou 
!  Pegasus . 
Hyla  .  . 
Basiliscus 
Testudo  . 
Trochilus 
Vampyrus 
Antilope 


95 
50 
90 
80 
20 
40 
10 
70 
60 
30 


oo 
53 
43 
44 
54 


96 
47 
56 
57 
76 
86 
66 
58 


42 
87 
68 
79 
89 
99 
67 
100 
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gfocite  £aücUe:  Ükrfidjt  üBcr  btc  ^aitytgruppcn  bcr  ßcomctrijdjcn  ©runbformcu 

(^omotpljologifdjcs  Sijftcm;  oergleidje  ©.  11). 


Sßicr  Stoffen  ber  örunbformcn, 
gegriinbet  auf  bie  S3erl)ältniffc  bcr 
Sförpermitte. 


©edjs  iilaffeit  bei'  ©runbfor= 
men,  gcgriinbet  auf  bie  58er= 
pitniffe  ber  Störperadifen. 


Sieun  Orbiutngen  ber  ©ruitbformen, 
gcgriinbet  auf  bie  SBerfjättniffe  bcr  <ßote  ber 
SüSrperadjfen. 


SSeijpielc  für  bie  9tealifation  ber 
Ucrfdjiebenen  Orbnungen  ber  QSrunb= 
formen  in  organifdfjen  Wcftaltcu. 


A.  ßrfte  Älaffe  ber  ©runb= 
formen: 

Centrostigma. 

®ie  geontetrtfdje  Witte  bes 
SörperS  ift  ein  gurtet  (Stig- 
ma centrale).  (Sine  Ipaupt» 
adjfe  ift  nid)t  öorfjanbcn. 


I.  Homaxonia. 

©leid)ad)fige  ©runb» 
formen. 

IL  Polyaxonia. 

Sielacfjfige  ©runb» 
formen. 


1.  *j?oloföIjä"fdje 
©runbformen. 

(©latte  Äugeln.) 


2.  ©nbofpf)ärtfcf)c 
©runbformen. 

(Safelfugelu.) 


1.  ©lattEugel, 
|  Holosphaera. 
\   (Sphaera,  Sugel.) 

j  2.  ^acettenfugel, 
)  Pliatnosphaera. 
I  (Snbofpl)ärifcf)eä  So» 
Itjeber. 


©lottfugeln,gcometrifd)retn  in 

Dielen  gtüm  Dertörpert  (fotoofjl 
Sßrotiften  als  ©er  Dielcr  ipiftonen ; 
Säugetier  =  St ,  Sücenf d)en  =  ©i). 

£af  elf  iigcln,  geometrifdj  rein  in 
Dielen  Sßrotiftenfdjalen  (Spfjärot» 
been  u.  a.  3iabiolarien),  in  Halo- 
sphaera,  ben  Rotten! Lünern  Die» 
ler  s2lntl)obI)t)ten,  ben  Giern  Dieter 
äRetojoen  Dertörpert. 


B.  3njette  SHaffc  bcr  ©runb= 
formen: 

Centraxonia. 

®ie  geometrifdje  SMitte  be-3 
Äörperö  ift  eine  gernbc  Sinic, 
bie  Dcrtifale  )j?auptad)fe 
(Axon  centrale)  ober  ^3  r  d  t  - 
aron.  —  Äreujadjfen  (be= 
ftimmte  tran§uerfale  Sldjfen, 
bie  auf  ber  longitubinalen 
Jpauptadjfe  feufredjt  fteijen) 
fehlen  ben  SUconaronicn, 
finb  Dortjaiücn  bei  ben 
Staurarouien. 


III.  Monaxonia. 

©inadjfigc  @runb= 
formen. 

Sßur  bie  DertiEale  Jpaupt» 
adjfe  ift  Dorf)anben  (Etaer* 
fd)nitt  baf)er  freürunb); 
Sreujadjfen  fehlen. 


IV.  Stauraxonia. 

ft'reujad)fige  ©runb» 
formen. 

Sie  bertifatc  ipauptad)fc 
roirb  Don  beftimmien  fjo^ 
rijontalen  ffreujacfjfen  gc» 
fdjnitten  (üuerfdjnitt  ba 
fjer  polygonal). 


3.  Spfjäroibnlc 
©runbformen. 

(Monaxonia  iso- 
pola.) 

i.  (Sonotbnlc 
©runbformen. 

(Monaxonia  allo- 
pola.) 

5.  Stbnrmnibe 
©runbformen. 

(Stauraxonia  iso- 
pola.) 

6.  ^ijrnmtbale 
©runbformen. 

(Stauraxonia  allo- 
pola.) 


i3.   Spiubel,  &u 
pfoibe,  Spl)äroibe,  2iu» 
I       fen,  3rjlrttber. 


14.  tegel,  Cotform, 
|  .s^eiuifpljäre. 

|  öa.  JJieguläre  3)op- 

belpi)ramibe. 
]  5b.  3lucifd)neibtgc 
I  2) oppelpnramibe. 

i  6a.  9teguläreSrjra» 
]  mibe. 
I  6b.  grDeifdjnctbige 
Sßrjramibe. 


©öljäroibnle  ©runbformen. 

Siele  Sßroriften  (Srotopfjrjten  unb 
Sßrotojoen)  mit  gleichen  Spulen  ber 
Wdjfe.  SSicle  ©eroebäeucn  Don 
.Ciiftoncu. 

Gonotbale  ©runbformett. 

Siele  Sßrotiften  (s^rotopl)t)ten  unb 
^roto.jocn)  mit  ungleichen  ^olen 
ber  s^ld)fc.  Siele  ©etoe6§eHen  öon 
§iftonen. 

Süptjramtbe  ©runbformen. 

Siele  3iabiolaricn,befonberösJltnn= 
tf)orien.  Stele  Diatomeen  unb 
$e§nübieen.  Siele  ©emeb^etteu 
öon  Jpiftonen. 

s^t)ramibale  ©runbformen. 

Siele^roti|ten(3tabioloricn  u.  a.). 
[Reguläre  (attinoutorphe)  Slmuen 
unb  grüd^te  oieler  'iJlntb.optirjtcn. 
s]>erfoncn  bcr  regulären  3ieffelttere 
unb  Sterntiere.  ?lutpl)itl)ette  Gte- 
nopljoren. 


€.  dritte  Slofe  ber  ©runb= 
formen: 

Centroplaua. 

®ie  geometrifcfjc  üKitte  be§ 
Äörperä  ift  eine  ©bene,  bie 
fogittale  „9Jcebian » ®bene" 
(Planum  centrale).  —  S>fur 
bureb,  einen  Schnitt  (ben 
^feilfdjnitt)  ift  ber  Äörper  in 
jmei  ftjmmetrifcb,  gleidje  §älf= 
ten  (redete  unb  linfe)  teilbar; 
Miüden  unb  Saud)  finb  Per« 
fdjiebcn. 


V.  Ti  iaxonia. 

S)reiad)jigc  ©runb» 

formen. 
(Silatcrale,  ^rjgomorpljen, 
©orftoentrale,  3eug'ten.) 

®ie  ©runbform  wirb 
burd)  breiaufeinanbcrfenf= 
redjte  Dt i d) t ad) fen  (Eu- 
thyna)  beflimmt ;  Don 
biefen  ift  bie  longitubinale 
unb  fagittale  ungleid)poltg 
(allopol),  bie  transberfalc 
gleichpolig  (ifopol). 


I).  SLUerte  Älaffc  bcr  ©runb= 
formen: 

Centraporia. 

3)ie  geometrifdje  3Kittc  beä 
SörpcrS  fe^lt  pollftiinbig 
(Acentra). 


VI.  Anaxonia. 

geljlad)figc  ©runb  = 
formen. 

Seftimmte  ?ld)fen  finb 
nid)t  uovl)anben. 


7.  2lmpl|tpleurc 
©ruubformeu. 

(Silateral-rabialc 
©runbformen.) 
3d)ienigc  ©runbfor« 
men. 


8.  Btjflopleurc 
©runbformen. 

(Silalcral»ft)mme= 
trifd)c  ©runbfor= 
men.)  2$odjtoaarige 
©runbformen. 


7a.  Sairig» 
Sd)ienigc. 
( Paramph  ip  1  eura . ) 


7b.  Unpaar» 
Sd)ienige. 
(Dysamphipleura.) 


8a.  ^5erf^mmetrts 
fd)e.  (9kd)töunb  linÜ 
gleid).) 

8b.  ?lfrjmmetrifd)e. 
(9icd)tä  unb  lint'ä  uu= 
gleid).) 


9.  irreguläre 
©runbformen. 

(Unregelmäfitgc 
©runbformen.) 
klumpen,  Solu«. 


(9.  Slcfjfenlofe.  Se= 
I  ftimmte  9ld)fen  unb 
^iolc  finb  uid)t  unter» 
fd;cibbar. 


9lmpf)ipleurc  ocrnbäo^ligc 
©runbformen.  Scdjöftraljlige 
Slülcu  Don  Cuphea,  Lythrum. 
Oculinau.  a.  SoraHen.  Sicrftral)- 
ligeSlütcu  Don  Reseda,  Scabiosa. 
Stele  Stp()onopl)oren. 

91mp()tp(cure  nngcrnbjnlilige 
©runbformen.  3-ünfftral)lige 
^goutorplje  Slüten  (Viola,  l'abia» 
ten,  s$aptliona^een.  S)reiftral)ltge 
Crdjibeen).  Stlaterale  (unbpenta« 
rabiale)  Edjinobermen. 

?Pcrfi)mmctrifd)c  3t)Ö"pIen= 
reu.  ®te  grof^e  aHefjrjahl  ber 
^flanjenMätter  unb  ber  ^erfonen 
bcr  Dbcrtierc  (Coelomaria). 

2lfi)mmctrifd)C  3>)B"P'c«rcn. 

Die  meiften  Sd)nec!cn,  Diele  sJJcu= 
fdjcln.  Tic  ^leuroneftiben  unter 
ben  $tf<l)cn.  Stütcn  Don  Canna. 


^rrcflitlärc  ober  arf)fcnlofc 
©ruubformeu.  Siele  amöboibc, 
bieuurcgclmäfjigegormftetS  toed) 
felnbe  3dlen.  g?icte  Organe.  ®ie 
meiften  Spongien  (tmb  anbere 
Sonnen). 


Stunftformcn,  Suppl. 


-in 
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r  ^ 

dritte  XabtUt:  SWorttfloIogtfdicä  Stiftern  ber  Organismen.  I. 

I.  grßes  "«Heid):  ^rotiflen  ober  JJelltnge.    finjefftge,  geroeßfofe  Organismen. 

filtere  unb  einfache  Organismen,  ofjnc  ©croebe.  ®ie  KBrperform  ift  bag  $robuEt  ber  einzelnen  3e^c  (^laftibc). 

LA.  @rfie§  Uttterrcitf) :  Protophyta,  UrVffnn^en.  Spiaämobonte  ^ßrotiften. 

1.  Stlabom:  Archephyta. 

2.  Sil  ab  om:  Alg-aria. 

3.  Stlabom :  Algettae. 

Sßtafriben  ofjne  3cßfcrn. 

®f.n*  |  2.  Df)ne  ©eifselu. 
Sem  i  3'  mt  ®df!el"- 

1.  Chromaceae  (Pliycochrornaceae). 

2.  Diatomea  4,  84;  Desmidiea  24. 

3.  Peridlnea  14;  Melethallia  34;  Sipho- 

neae  64. 

1.  §t unftformen  bebeutungslog, 
meifteng  einf adje  Äugeln  ober  5ßeri= 
|  fdjnüre. 

r  2,  3.  f  unftformen  äuf;erft  rcid)» 
baltig  unb  niaunigfaltig  in  ber 
©eftalt  unb  Stulptur  ber  S'iefel-- 
fetjate  (4,  84)  ober  ber  3eIIulofe= 

l  topfet  (14,  24). 

LB.  ,3*nctte3  llntcrrctd):  Protozoa,  Urtiere.  Pa§Tnoptyaa,e  ^rotiften. 

1.  Stlabom:  Archezoa. 
2  Stlabom:  Sporozoa. 

3.  Stlabom :  Rhizopoda. 

4.  Stlabom:  Iufnsoria. 

^laftibc 

fern« 
fialtige 
3eHen. 

n  of)ne  3eIIEern. 
'2.    äftit  gcfct)loffc  = 
ner  3ctt[)üEe. 

3.  9Jtit  ^feubopo» 

bien. 

4.  Wit  SBimpern 

ober  @cif;eln. 

1.  Bacteria,  Eliizomonera. 

2.  Gregarinae,  Fungilla. 

„  |  Mycetozoa  93.  Thalamophora  2, 12,  81 
ö-  j  Eadiolaria  1,  11,  21,  22,31,41,51,61,71. 

4.  Flag-ellata  13;  Ciliata  3. 

1,  2.  Shmftformen  bebeutungS- 
lo§,  meiften§  einfadje  fugein  ober 
©täbdjen. 

3.  St  unftformen  äufjerft  reid)= 
baltig,  fdion  unb  mannigfaltig  fo* 
roobl  in  ber  ©efamtform  ber  3«tt5 
fjütle  als  iftrer  einjelnen  9tnt)änge. 

4.  Stunftformen  unbebeutenb, 
metft  einfad).  Gönobien  oft  jierlid). 

II.  ,3 weites  fieid):  ^iftonen  ober  ^3eßinge.  |Jtefjeffige,  gen>eßeßifbenbe  Organismen. 

jüngere  unb  f)öf)cre  Organismen,  mit  ©e)oeben.  3)ic  förperform  ift  bag  SJkobuft  ber  Diejenigen  ©cu>cbe. 
ILA.  £ritte§  Itntcrrcttf) :  Metaphyta,  6/Ctt)ct)pflon^eit.  $la§mobome  £iftonen. 

I.  Stufe  ber  SOJetopfinten: 

Tballophyta  (Sporogamaej. 

Sag erj>f  langen  ober  £fiallu§= 
pflangen. 

9Jcctapl)r|ten  mit  2E)altuS  (fein 
Stormug  mit  ed)teu  SSurgeln,  Stern 
gel  unb  93tättem).  gortpflanmng 
äufjerft  mannigfaltig,  oft  mit  ©ene= 
rattongir>ed)fel. 

I.  f  labom  ber  SCIj alttopf, rjten: 

Algae.  Jange. 

JfjaHug   jufammengefe|t  au3 
plaSntobomen,  djloropljtjEfmttigeu 
3  eilen. 

II.  ftabom  ber  SEfjnltopfjrjten : 

Fungi. 

Jl)afluggufammengefetstaugplag= 
mopljagen,  d)loropI)l)Ilfreien  Qtftm 
(bie  51ed)ten  gugleid)  aug  9ügarien). 

1.  Chlorophyceae,  ©rün» 

tange. 

2.  Charaphyceae,  9Koo§= 

tange. 

3.  Thaeopliyceae,  33raun= 

tange.  15. 

4.  Rhodophyceae,  9!ottange. 

65. 

1.  Ascomycetes,  Sd)laud)= 

pitje.  73. 

2.  Basimycetes,  ©djroamm» 

pilje.  63. 

3.  Lichenes,  gtedjten.  83. 

1,2.  Stunftformen  unbebeutenb, 
meifteng  feljr  einfad):  gäben,  aug 
3cEreibcn  gebilbet,  ober  btattätjn= 
lid)e  3eE^latten. 

3,  4.  Stunftformen  im  gangen 
unbebeutenb,  meifteng  einfad), 
jebod)  oft  mit  gierlidjer  SSeräfte» 
hing  beg  S^aHug. 

1  —3.  Stunftformen  mannigfal= 
tig  unb  eigenartig,  jebod)  meifteng 
einfad).  Sporenbefjcilter  oft  öon 
feljr  gicrlidjcr  unb  üielfad)  3iifam- 
mengefegter  gönn. 

II.  ©rufe  ber  SÖJctapfjnteu: 
Diaphyta  (Archegoniatae). 

9J£ittetpflangen  (^rotfjaUuS* 
pflangen). 

StormDpl)rjten  (mit  Sffiurgel,  @ten= 
gel  unb  Sßlätlern),  mit  ©enerationg» 
iredjfel.  ©ine  9?eutral  =  ©eneration 
(Sporen  bilbenb)  luec£)fett  ab  mit 
einer  ®ejual=©eneratton,  bie  ?trd)e= 
gonieu  unb  9lntf)cribien  bilbet. 

I.  f  labom  ber  S)iapbi)ten: 
Bryophyta.  SUZoofe. 

©elucbe  ofjnefieitbünbel.  Sexual» 
©eneration  Eormopfjrjtifdj.  9Jcutral= 
(Generation  ein  ©porogonium. 

n.  f  labom  ber  3)iapf)t)tcn : 

Pteridophyta.  ftavnc. 

©cluebc  mitScitbünbeln.  ©e;rual= 
(Generation  tballopljrjtifd).  9ieutral- 
©eneration  EormopFjütifdj. 

1.  Hepaticae,  2ebermoofe.82. 

2.  Muscinae,  Saubmoofc.  72. 

1.  Filicariae,  Saubfarne.  52, 

2.  Rhizocarpeae,  [92. 

SSafferfarne. 

3.  Calamariae,  ©djaftfarne. 

4.  Selag-ineae,  '©djuppen= 

fame. 

1,  2.  Stunftformen  jiertid)  unb 
fein,  jebod)  im  GfiaraEtcr  einför- 
mig, wegen  geringer  ©röfje  be= 
fdjeiben. 

1 — 4.  Stunftformen  mannigfal» 
tig  unb  fd)ön,  jebod)  meifteng  nur 
in  ber  33ilbung  ber  üielteiligen 
fporentragenben  33lätter  augge» 
prägt;  in  ben  baumartigen  ©eftat» 
ten  fct)r  anfetjnlid). 

III.  ©tufe  ber  Söletapljijten: 
Anthophyta  (Phanerogamae). 

SBlumenpflangen  ober  ©amen  = 
pf  langen. 

Slormopfjtiteu  (mit  Sßurget,  ©lern  . 
getunbSSlättem),  ol)nc©enerationg= 
iuedjfel.  9luS  bem  9feft  ber  Mrdje 
gonieu  (äJlafrofporangten)  finb  bie 
Samenanlagen  geworben  (9JMro 
fpore  =  feimfad),  aug  bemSieft  ber 
\!lntbcribien(9J!ifrofporangien)  "ißol 
leufäete  (3Jarrofpore=$ottentorn). 

L  f  labom  ber  WntEjopIjrjten: 

Gymnospermae. 

9iarftf(tnter. 

Samenfnofpen  nadt  auf  offenen 
Avud)ttilnttern.    grmfotrnbten  unb 
9Jar6e  fef)tcn. 

II.  f  labom  ber  SlntIjopljt|ten : 

Angiospermae. 

35etffoutcr. 

Samenfnofpen  bebedt,  oon  ben 
Jyrudjtblättern   eingefdjloffen,  bie 
3rud)tfnoten  unb  9?ar6e  bitben. 

'  1.  Cycadeae,  ^arnpalmen. 

2.  Ginconeae,  ©intobäume. 

3.  Coniferae,  3aPfenoaiime. 

94. 

4.  Gnetaceae,  9Jieningo§. 

1.  Monocotylae,  ©infamen» 

lappige.  74. 

2.  Ricotyiae,  31DeifaiucUs 

lappige.  62. 

1 — 4.  Stunftformen  rcidjfjaltig, 
befonberg  in  berSBergweigung  ber 
Stämme  unb  Slfte  unb  in  ber 
3apfeubilbung  ber  grüd)te  ent= 
luidelt. 

1,2.  f  unftformen  äufierft  reid)« 
baltig  unb  mannigfaltig,  fotüofil 
im  Aufbau  beg  Stamnteg  unb  ber 
©tüten  al§  audj  in  ber  fdjöncn 
fjonn  unb  gar&e  ber  SBlumen  unb 
grüdjte. 

J 
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Vierte  SaüeUe:  SOJotjrijologifdjcS  ©tjftem  bcr  Drgam§meu.  II. 


II. B.  SSicrtcö  Unterteil:  Metazoa.  &cmbtittt.  pa^moptjage  ^iftouen. 
II.  B.l.  Siltere  ©tammgnibtoe:  Coelenteria  (Coelenterata) ;  9fieiicrttcre,  otjtte  Seific§^öf|Ic ,  oljne  SBIiit  unb  Alfter. 


I.  Stamm :  Gastraeades. 
Stammtiere. 

II.  ©tamm:  Spongiae. 
©ebroammtiere  ober 

©d)lbämme. 


III.  ©tamm:  Cnidaria. 

•fteffettiere  ober  ^ftciiycn» 
tiere. 


IV.  ©tamm:  Piatodes. 

^stattenttere  ober  $latt= 
lüürnter. 


^Berfon  Don  einadjfiger  ©rirnb» 
form,  blof?  au3  jroei  Eeimblättcrn 
gebilbet. 

sBerfon  einaebfig,  ($afträa  =  äbn= 
lid).  Stöcte  bon  irregulärer  ©runb= 
form,  au§  bieten  ©afträaberfoneu 
(©eißelf  ammern)  äufammengefejt, 
mit  ^oren  in  ber  §aut. 

^serfon  Oon  ftraf)tiger  ©ruub* 
form  mit  rabiatem  üentafeltranj, 
mit  9ceffelorganen  in  ber  ipeutt. 
Stüde  oon  tjöcf)ft  mannigfaltiger 
iöilbung. 

^ßerfon  Bon  bilateraler  ®runb= 
form,  mit  einfachem  9ierbentnotcn 
(Scbeitclbirn),  mit  9>(ebf)ribien. 


I  1- 

I  9. 


Kastremaria. 
Physemaria. 

Malthospongiae,  Sorffdjtofimme. 
Calcispongiae,  Slallfd)lbämme  5. 
Silicispongiae ,  Stiefelfdjioämme 
35. 

Hydroidae  6,  25,  45. 
Craspedotae  16,  26,  36,  46. 
Siphonophorae  7,  17,  37,  59,  77. 
Ctenopliorae  27. 
Acraspedae  8,  18,  28,  38, 48,  78, 
88,  98. 

Corallia  9,  19,  29,  39,  49.  69. 
Platodaria,  Urtoürmer. 
Turbellaria,  Strubelwürmcr. 
Trematodes,  Saugtnürmer 


4.  Cestodes,  S3nnbinürmer 


$?unftformcn  bebeutungälog. 
(Sinadjfiger  Störber  höchft  cinfad). 

S?unftformen  bcbeutungs>lo§. 
9cur  einzelne  Stüde  fd)bn  geformt. 
Steletteile  bon  mannigfaltiger 
unb  oft  jierlicber  ©cftalt. 

Slunftformeu  äufjcrft  reid)l)a!ttg 
unb  bebcutinigsDoll,  fobJof)l  in  ber 
©eftaltuug  ber  ^erfonen  unb 
Stöde,  a!3  in  ber  jiertidjen  ?tu§= 
bilbung  unb  fdjönen  garbung  bcr 
einzelnen  Xeile. 

S?unftfonucu  gan^  unbebeutenb. 
9lut)änge  fehlen  faft  ganj.  Siurcin 
Seil  ber  SurbcHaricn  3cid)nct  fid) 
burd)  fd)öne  Färbung  unb  3cid>- 
nung  auS. 


II.  B.  2.  jüngere  Stantmgnipöe:  Coelomaria  (Bilaterata) ;  Cberticre,  mit  ScibeShöhlc,  meiftenS  mit  SBIitt  unb  Ütfter. 


V.  ©tamm:  Vermalia. 
SBurmtiere  (ober  „23ür= 
mer",  jum  Seil). 

VI.  Stamm :  Echinoderma 

Sterutiere  ober  „Stadjel* 
häuter". 


VII.  ©tamm:  Mollusca. 
SSeichtiere  ober  Schaltiere. 


VIII.  ©tamm :  Articulata. 

(Slicbcrtierc. 


IX.  ©tamm:  Tunicata. 
SWantelttere. 


X.  ©tamm:  Vertebrata. 

SKirbeltiere. 


5ßerfonen  ungegliebert,  bilateral, 
mciftenS  Don  fefir  einfacher  gönn, 
oljne  bie  ttjbifdjen  SKerfmale  ber 
fünf  höheren  £ierftämme(VI— X). 

$erfonen  Don  fünfftratjliger 
©runbform  (in  ber  JUtgenb  bila-- 
tcral),  mit  bentarabiatem  9cerben= 
ring  unb  §autf£elett,  mit  ?lmbu= 
latralfm'tem. 

^Serfoncn  ungegliebert,  bilateral, 
mit  borfalem  SJcante!  unb  Schale, 
Dentralem  Dfusfelfuf? ;  Stiemen 
fdjen  gufiranb  unb  TOantelranb. 
yferDenjentrum  ein  Schlunbring 
mit  mehreren  ©anglienbaarcn. 

^Berfonen  bilateral,  äußerlich  ge= 
gliebert,  mit  einer  St  ettc  Don  Güttin = 
ringen. .  9ccrben(5cntrum  ift  ein 
S-Bauchmarf  mitSdjlunbring.  Über 
bem  S)arm  ein  3tüdcn^erj. 

$erfon  ungegliebert,  bilateral, 
mit  Stchfenftab  (Chorda)  äonfehen 
JHüdenmarf  unb  2>armrohr.  Unter 
bem  S)arm  ein  SSauchherj. 


^erfon  bilateral,  innerlich  ge* 
gliebert,  mit  einer  Stette  Don  Ur= 
wirbeln  (SKuätelDlatten).  9lchfen* 
ftab  (Chorda)  jiDifcben  9tüden= 
mar!  unb  Sarmrobr.  Unter  bem 
3)ann  ein  3Saud)hcr3. 


1.  Rotatoria,  Stäbcrtiere  32. 

2.  Strongylaria,  3tunbroürmer. 

3.  Prosopyg'ia,  ?trmtuürmer  23,  33, 

97. 

4.  Frontonia,  SRüffeltDürmer.  [50. 
1.  Amphoridea  95. —  2.  Thuroidea 
3.  Cystoidea90.  —  4.  Blastoidea  80. 

5.  Crinoidea  20.  —  6.  Asteridea  40. 
7.  Ophiodea  10,  70.  — 8.  Echinidea 

30,  60. 

1.  Amphineura,  Urmotluäfen. 

2.  tiasteropoda,  Sdjneden  43,  53. 

3.  Acephala,  Uiufcbeln  55. 

4.  Cephalopoda,  Straten  44,  54. 

1.  Annelida,  Sfingeltiere  96. 

2.  Crustacea,  Struftcntiere  47,  56, 

57,  76,  86. 

3.  Tracheata,  Üuftroljrtiere  (Aiach- 

uida  66,  Insecta  58). 


1.  Copelata,  ^iDbenbitarien. 

2.  Ascidiae,  Seefdjeiben  85. 

3.  Thalidiae,  Salbiben. 

1.  Acrania,  Scbäbcllofe. 

2.  Cyclostoina,  Stunbmäuler. 

3.  Pisces,  Sifcbe  42,  87. 

4.  Uipneusta,  üurd)fifd)e. 

5.  Amphibia,  Surdje  68. 

6.  Reptilia,  Sdjleicber  79,  89 

7.  Aves,  SSögel  99. 

8.  Mammalia,  Säugetiere  67,  100. 


S^unftformen  unbebeutenb.  9fur 
bie  feftfitjenben  ^rofoüljgien  mit 
fet)r  mannigfaltiger  unb  fetjoner 
Sdjalenbilbuug.  Sr^ojocnftbrfe. 

Sunftformen  f)öd)ft  mannigfal« 
tig  unb  bcbeutungöDoll,  fo)uol)l  am 
fünfftral)ligen  S?örDer  ber  ^Berfon 
al§  anifjrcn  ja^tretetjen  Wntjängen. 

Sunftfonueu  fefjr  mannigfaltig 
unb  fd)öu,  Don  ornamentaler  ©e= 
ftaltuug  unb  oft  bunter  g-ärbung; 
jebod)  bauptfäd)ltd)  in  ber  S?alt= 
fdjale,  toeniger  am  SScicbtörber. 

S^unftformen  äufjerft  mannig= 
faltig,  fotbotjl  in  ber  ©lieberung 
be§  Slörberg  alä  aud)  in  ber  feiner 
^(nl)ängc  unb  i()rcrDielfcttigen^ln= 
Daffung  begrünbet.  gärbung  unb 
^Jeid)nung  meift  bunt  unb  fdjön. 

Stunftformcn  unbebeutenb.  ?ln= 
fjänge  am  ungeglicbertcu  Störbcr 
feljlen  meift.  9Jur  bicle  Stjnag^i» 
bienftöde  finb  burd)  fdjöne  gär= 
bung  unb  3^id)nung  bemerteng= 
roert. 

Sunftformen  fiöd)ft  mamtigfal« 
tig  unb  bebcutungrtboll.  9iur  bie 
beibennicbcrftenStlaffen  (1,2)  febr 
einfad),  ofjne  ©liebmafjen.  S)te 
fedjs  l)öl)eren  fttaffen  mit  .jlbei  ^ßaar 
©licbmaf5cn,  fefjr  mannigfaltiger 
unb  fdjöner  St'örberbebedung. 
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2>rucf  Dom  SBibliogrcmftifdjcn  Snftitut  in  Seidig. 


€  » 

£i\x  eine  bequeme  Hufbert>al}rung  fyaben  roxi  311  jeber  ber  beiben  Serien  r>on  Fjaechels  Kunft- 
formen  der  Datur  einen  gefcr/macfDollen 

Sammel-Kaften 

in  Ceintranb  mit  ^foNbrucf  fyerfteüen  laffen,  roeldjer  burefy  ben  Bucfyfyanbel  be3ogen  roerben  fann. 
preis  eines  Kaftens  3  {ßark  cmsfcr/liepdj  ber  gollfpefen,  roeldje  ber  Bejteller  3U  tragen  fyat. 

Die  Derlagsfyanbhmg, 

3m  Derlag  bes  BibliograpbiTcben  Jnftituts  in  Ceip?ig  unb  3CUen  erfcfyienen  ferner: 

Das  Deutsche  Uolkstum. 

Unter  ZTtitarbeit  »ort 

Dr.  Ijans  fielmc-H,  Prof.  Dr.  Alfred  KirchbOff,  Prof.  Dr.  U.  JI.  Köstlin,  Oberlandesgericbtsrat  Dr.  Hdolf  E0»e,  Prof.  Dr.  Eugen 
ltiogR,  Prof.  Dr.  Karl  Seil,  Prof.  Dr.  Benry  Cftode,  Prof.  Dr.  (hRar  meiset  Prof  Dr.  3aRob  iUycftgram,  Dr.  ijans  Zimmer 

herausgegeben  r>on  profeffor  Dr.  I)ans  CDeyer. 
Zweite,  neubearbeitete  und  vermehrte  Auflage. 

ZTUt  \  Karte  unb  $5  Cafein  in  £jol3fcbnitt,  Kupferäfeung  unb  5arbenörucF. 
2  Bände  in  Leinen  gebunden  zu  je  9  Itlk.  so  Pf.  oder  in  1  Baibiederband  zu  1$  mark  oder  in  16  Lieferungen  zu  je  1  ltlk. 


Geschichte  der  Deutschen  Kultur. 

Von  Dr.  Georg  Steinhaufen. 

2Tüt  206  Stbbilöungen  im  Cert  unb  22  Cafein  in  fjol3fcf>nitt,  2Jfeung  unb  5arbenbrucr\ 
Tn  Balbleder  gebunden  17  mk.  oder  in  15  Lieferungen  zu  je  1  mk.  (im  erscheinen.) 


Urgeschichte  der  Kultur. 

Von  Dr.  I)etnricb  Schürt^. 

ttiit  ^5<$  21bbilbungen  im  Cert,  \  Karte  unb  23  Cafein  in  £?ol3fd]nttt,  Conäfcung  unb  5arbenbrucf. 
Tn  Balbleder  gebunden  17  mk.  oder  in  15  Lieferungen  zu  je  1  mk. 


Die  llaturkräfte. 

Gin  Weltbild  der  physikalischen  und  chemischen  Erscheinungen. 
Von  Dr.  02.  CClübelm  fficycr. 

IHit  4?H  Ebbilbungen  im  Cert  unb  29  (Eafeln  in  fjo^fdjuttt, 
Hrjung  unb  f  arbenbruef. 

Tn  Balbleder  gebunden  17  mk.  oder  in  15  Lieferungen  zu  je  1  mk. 


Die  erde  und  das  Leben. 

Eine  vergleichende  Erdkunde. 

Don  Profeffor  Dr.  f  riedrieb  Ratjel. 

IHit  4878bbtlbungentmile$t,2j  Kartenbeilagen  unb  ^6  üafeln 
in  £^ 0 13 f djnttt,  Sonätjung  unb  Jarbenbrutf. 

2  Bände  in  Balbleder  geb.  zu  je  17  mk.  oder  in  30  Lieferungen  zu  je  1  mk. 


=  Husfübrltcbe  Profpehte  über  die  einzelnen  SQerke  ftebeti  auf  Verlangen  hoftenfrei  ju  Dtenften.  = 
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st 

Krurf  Dom  3ibIiogcapl)ifd)en  3«fi<t>i'  £eipjig. 


Kunffformen  der  Ilanir. 


Von 


ProL  Dr.  Grnff  HcieckeL 


Zweite  Sammlung. 

Fünfzig  Ulluffrafionsfafeln  mit  befchreibendem  üexf. 


Leipzig  und  Wien. 
Perlag  des  Bibliographifchen  SnFfituts. 


Tafelöl.  Collospliaera.  Urtiere  nu§  ber  klaffe 
ber  -jHctbiotarien,  Drbmmg  ber  Vereins- 
«Sträflinge  (Polycyttaria). 

Saf et  52.  Platycerium.  $arnpf(an§en  cm§  ber 
klaffe  ber  £anbfarne  (Filicinae),  Familie 
ber  SCüpfetfarne  (Polypodiaceae). 

3^af et  53.  Murex.  23eid)tiere  au§  ber  Mcrffe  ber 
©ctinecf en  ober  ©afteropobcn,  Crbmmg  ber 
$  a  m m f i  e m  c r  (Ctenobranchia) . 

3^af et  54.  Octopus.  3£cid)ttcre  cm§  ber  klaffe 
ber  trafen  ober  Gepfalopobcn,  Legion  ber 
Sriditer^rafen  (Gamochonia). 

3^af et  55.  Cytherea.  3Beid)tiere  cm§  ber  klaffe 
ber  ^ufcl)c(n  ober  2tceptjaten  (groeif'tap- 
pige  üftoUiiüfen  ober  Bivalva). 


Safet  56.  Calanus.  ©liebertiere  ctu§  ber  §ctupt= 
ftaffe  ber  förnftentiere  (Crustacea),  £)rb= 
mmg  ber  3htberfrebfe  (Copepoda). 

Safel  57.  Lepas.  ©ücberticre  am  ber  .£>ctupt= 
flaffe  ber  ^ruftentiere  (Crustacea),  Örb= 
mmg  ber  SHanfenfrebfe  (Cirripedia). 

Safel  58.  Alucita.  ©üebertiere  au3  ber  klaffe 
ber  Kerbtiere  (Insecta),  Drbmmg  ber 
©  d)  m  e  1 1  e  r  ü  n  g  e  (Lepidoptera). 

Xafet  59.  Strobalia.  9ie|fettiere  au§  ber  klaffe 
ber  «Staat§qualten  ober  ©ipfonopforen, 
•.Orbmmg  ber  ^[jpfonecten. 

Safet  60.  Cidaris.  (Stcrntterc  aui>  ber  &(affe 
ber  «Seeigel  ober  (Sdjinibcen,  Drbmmg  ber 
©ibaronien. 


^ctfef  51.  —  Collosphaera. 


Polycyttaria.  ©mins-Sfrafjlhtge. 

i?iamm:  bsr  MriurE  (Protozoa);  —  3faitpfnIa{]B  ber  M>urjßIfü|Br  (Rhizopoda);  —  Maße 
ber  ^frafjItngB  (Eadiolaria) ;  —  ItBgion  btx  ^EripnlßEU  ober  ^rftanmficrnrfjBn  (Spu- 
mellaria);  —  $rbtmng  brr  10BrBtns-^fraf;Iin0B  (Polycyttaria). 


S)ie  fleine  ©rbnung  ber  „SSerein^Strahlinge"  ober  „©oktalen  ^abiolaricn",  irjctdEje  im 
©nftem  unter  bem  9kmcn  Polycyttaria  gufammengefafit  raerben,  geidjuet  fid)  uor  ben  anberen  Urtieren 
biefer  klaffe  burdj  ttjre  Neigung  pr  Slffocion  au§.  Söährenb  bie  grofk  9Jichrjal)l  ber  9f{abiolartcn 
burd)  ifoliert  lebenbe  „ßinfieblergelleu"  üertreten  roirb  (Eremobia,  Xafet  1,  11,  21,  31,  41), 
bilben  bagegen  bie  ^olpcnttarien  permanente  gellr-ereine  (Coenobia).  SDte  gahlreidjcn  gefctltgcn 
gellen,  toelche  einen  foldjen  herein  ober  eine  „Zellfolonic"  barftellen,  befitsen  jebe  t|re  befonbere,  uon  einer 
feften  SKembran  umfdiloffene  3entralfapfel,  in  beren  9Jittte  ber  gcUfern  tiegt  (im  Sllter  burd)  eine 
gtttfugel  erfeljt).  dagegen  ift  ba§  racid)e  Calymma,  bie  ©allertlnille,  in  raeldje  bie  „Bentralfapfeln 
eingebettet  liegen,  allen  gemeinfam;  oft  ift  bie  ©allcrte  von  Söafferblafen  ober  SSafuoIcn  erfüllt,  unb  bi§= 
rocilen  geidmet  fid)  eine  größere  fugelige  3e"tralblafe  burd)  befonbere  33efd)affenl;ett  au§  ($tg.  12).  2)ie 
unzähligen  Sßlaymafüben,  welche  »on  ben  einzelnen  3entra I f apf etn  anstrahlen,  oeräftcln  fid)  unb  uer= 
binben  fid)  innerhalb  be§  Calymma  gu  einem  bid)ten  ^etjraerf;  an  ber  Oberfläche  bagegen  ftraljlen  fie 
in  $orm  feiner  rabiater  $üE)ler  au§.  3ahlreid)e  gelbe  gellen,  raeld)e  im  Calymma  gerftreut  stüifdjen  ben 
^apfeln  liegen,  gehören  nid)t  gur  Kolonie  felbft,  fonbern  finb  einhellige  pflanzen  (Sllgaricn)  au§  ber 
©attung  Xanthella;  fie  leben  mit  ben  9iabiolarien  in  Spmbiofe  (Gknoffenfdjaft  jum  gegenfeitigen 
Vorteil;  $ig.  2,  10,  11,  12). 

Sie  potnepttarien  gehören  (jufolge  ber  ©truftur  iljrer  ,3cntralfapfel)  ju  ber  Segion  ber  ©d)aum= 
fternd)en  (Spumellaria)  unb  bilben  innerhalb  biefer  Segion  eine  befonbere  Orbnung.  SDiefc  umfaßt 
brei  Familien:  I.  bie  Collozoida,  bie  fein  ftiefelffelett  bilben;  II.  bie  Sphaerozoida  mit  einem  ^iefeb 
ffelett,  ba§  au§  üielen  einzelnen,  locfer  unb  unoerbunben  im  Calymma  gerftreuten  .Utefelftücfen  üou  SRabcb 
form  befteht  ($tg.  2 — 5);  III.  bie  Collosphaerida,  bei  benen  jebe  einzelne  .ßentralfapfel  von  einer 
gegitterten  &iefclfdjale  umfdjloffen  ift  (J-ig.  6  — 12). 


$ig.  l.  Collosphaera  primordialis  (Haeckel). 

Gin  ringförmiges  (Sönobium  in  natürlicher 
©röfse;  bie  feinen  fünfte  in  ber  ©allertmaffe  finb 
bie  einzelnen  Zenfralfapfeln. 

$ig.  2.  Thalassoxanthium  medusinum  (Haeckel). 

©in  einzelnes,  einhelliges  £icr,  gufammengefe|t 
au§  ber  blauen  gentralfapfel  unb  bereu  gelblicher 


©allertl)ülle.  $n  ber  3JÜttc  ber  3enira^aPfc^  oev 
fugelige  3ellfem,  wtit  utelcn  föernf  örperd)en ;  bie 
glängenben  kugeln  in  ber  Peripherie  finb  #ettförncr. 
Zahlreiche  gelbe  Börner  im  Calymma  finb  fgm* 
biotifchc  Sllgarien:  einhellige  ^flanjen  au§  ber  ©ab 
tung  Xanthella.  ©ine  äußere  febüt^ertbe  £)orncn= 
frone  ttrirb  burch  üierftrabtige  ^icfelnabeln  gebilbet, 
beren  gefrümmte  ©djenfel  bornig  finb. 


<yig.  3.  Spliaerozoum  ovodimare  (HaecM). 

©in  fugelige*  Cönobhtm,  fdnuad)  uergröfjcrt. 
Sie  blauen  3cntra[fapfcln  ber  ©injcltiere,  rocldjc 
an  ber  Öberfläd)c  be*  gemeinfamen  Calymma  uer= 
teilt  liegen,  finb  linfenförmtg  unb  enthalten  eine 
jentralc  Jcttfugel.  Sie  fticfclförper,  bie  in  großer 
3aE)t  im  Calymma  jerftreut  finb,  tragen  an  beiben 
s4>olen  eine*  ©tabe§  je  brei  ©d)cufet. 

^yig.  4.  Thalassoxanthium  cervicorne  (HaecM). 

©in  einzelner,  breiftraf)  liger  Itiefelförpcr,  beffen 
brei  Sdjenfcl  gleiche  2Öinfel  bilben  unb  roiebcrholt 
gabelförmig  ueräftelt  finb. 

%\%.  5.  Spliaerozoum  spinosissimum  (HaecM). 

©in  cinjclucö  Äicfelftücf  (Spiculum)  mit  brei 
biuergenten  Sd)cnfcln  an  jebem  ^ole  bcö  SJcittel^ 
ftabe§.  Sicfe  neue  2lrt  (au§  bem  Snbifdjen  Djean) 
unterfdjeibet  fid)  von  ben  nädjftucnuanbten  2lrten 
ber  ©attung  (S.  armatum  unb  S.  punetatum) 
baburd),  bafi  bie  jahlreidjcn,  in  Söirtcln  ftel)cuben 
Seitcnäfte  ber  fed)5  ©trafen  felbft  raieber  ueräftelt 
unb  mit  Sornen  befettf  finb. 

$ig.  6.  Coronospliaera  diadema  (HaecM). 

©in  einzelnes,  einhelliges  &ier,  beffen  blaue 
gcntralfapfet  oon  einer  gegitterten  Hicfelfdjale  mit 
fronenförmigen  Sluffätjen  umgeben  ift. 

$ig.  7.  Trypanospliaera  trepanata  (HaecM). 

©ine  einzelne  gelle,  umgeben  uon  ber  fugcligen 
&icfelfd)ate,  beren  -Öffnungen  bie  $orm  von  5£repau= 
fronen  tragen. 

$ig.  8.  Acrosphaera  inflata  (HaecM). 

©ine  einzelne  gelle,  umgeben  r>on  ber  fugetigen 
ftiefclfdjalc,  au§  beren  £>berfläd)c  fid)  mehrere  pura= 
mibenförmige  $ortfütse  erheben,  jeber  mit  einem 
rabiaten  ©tpfelftadjel. 


<yig.  9.  Mazosphaera  lagotis  (HaecM). 
©ine  einzelne  gelle,  umgeben  uon  einer  fugcli= 
gen  &icfetfd)ale,  au§  bereu  Oberfläche  fid)  uielc 
rabiate  9völ;ren  ergeben,  jebe  mit  einer  feittid)en 
Öffnung  unb  einem  gefrümmten  ©pil^enfortfafe,  ähn- 
lich einem  £>afenohr. 

$ig.  10.  Caminosphaera  dendrophora  (HaecM). 

©ine  einzelne  gelle,  umgeben  uon  einer  fugeli= 
gen  föiefelfcfiale,  beren  ©berfläd)e  zahlreiche  rabiale 
Slöljrett  mit  baumförmig  nersraeigten  31ften  trägt;  bie 
erraciterte  Sftünbung  ber  Siöhrenäfte  ift  trichterförmig, 
mit  gejaeftem  9ianbe.    Slufjerhalb  gelbe  gellen. 

i^ig.  11.  Coronospliaera  calycina  (HaecM). 

©ine  einzelne  gelte,  beren  fugelige  Mefelfdjalc 
eine  2ln§aht  uon  großen  trichterförmigen  Sluffät^en 
trägt;  bie  21d)fe  bcrfclben  ift  rabial,  bie  Söanb  ge- 
gittert, bie  äufjere  SJcünbung  mit  gezähntem  Staube. 

$ig.  12.  Solenosphaera  famüiaris  (HaecM). 

©in  fugeligeS  ©önobium,  im  ©unba=3)icere  lebenb 
bcobad)tet,  fdjtoacf)  uergrößert.  3m  gelblid)en  Ca- 
lymma finb  zahlreiche  einzellige  ©injettiere  eingc= 
fd)loffen,  beren  gentralfapfcl  blau  gefärbt  ift  unb  eine 
Zentrale  ^yettfnget  cinfchliefjt.  Unter  ben  zahlreichen 
Söaffcrblafen  ober  SSafuolen,  raeldje  bie  ©alterte 
Ztuifdjen  ben  einzelnen  gellen  erfüllen,  geictjnet  fid) 
bie  zentrale  fugelige  23lafe  (ober  „gentral=2ltt)eote") 
burd)  eine  oerbiefte  Söanb  unb  einen  netzförmigen 
Überzug  uon  ©arfobe  au§.  Sie  fteineren  unb  jünge= 
reu  gellen  ^m  inneren  be§  ©önobiums)  finb  nod) 
naeft  unb  uermehren  fid)  lebhaft  burd)  Teilung.  Sie 
größeren  unb  älteren  gellen  (an  ber  Oberf(äd)c) 
l)aben  al§  ©d)ut$hütlc  eine  poröfe  ^iefelfcfjate  au§= 
gcfd)icben,  rocld)e  mehrere  rabiale,  trichterförmig  er= 
wetterte  2Iuffät}e  trägt.  3>ou  ber  nächftucrraanbtcn 
Solenosphaera  cornueopiae  (HaecMl)  unter= 
fd)eibet  fid)  biefe  neue  21rt  burd)  bie  fleineren  unb 
regelmäßigen  %oxtn  ber  ©itterfdjalc. 


HnecJcel,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  51  —  Cöllosphaera. 


Polycyttaria.  —  Vereine  =  ^hraßChtgc. 


^LCtfer  52.  —  Platycerium. 


Filicinae.  faubfarne. 

^famm  bßr  JBorkBtmpflanjBn  (Diaphyta  über  Archegoniata) ;  —  IfaupfMap  bßr  Jarrt- 
pflanjBn  (Pteridophyta) ;  —  Maße  ter  Haubfarnß  (Filicinae);  -  -  ^amiltß  ber  CüpfBl- 

farrtB  (Polypodiaceae). 


Sie  formenreidje  klaffe  bei*  Saubfarne  (Filicinae  ober  Filicariae)  tft  in  ben  Räubern  ber 
gemäßigten  $one  größtenteils  nnr  burd)  garte  unb  f leine  $arn  trauter  uertreten.  Sn  ben  Sropcngegenben 
hingegen  fpieten  biefe  @en)äd)fe  eine  tuet  bebeutenbere  Siotle,  inbem  fie  teils  als  anfeljnlidje  gnrnbäume 
einen  fjeruorragenb  frönen  SBcftanbteit  ber  Urraätber  bitben,  teifö  al§  ftattlidje  ©d)cinfd)marot$er  ober 
©piptjrjtcn  bie  2tfte  nnb  ©tämme  uieter  Säume  bebeefen.  Unter  biefen  Gpipfiptcn  jetdjnet  fid)  burd)  auf= 
fallenb  beforatbe  $orm  ber  tjier  abgebiibctc  £>irfd)l)ornfarn  (Platycerium)  aus.  Wlan  finbet  i!jn  in 
^nfulinbe  unb  anberen  £ropentänbern  triebt  allein  maffenfjaft  auf  ben  Säumen  beS  rotlben  2BalbeS, 
fonbem  aud)  als  gierpftanje  in  ben  ©ärten. 

Sie  eigentümliche  g-orm  uon  Platycerium  ift  burd)  2trbeitSteitung  ober  ßrgonomte  feiner 
Stätter  ober  „Söebel"  bebingt.  Sei  ben  metften  einl)cimifd)cn  J-arncn  finb  biefe  äffe  von  gleicher  Sil- 
bung:  garte,  grüne,  meiftenS  gefieberte  ober  r-ietteitige  Blätter,  auf  bereu  Unterfeite  fid)  bie  braunen 
$rud)tfyäufd)en  (Sori)  entroiefetn,  gufammengefe^t  aus  gaf;[rcid)en  ©porenfapfeln  (Sporangia) ;  bie 
in  biefen  enthaltenen  mifroffopifdjcn  gellen  finb  bie  ungcfd)[cd)tlid)cn  ^eimgetten  (Sporae).  Sei 
Platycerium  hingegen,  roie  bei  einigen  anberen  tarnen,  cntraicfelt  bie  ^ßftanje  jraei  ober  felbft  brei 
oerfdjiebene  Strien  uon  Söcbetn;  bie  einen  uon  biefen,  bie  Saubbtätter,  bienen  nur  gur  ©rnäfjrung  beS 
©emäcftfeS  unb  bilben  feine  ©poren;  bie  anberen,  bie  ©porenblätter,  erzeugen  bie  §ur  ^ortpftanjung 
bienenben  ©poren;  eine  britte  $orm,  bie  9Ufd)enblätt'er  ober  3Jcantctbtätter,  bilben  an  ber  SafiS  beS 
$arnS  eine  9afd)e,  in  meldjer  fidt)  abfterbcnbe  ^flangenrcfte  anfammetn  unb  £>umuS  erjeugen.  %n  biefen 
fruchtbaren  §umu§  roacrjfen  bie  2BurgeIn  beS  $arnS  hinein  unb  begießen  aus  u;m  ttjre  9cal)rung.  Subem 
bie  blaf'grünen  ober  gelben  9?ifd)enblätter  batb  abfterben  unb  fid)  Uber  ttjrten  immer  neue  bilben, 
entfielen  biefe,  braune  ^olftcr,  oft  uon  einem  falben  SReter  Surd)mcffer  unb  barüber.  Sie  grünen 
Saubblätter  bagegen  Rängen  uon  biefen  sJ>olftern  in  $orm  oieltciliger  Söebel  l)crab,  bie  mehrere  SJleter 
Sänge  erreichen;  fie  finb  geroölnilid)  otetfaef)  gabelteilig,  gleid)  bem  ©eraeilj  eines  &irfd)cS  ober  eines 
(SldjeS  üergroeigt  (Platycerium  alcicorne).  Sie  ©porenfapfetn  cntiuicfeln  fid)  auf  ber  Unterfeite  ber 
2Bebet  bei  ben  uerfd)iebenen  Strten  in  r-erfd)icbener  Söeife,  balb  nur  an  ber  SafiS  einzelner  &aubblätter, 
balb  auf  einem  großen  &etl  ber  unteren  Slattfläcfjc,  batb  an  ben  ©pifcen  ber  ©abeläfte. 


gig.  i — 4.  Platycerium  grande  (Hoöker). 

(Behnaf:  Unfulinbe.) 

gag.  1:  ©in  junger  StocE  in  %  ber  natura 
Iid)cn  ©röjje.  Sic  biete,  braune  Knolle  in  ber  SJätte 
ft$t  auf  einem  (fjier  utcfjt  gewidmeten)  33aumaft  auf 
unb  wirb  burd)  oicle  abgcftcrbene  üfttfdjen Härter 
gebitbet,  bie  raie  bie  ©dualen  einer  3raiebel  über= 
einanberliegen.  Oben  ergeben  fidf»  barauö  mehrere 
tncltetligc,  fädjcrförmige,  Ijettgrüne  3)tantel b tättcr, 
bie  feine  ©poren  bilben.  Unten  Ijängcn  mehrere 
bunfelgrüne,  gerocibförmige  ©porenblätter  f)crab, 
meldje  fpäter  auf  ber  Unterfeite  ©poren  bilben;  bie^ 
fclben  werben  bann  utel  länger,  oft  mehrere  SDieter 
lang,  unb  fpaltcn  fid)  in  fefjr  jaljlrcidie,  tief  l)crab= 
l)ängenbe  ©abeläfte. 

$ig.  2:  ©in  gröfsere§  9fifd)enblatt  uon  ber 
$orm  eines  ftarf  gerippten  $äd)er§. 

$ig.  3:  (Sin  größeres  9Hfcf)enblatt  oon  ber 
$orm  einer  9fautilu§fd)ale. 


|yig.  4:  ©in  gröf$cre§  9iifd)enblatt  uon  ber 
<yorm  eine§  $ülll)orn§. 

#ig.  5,  6.  Platycerium  steumiaria  (Beauvais). 
(Beunat:  ^übraEjtafrina.) 

£>er  fleine  ©tocf,  ben  $ig.  5  unb  6  non  §roei 
uerfdjiebenen  Seiten  geigen,  trägt  nur  raenige  S5lät= 
ter;  bie  aufredeten,  nad)  oben  geteerten  finb  bie 
braunen  9iifd)enblätter;  bie  unteren  grünen  £aub= 
blätter  bilben  fpäter  an  ber  Unterfeite  ©poren. 

$ig.  7.  Platycerium  Hilli  (Moore). 
(Ifßimaf:  Jlu|rcaItEn,  JäuBBnalanb.) 

SDer  fleine  ©tocf  trägt  unten  wenige  gelbe, 
mufdjelförmige  SJiifdjenblätter,  oben  einige  auf= 
redjte,  grüne,  l)anbförmig  gelappte  Saubblätter; 
an  ber  Unterfeite  iljrer  ©piijen  bilben  fid)  fpäter 
bie  ©poren. 


Haeckel,  Kunstforiuen  der  Natur. 


Zur  Tafel  52  —  Flatycerium. 


Filicing 


I 
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Tafel  52 


-  Platycerium. 


Pilicinae.  —  ^cmßfcrote. 


^afef  53.     -  Murex. 


Ctenobranchia.  Kammfuemnt-Srfitm&en, 

£famm  bsr  Wtirfytxtxt  (Mollusca);  —  Mafjfe  hti  &x$)mxkvn  (Gasteropoda);  —  HBgtnn  ter 
W>ovhtvkitm2X  (Prosobranchia);  —  J^rtmung  b^r  jKammkiBniBr  (Ctenobranchia). 


Sie  artenreiche  Örbnung  ber  ^ammüemer  ober  ßtenobrandjien  gehört  jur  Legion  ber  SBorber; 
fiemen=©cf)neden  (^rofobrand)ien) ;  fie  umfaßt  bie  grofte  äftetjrgafjl  berjenigen  ©djneden,  bie  fidj  burd)  be= 
fonbere  ©röfse,  gtertidje  jyorm  unb  bunte  Färbung  einer  anfefm^djcn  ©piratfdjate  auSgeidjnen.  Sie  d)arafte= 
riftifdje  SBitbung  biefe§  genmnbenen  „©dmetfentjaufeS",  in  ba§  fid)  ber  roetctje  Körper  oöttig  jurücfsierjen 
fann,  ift  bebingt  burd)  ba§  afnmmetrifdje  28ad)§tum  be§  festeren.  33on  ben  betben  Stntimeren  ober 
©egenftüd'en  be§  $örper§,  raetdie  urfprüngtict)  (bei  ben  ätteftcn  ©d)neden)  frjnimetrtfd)  gteid)gebilbet  finb, 
roäcrjft  bie  tinfe  £ätfte  ftärfer,  bie  redjte  fd)tt>äd)er  (ober  umgefetjrt).  ^nfotgebeffen  racrben  bie  jufammen; 
gehörigen,  paarig  angelegten  Organe  be§  „äftantetfompteireS"  (paarige  Siemen,  ^erguorfantmern  unb 
Bieren)  auf  ber  einen  (Seite  rücfgebttbet,  auf  ber  anbcren  um  fo  ftärfer  entroid'ctt.  .Quö^icf)  rotrb  ber 
©ingerocibefacf,  ber  biefe  unb  anbere  '.Organe  enthalt,  non  linU  unb  hinten  nad)  recfjty  unb  uorn  ge= 
bretjt ;  infolgebeffen  fommt  bie  Steine,  bie  urfprünglid)  Ejinter  bem  bergen  tag,  uor  biefe§  §u  liegen. 
Sei  weiterem  afpmmetrifdjen  2Bad)3tum  rairb  ber  (Singeroeibcfad,  ber  au§  bem  Siüden  be§  SiereS  gtetct) 
einem  Srud)  uortritt,  fptratig  aufgeraunben,  unb  bie  Slatffdjale,  bie  uon  ber  Siüdentjaut  abgefonbert 
mirb,  nimmt  bie  $orm  einer  auffteigenben  SBenbettreppe  an  ($ig.  6 — 8).  ^nbem  jugtcid)  non  bem 
faltigen  Sianbe  be§  „kantete"  (ber  9ftidenf)aut)  lappenartige  ober  fingerförmige  $ortfä|e  oortreten  unb 
biefe  ebenfalls  $attt)ütten  abfetjetben,  entfielen  bie  ftadjetförmigen  ober  ftügetförmigen  $ortfä|e  ber  JMf= 
fdEjale,  metcfje  nieten  ©d)neden()äufern  eine  befonber§  §ierUc£)e  ^orm  oerleitjen  @ig.  1,  4,  5,  7,  8).  S£afel  53 
geigt  nur  bie  JMffd)aten  oon  einigen  ber  fc£)önften  $ammfiemer;  ber  Söeicblörper  be§  SiereS,  roctetjer 
ben  igotj träum  ber  ©djate  auffüllt,  ift  ntcrjt  bargeftettt. 


$ig.  1.  Calcar  triumphans  (Fhilippi). 

Sie  ,,triumpt)ierenbe  ©pornfdjned  e",  au§  ^a- 
pan,  au§gejeidmet  burd)  eine  Sieitje  oon  fpornartigen 
©tad)eln  an  ber  S3afi§  ber  ©djate;  Stnfidjt  non 
ber  ©pi|e  be§  ©ef)äufe§. 

$ig.  2.  Conus  imperialis  (Linne). 
Sie  „faifertidje  ^egetfdjncde",  au§  bem  2>n= 
bifdjen  Ogean.    Sie  ©djate  ift  umgefetjrt  tegcl= 


förmig,  nad)  ber  33afi§  uerfcfymätert,  fdjön  gewidmet 
unb  gefärbt.  Ser  obere  9ianb  ber  Söiubungen  trägt 
eine  9ieit)e  non  fcgelförmigen  Rödern;  bie  tauge  unb 
fdnnate  9Jiünbung  fjat  einen  fdjarfen  Slufjcnranb. 

$ig.  3.  Harpa  ventricosa  (Lamarch). 

Sie  „Sauibs^arfeu^djucde",  au§  bem 
bifetjen  Ögean.  Sie  eiförmige,  bauchige  ©djate  ift  uon 
tjetter  ^itafarbe,  mit  breiten  braunen  unb  fdjmalen 


rocifjcn  Duerbinben.  SDie  purpurroten  £äng§rippen, 
roeldje  biefe  (enteren  burdjfdjncibcn,  finb  oben  gu= 
gefpifct  unb  unter  ber  Spi£e  mit  einem  ftarfen  fcgel= 
förmigen  ,3al)n  beroaffnet. 

$ig.  4.  Murex  tenuispinus  (Lamarck). 

Sie  „Soppel^pinnenfopf^tSdjnectY',  au§ 
bem  Snbtfd^en  £)gean.  Sie  graue  ©cfwte  trägt  brei 
fommförmige  SängSreüjen  uon  langen  bünnen,  pa= 
rotteten  ©tadjeln. 

$ig.  5.  Murex  inflatus  (Lamarck). 
Sie  ,,$afitn'fyovn*<Sä)ntdt/',  au§  bem  Sn- 
btfcfjcn  Dgean.  Sie  aufgcblafene,  eiförmige  ©cfjale 
ift  quer  gefurdjt  unb  gerippt,  roeifs  unb  braun  ge* 
raölft,  mit  fleifdjroter  9Jtünbung.  Ser  Sänge  nad) 
gteben  barüber  brei  Steifjen  uon  gegaeften,  rinnen* 
förmigen,  gurüefgebogeneu  Sorncn. 


$ig.  6.  FllSUS  longicauda  (Lamarck). 
Sie  „Ictngröljrftje  ©pinbelfdjnecfe",  au§  bem 
,^nbifd)en  Ogean.  Sie  üorbere  2öanb  ber  ©cfsalc 
ift  entfernt,  um  bie  gentrate  ©pinbel  (Columella) 
gu  geigen,  roeldje  in  ber  3td)fe  be§  fpiralen  ©eb,äufe§ 
fjerabfteigt,  unb  ummeldje  fid)  bie  gal)lrcid)en  2Sinbun= 
gen  beifelben  gleid)  einer  SBenbeltreppe  §erumbreljen. 

$ig.  7,  8.  Astralium  imperiale  (Chemnitz). 

Sie  „Mferlidje  ©ternfdjnecfe",  au§  ^eufee= 
taub.  f^ig.  7  2lnfid)t  üon  unten,  $ig.  8  con  oben. 
SSon  unten  fieljt  man  in  ben  tiefen  üftabel  (Um- 
bilicus)  ber  6d)ate,  ben  fegeiförmigen  £obJraum, 
ber  bi§  gur  ©piijc  ber  Sdjale  emporfteigt.  $on  oben 
fiet)t  man  bie  Sieifje  ber  gierlidjen  breicefigen  Stätter 
ober  ^lügel,  metdie  fächerartig  gerippt  finb  unb  täng§ 
be§  unteren  9ianbe§  jeber  2Binbung  in  regelmäßigen 
Slbftänben  ftebert. 


Haeclcä,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  53 


—  Murex. 


Prosobranchia.      ^oröerßtemm  =  §cfmecfmt. 


lafel'  54. 


Octopus. 


r 


Gamoehonia.  QTrtrfjterkraken, 


üjfamm  bcr  IDjeirfjliBtB  (Mollusca);  —  BIa{]ß  tor  Braken  nber  CüinfEnftfcfjE  (Cephalopoda) ;  — 
HEgion  tier  ©amrufjontEn,  mit  rof;rförmin.tnt  CÜridjfEr. 


Sie  Strafen  ober  //'^intenfifcf)e// ,  toeldje  auf  biefer  Safel  abgebilbct  finb,  gehören  gu  bcr  jüngc= 
ren  Legion  ber  öamodjonien  ober  ber  „6epl)alopoben  mit  9iol}rtrid)ter".  Unter  „Srtditcr" 
ucrftefyt  man  bei  biefen  b,öd)ftorganifierten  2Beid)tieren  ben  Hinteren  %vX  be§  $*uf5e3  (Podium),  b.  f). 
ber  jentraten  «Sotjte  ober  gnfjplatte,  raeldje  ben  ätteften  -DMluSfen  ebeufo  roie  ben  heutigen  Gdmcden 
gur  friedjenben  DrtSberoegung  bicnte.  SSei  ber  älteren  Segion  ber  Somodjonten  ober  ber  „Gepl)a= 
topoben  mit  ©palttridjter",  oon  benen  Ejeutc  nnr  nod)  eine  einzige  ©attung  lebt,  ba§  „^erlboot" 
(Nautilus),  mürben  bie  beiben  6eitenlappen  be§  Hinterfüße»,  bie  „Spipobiattappen",  gegcneinanber  ge= 
frümmt  unb  mit  ben  9iänbern  übereinanber  gelegt,  fo  bafs  fie  ein  fegetförmtge§,  bütenartig  gufammcn= 
gerotlteö  SBlatt  barftellten.  Sei  ben  jüngeren  ©amod)onien  finb  bie  beiben  9iänber  biefeö  33latte§  mit; 
einanber  uollftänbig  üerraadjfen,  fo  bafj  au§  ber  SDüte  ein  legeiförmiger,  oben  unb  unten  offener  Sridjter 
geroorben  ift ;  in  ber  SDiitte  ber  $igur  2  ift  biefer  Sridjter  aU  breiecfige§  Organ  groifd)en  bem  Kopf  (unten) 
unb  bem  9iumpf  (oben)  fidjtbar.  SDurd)  bie  obere  (größere)  Öffnung  be§  £rid)ter§  wirb  Sßaffer  au§ 
ber  SJianteltjöEjle  aufgenommen,  burd)  bie  untere  (Heinere)  Öffnung  bei  ,3ufammengief)ung  be§  Sridjtery 
ausgeflogen;  burd)  ben  fräftigen  Siüdftof?  be§  ausgetriebenen  2Baffer§  rairb  ber  Körper  fd)roimmcnb  fort= 
beraegt,  mobei  bie  ©djroangfloffe  oben  auf  bem  Steden  (in  $ig.  1  unten,  in  $ig.  2  u.  3  oben)  uorangeljt. 

2)er  oorbere  be§  gaifjeS  ift  bei  allen  Gepljalopoben  in  Sappen  gefpalten,  rocldje  fid)  meiften^ 
gu  ftarfen  2trmen  entraidelt  fjaben.  25a  biefc  Slrme  ben  großen  Kopf  (mit  ein  Sßaar  mächtigen  Slugen) 
Gangförmig  umgeben,  roerben  bie  Kralen  al§  „Kopffüßler"  begeidjnet.  33ei  allen  lebenben  Krafen  (nur 
Nautilus  aufgenommen)  finb  bie  ferjr  berceglidjen  unb  mu§fulöfen  2lrme  mit  fräftigen  Saugnäpfcn  bc= 
fettf,  bie  meiften§  in  groei  9ieil)en  ftefjen.  ®ie  ^amitie  bcr  2ld)tarmfrafen  (Octoleuae,  fyig.  4  u.  5) 
befit^t  ad)t  fotd)e  ^angarme.  23ei  ber  Familie  ber  3el)narmfrafen  (Deoolenae,  $ig.  1 — 3)  foim 
men  bagu  nod)  graei  befonberc,  fe(;r  nerlängerte  ^angarme.  2)icfe  tragen  nur  am  uerbidten  ©nbe  ©aug= 
näpfe  unb  fönnen  in  befonbere  SCentafeltafcfjen  gurüdgegogen  raerben. 

Sllle  lebenben  Krafen  finb  ^roeifiemige  (Dibranchia) ;  eine  eingtge  2lu§nal»me  bilbet  nur  ber 
alte,  mit  ©palttrid)ter  uerfeljene  Nautilus,  bei  bem  bie  2ltmung§organe  uerboppelt  finb;  baljer  oertritt 
er  bie  befonbere  Gruppe  ber  33ierfiemigen  (Tetrabranchia).  Sie  anferjnlicfje,  mit  Suftfammern  ge= 
füllte  Katffdjale,  meldte  ber  Nautilus  mit  ben  auf  £afel  44  abgebitbeten  Slmmoniten  teilt,  ift  bei 
ben  meiften  lebenben  ©amodjonien  rüdgebilbet  ober  gang  nerfdiraunben.  SDie  bunt  fdjillernbe  £>aut  geigt 
bei  ben  lebenben  Krafen  allgemein  ein  munberbar  fd)öne§  5ar&enfpiel. 


J 


$tg.  l.  Chiroteuthis  Veranyi  (F&ussac). 
JfamütE  bsr  ÜEljnarmKraKEn  (Decolenae). 
SDer  $opf  (nad)  oben  gefeiert)  trägt  ein  Sßaar 
feljr  grofje  Sltigen  unb  fünf  5#aav  lange  2trme, 
bie  mit  jraei  Steigen  t>on  geftietten  ©augnäpfen  bictjt 
befeist  finb.  ©in  y$aar  fet;r  lange  ^angarme  finb 
üiel  bünner  al§  bie  übrigen  unb  nur  am  ©nbe 
mit  einer  ftarten  ©augplatte  beraaffnet;  fie  tonnen 
in  eine  befonbere  Safdje  gurüefgejogen  werben.  £)er 
fdjtanfc  kegelförmige  Stumpf  trägt  am  2>orfatpol 
(in  ber  $igur  unten)  eine  keilförmige  ©djraanäfloffc. 
(vDiittctmcer.) 

$ig.  2.  Histioteuthis  Mppellii  (Verany). 
Jamüte  bsr  Jeljnarmnraken  (Decolenae). 
2)er  $opf  (nad)  unten  geteert)  ift  größer  al§ 
ber  Stumpf  unb  trägt  ein  ^paar  fc£»r  grofje  Singen 
foraie  fünf  ^3aar  lange  Slrme,  bie  mit  Steifjen  oon 
©augnäpfen  beraaffnet  finb.  S)ie  brei  norberen 
Slrmpaare  finb  burd)  eine  trid)tcrförmige  ©d)raimm= 
t)aut  oerbunben.  2)a§  £)interfte  (fleinfte)  Slrmpaar 
ift  frei.  SDte  beibeu  fet)r  langen,  uiet  bünneren 
#angarme  tragen  am  uerbicf'ten  ©nbe  fed)§  Steiljen 
non  ©augnäpfen.  2)er  tieine  glockenförmige  Stumpf 
trägt  oben  am  Sorfalpol  eine  breite  Ejergförmtge 
©djraanjfloffc.  (3)ctttelmeer.) 


$ig.  3.  Pinnoetopus  cordiformis  (Gaimard). 

.JamiltE  bst  JlrfjfarmhraftEn  (Octolenae). 

SDer  ®opf  (nad)  unten  gefet)rt)  trägt  uier  $aar 
fdjtanfe  Slrme,  bie  mit  jroei  Steigen  ©augnäpfen 
befe|t  unb  am  ©runbe  burd)  eine  ©d)raimmf)aut 
uerbunben  finb.  ®er  eiförmige  Stumpf  ift  oben  am 
SDorfalpol  in  feiner  gangen  ^Breite  uon  einer  t)erg= 
förmigen  ©djraangfloffe  gefäumt.  (Snbifdjer  Dgean.) 

$ig.  4.   Octopus  vulgaris  (Lamarck). 

JamütE  bEr  BdjfarmhraftEn  (Octolenae). 

2)er  Sbpf  (nad)  unten  geteert)  trägt  uier  $aar 
ftarte  Slrme,  bie  mit  jraei  Steiljen  ©augnäpfen  bz- 
fetjt  unb  am  ©runbe  burd)  eine  ©d)roimml)aut  uer^ 
bunben  finb.  Stuf  biefer  Med)t  ba§  gier,  raetdjeS 
oon  ber  33orberfeite  ber  3tücfenfläd)e  gefeiert  ift. 
3)er  eiförmige  Stumpf  trägt  auf  biefer  ©eite  fegel= 
förmige  !£>auttäppd)en.  (SJtittelmeer.) 

$ig.  5.  Octopus  granulatus  (Lamarck). 
JamtltE  bEr  JtrfjtarmkrakEU  (Octolenae). 
2)er  $opf  (nad)  oben  geteert)  trägt  ad)t  fet)r 
ftarfe  Slrme,  bie  mit  §raei  Steigen  non  großen  ©aug= 
näpfen  beraaffnet  finb.  $n  ber  SJtitte  biefe§  ftrab/ 
ligen  Slrmfrange§  ift  ber  ©ingang  §ur  3)tunböffnung. 
2)er  biete  eiförmige  Stumpf  (in  ber  $igur  unten) 
ift  mit  oielen  feinen  ^örndjen  bebeeft. 
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G-amochonia.  —  ^vxcfytex&xa&exi. 
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^afet  55.  -  -  Cytherea. 


Acephala.  Ätfifjeln. 

M&mm  ÖEr  Wn-äfiitxt  (Mollusca);  —  Ulajpe  ber  BJuJtfjcht  (Acephala  =  Bopflofr,  —  ober 
Bivalva  =  ifrünMappigE,  —  über  Lamellibranchia  =  BlattktBtntgB  HMrijÜBrE), 


2)ie  klaffe  ber  sDi ufdjeln  jcidinet  fid)  üor  ben  übrigen  2Beid)ticren  burd)  jroei  d)araftcriftifd)c 
ßigcntümlidjf'eitcn  au§:  burd)  bie  9iüdb  Übung  be§  Kopfes  (baljer  „ftopflofe,  Acephala''  genannt) 
nnb  burd)  bie  3 tocif lappige  Scfjalenbilbung  (ba£)er  at§  „.Srocif  lapper",  Bivalva,  bejeidmet).  Ser 
meidje  Körper  be§  3)tufd)eltiere§  ift  meift  gang  in  bem  §of)lraum  ber  Sdjale  ober  „Gond)t)lie"  uerftcd't 
unb  bei  beren  Sdjtuffe  uollftänbig  uon  ber  ^lufjcnroelt  abgcfd)ieben.  2)er  2Serfd)lufj  ber  Sd)ale  rotrb 
burd)  bie  ^ontrafrion  oon  einem  ober  graei  ftorfen  sDui!of'ctn  bctuirft,  racldje  quer  burd)  ben  Jtörper  ()in- 
burdjgcljen  unb  beibe  klappen  bi§  gum  ^neinanbergreifen  ber  9iänber  (an  ber  S8aud)feite)  nähern.  3)a3 
öffnen  ber  Sdjale  (bei  3Iad)laf3  be§  3JJu§fel§uge§)  rairb  bagcgen  burd)  ein  ftarf'e3  claftifd)e§  33anb  (ßdjlop 
banb  ober  Ligament)  beroirft,  roeld)e§  ber  Sänge  nad)  in  ber  sDiitteltinic  bc§  9tücfen£>  uerläuft.  ©obalb 
man  bei  ber  gefd)loffenen  Sluftcr  ein  Sfteffer  graifdjen  bie  beiben  Sdjalenflappcn  einführt  unb  ben  Sd)ticf5= 
muStel  burdjfdjneibet,  treten  bie  klappen  infolge  ber  ©laftigität  be§  ©djlofmanbcö  auf  ber  23aud)feite 
flaffenb  au^einanbcr  ($ig.  11).  2)ie  beiben  klappen,  tneldje  bie  redjte  unb  linfe  Seite  bc§  9Jiufd)clförper* 
fd)ü|enb  bebeden,  bilben  gufammcn  mit  bem  fie  oerbinbcnbcn  Sd)lofjbanb  brei  Steile  einer  urfprüuglid) 
etnfadjen  fd)übfönmgcn  9iüdeubecfe;  bereu  Dreiteilung  ift  burd)  21u§bilbung  uon  gtuei  parallelen  £äng§= 
furd)en  entftanbcn. 

SDie  Sd)ale  ber  9Jhrfd)eln  ift  ebenfo  rcie  bie  ber  Sdmecfen  (Xafel  53)  unb  ber  traten  (Safel  41) 
ba§  erftarrte  unb  ucrfalfte  2lbfonbcrung§probuft  be§  9Jiantel*,  einer  bünncn  Jgautfalte,  bie  fid)  oom 
9iücfen  be§  S£iere§  ergebt  unb  red)t§  unb  linf§  in  Gkftalt  uon  groci  bünncn  Sappen  fjerabljängt.  3tuifd)en 
bicfen  beiben  9Kantellappen  unb  bem  ctgentlidjen  fad'förmtgen  3ier!örpcr  Rängen  ein  ober  groci  ^aar  grofse 
blattförmige  Siemen  (baljer  bie  üblidje  33cgeicbnung :  „SBlatrtiemer",  Lamellibranchia). 


$tg.  1 — 3.  Cytherea  Dione  (Lamarck). 
Jamiüß  ber  ©enusmufrfjßln  (Venerida). 

^ig.  1:  3(nfid)t  üou  ber  Hinteren  Seite;  $ig.  2: 
Slnfidjt  uon  ber  linfcn  Seite;  $tg.  3:  Slnfidjt  üou 
ber  oorberen  unb  oberen  Seite.  SDie  Sdjate  ber 
„ßd)ten  23euus>mufd)el"  (au§  bem  SlntiUcumcere) 


ift  uon  l)eUflcifd)roter  Jarbe,  an  ber  Oberfläche  burd) 
foujentrifd)e  Ducrrippcn  am?gegcid)net.  3)a§  langete 
förmige  Sd)i(bd)en  (Area  ober  Vulva),  rocld)e§ 
ba§  Sd)lof3banb  (in  $ig.  1  oben)  cinfdjlicfjt,  ift 
purpurrot  unb  oon  einem  Crange  gef'rümmtcr  Sta= 
djeln  gefdjüfct. 


#ig.  4  u.  5.  Cardiiun  aculeatum  (Linne). 

JTamtTtE  ber  ^srjmufrfjcln  (Cardiada). 
fyig.  4:  Slnfidjt  uon  ber  rcdjten  (Seite ;  $ig.  5: 
Stnftd&t  uon  ber  Hinteren  Seite.  Sie  Sdjale  btefer 
im  9JHttelmeer  fjäufigen  „ftadjligcn  jQergmufdjel" 
ift  uon  rötticftgetber  Jarbc  ttnb  burd)  uorfpringenbe 
kippen  au^gejeidjnet,  bic  eine  9lcil)e  uon  Stadlern 
tragen;  bie  9?ippen  [trafen  uon  ben  fogenannten 
„SBirbeln"  (groci  uorfpringcnbcn  SSucfeln  oben  am 
SKüdfon)  nad)  ber  33aud)feite  au§. 

$tg.  6—9.  Hemicardinm  cardissa  (Linne). 
Jamtlie  bsr  l|2rpnufrf}Eln  (Cardiada). 
$ig.  6:  2lnfid)t  uon  ber  liniert  Seite;  $ig.  7: 
9Cnfid)t  uon  ber  oberen  ©eile;  $ig.  8:  2lnftd)t  uon 
ber  uorberen  (Seite ;  $ig.  9:  SCnfidtjt  uon  ber  fjtn= 
tercn  Seite.  Sic  Sd)ale  ber  inbifdjen  „s$enu§= 
[jersmufcfier  ift  rjergförmig,  uon  meiner  %oxht, 
mit  einem  fcfjarfen  geinten  föiet  uerfel)en,  tuelcfjer 
uon  ben  beiben  SBirbcln  in  ber  Glitte  ber  redeten 
unb  linfen  Etappe  gegen  bie  S3aud)feite  | erabläuft, 
unb  mit  fonjentrifdjen  geformten  Sogenrippen,  rocld)e 
bem  iiliel  parallel  laufen. 


#ig.  10 — 13.  Tridacna  squamosa  (Lamarclc). 

JamiliE  ber  IRiBfEnmufdjeln  (Tridacnida). 

SDie  „fdjuppige  Siiefenmufdjel",  au§  bem 
Snbifdjen  Ögean.  $tg.  10:  2lnfid)t  uon  ber  9tü(fen= 
feite;  %\%.  11:  9lnfid)t  uon  ber  35aud)feite;  fyig.  12: 
ändere  Slrtfidjt  uon  ber  rechten  Seite;  $ig.  13:  innere 
Slnfidjt  bcrfelbcn  redeten  Sdjalenflappe.  Sie  tueifje 
Sd)ale  ift  an  ber  Slnfjenflädje  rcetlenförmig  gebogen 
unb  uon  ftarfen  kippen  burdjjogen,  roeldje  uon  ben 
2Birbcln  gegen  ben  freien  Sdjalenranb  au§ftral)len. 
Stuf  jeber  9itppe  ergebt  fid)  eine  3iei£)e  uon  blattförmig 
gen  Sdmppen,  bie  roie  ^o^ljiegel  übereinanber  liegen. 

$ig.  14.  HippopilS  maculatllS  (Lamarck). 
JTamiliE  ber  HiEfEnmufrfjEln  (Tridacnida). 
Sic  „rotgeflecfte  ^ferbeljufmufdjet",  au§ 
bem  Snbifdjen  Dgean,  in  falber  natürlidjcr  ©röfse. 
2lnfid)t  uon  ber  Siücfcnfeite.  Ser  obere  Seil  ber  $i= 
gur  ftellt  bie  fjintere  Hälfte  be§  9tücfen§  bar,  mit 
bem  Sd)lofjbanb  unb  bem  Sd)ilbd)cn  (Area  ober 
Vulva);  ber  untere  Seil  ber  $igur  geigt  bie  uor= 
bere,  tief  eingefunfene  Hälfte  be§  Siüclensv  mit  bem 
üpofranm  ober  gtlbdjen  (Lunula). 


HIK 


Ilaeckel,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  55  —  Cytherea. 


Acephala.  —  "gfcxtfcfyeCn. 


^ofef  56.  —  Calanus. 


Copepoda.  Eufrerftrrfrfc 


Stamm  tor  ©IuberfurE  (Articulata) ;  —  IfaupfnlajjE  ber  KrupBltitBrB  (Crustacea) ; 
MaJ}*2  ber  JirßbafiErE  (Caridonia) ;  —  Ikbmma,  bn:  lfUtb?rb:r:eb{E  (Copepoda). 


Sic  Drbnung  ber  Stuberfrebfe  ober  9iubevf üfier  (Copepoda)  bitbet  eine  grof?c,  fcf»r  formen^ 
reidjc  Abteilung  in  ber  ©ruppe  ber  nieberen  Krebstiere  (Entomostraca) ;  man  rennt  bauon  jetjt  weit 
über  taufenb  2lrten.  Sie  grofse  9M)rgal)l  berfelben  (über  neun  ßefmtel)  tM  im  Speere,  faum  ber 
geljnte  Seit  in  füfjem  SEßaffer.  Ungefähr  bie  Hälfte  ber  2lrten  fdjroimmt  frei  im  äöaffer  innrer  unb 
ernährt  fief)  von  Heineren  Bieren;  bie  anbere  §ätfte  t)at  fidj  mefjr  unb  meljr  an  ba§  ©djmaro^erleöen 
gerobfmt  unb  fi|t  einen  großen  Seit  be§  Gebens  an  $tfdjen  unb  anberen  SÖaffcrtieren  feft;  biefe  ^ara= 
fiten  (bie  fogenannten  $ifd)läufc)  roeifen  alle  «Stufen  ber  9füdliilbung  unb  SSerfümmerung  auf.  Sie 
meiften  Gopepoben  finb  von  fc£>r  geringer  Körpcrgröfje;  nur  einen  ober  menige  Millimeter  lang;  tr>a§ 
ü)nen  in  biefer  SBegieljung  abgebt,  erfetjen  fie  burd)  ungeheure  $rud)tbarfcit  unb  rafdjc  3Jiaffenentroicfe(ung 
in  fürgefter  3cit.  Sie  flcinen  9iuberfrcbfc  gehören  baljer  gu  ben  roidjtigftcn  unb  fjäuftgften  SBeftanbteilcn  be§ 
^lanfton,  b.  I).  jener  9ftaffe  oon  Keinen  Bieren  unb  ^flangcn,  bie  fid)  an  ber  Oberfläche  ber  ©ercäffer 
ober  in  uerfd)iebenen  Siefen  berfelben  fdjroebcnb  er£)ält,  oljne  ben  SBoben  gu  berühren.  SSicle  2trtcn  non 
frei  fdjtüimmenben  Gopepoben  treten  in  fo  gewaltigen  Mengen  auf,  bafj  fie  eine  beftimmte  Färbung  be§ 
SöafferS  bebingen  unb  bie  Hauptnahrung  größerer  SÖaffertiere  bilben,  g.  23.  ber  Heringe,  9)iatrelcn  unb 
anberer  $ifd)e,  gröfjcrer  Krebstiere,  trafen,  SJlcbufen  u.  f.  m.  3«^^cid)c  9iubcrlrebfe  geicfjnen  fid)  burd) 
gierlidje  $orm  it)rer  2tnl)ängc,  bunte  Färbung  ifjreS  Gl)itinpangcr§  unb  metallifd)en  ©lang  au§.  Sie 
Seine  unb  Sdjroangborftcn  finb  oft  gefiebert  ober  mit  gicrlidjcn,  bunten,  feberförmigen  Slnljängcn  ge= 
fdjmüdt;  biefe  bienen  ben  pelagifd)en  Sicrdjen  als  ©d)raebe=2lpparate  unb  ucrl)inbern  il)r  Unterfinten 
im  äöaffer. 

2öie  bie  Snfeften  auf  bem  £aube,  fo  fpielen  bie  Slubcrfrebfe  im  Söaffer  eine  l)öd)ft  raid)tige 
Stolle,  inbem  fie  fid)  in  mannigfaltigfter  2Bcife  ben  uerfdnebenften  SebcnSbebinguugen  burd)  2lnpaffung 
fügen;  unb  toie  bie  erftcren,  fo  beraaf)ren  aud)  bie  letzteren  (troi$  ber  gröfjtcn  9)iauuigfalttgfeit  ber  fpe= 
gictlen  Körperbilbung)  ftetS  ben  gleichen  (Sl)arafter  ber  ©lieberung  infolge  fonferoatioer  Vererbung.  23ei 
ben  meiften  frei  lebenben  Gopepoben  beftefyt  ber  geglieberte  Körper  au§  15  ^olgeftücfen  ober  SMamcren, 
meld)c  fid)  gleidimäfjig  auf  bie  brei  Hauptabfd)nitte  be§  Körpers  uerteilcu;  urfprüuglid)  fommen  fünf 
©egmente  auf  ben  norberften  Seil,  ben  Kopf;  fünf  auf  ben  mittleren,  breiteften  Seil,  bie  Söruft;  fünf 
auf  ben  fjinterften  Seil,  ben  Gdjraang  ober  Hinterleib.   Ser  Kopf  (caput)  trägt  gtoei  ^3aar  $üfjlfjörner 


ober  Slntemten  unb  brei  5ßaox  tiefer,  ein  Sßaar  £)&erfiefer  (Mandibulae),  ein  Sßaax  Uutcrfiefcr  (Maxillae) 
unb  ein  Sßaar  .sMnterf'iefer  (Postmaxillae).  @ciüöl;nttd)  ift  ber  S^opf  mit  bem  crften  Söruftrtng  oer= 
toadjfen  unb  wirb  baljer  al§  ^opfbruft  (Cephalothorax)  be§cicf)net.  Sie  fünf  Dünge  ber  23ruft  (Thorax) 
tragen  cbenfomel  Sßaar  -Kuberfüfje,  bie  jroeiäfttg  unb  mit  langen  Sd)tuimmborften  6efe|t  finb,  oft  feber= 
förmig  (#ig.  1,  8).  Sic  fünf  9)ietameren  bc§  Hinterleibes  (2ibbomen)  tragen  feine  ©licbma^en; 
ba§  Ictjtc  ©lieb  (Setfon)  enbigt  mit  einer  Sdnuansgabcl,  an  raetdjer  lange  Sd)roan3borften  anfügen. 
2tuc£)  biefe  fönnen  bie  £yorm  uon  jiertidjen  bunten  Gebern  baben  ($ig.  1,  8).  Sie  SÖeibdjen  tragen  ge= 
roöljnlid)  ein  Sßaar  Gicrfacf'djen  am  Oirunbe  beS  erften  £>intcr[eibsfcgmente§  ($ig.  7).  Sie  3ftännd)cn  bilben 
bcfonbcre  (Samenpatronen,  bie  fie  bem  Söcibdicn  aufleben.  9Mften§  finb  bie  äftänndjcn  Heiner  unb  (eid)ter 
bctucg(id)  al§  bie  berbercn  Söcibdjen. 

Sitte  Figuren  biefer  Safe!  finb  ftarf  uergröfkrt. 


^ig.  l.  Calanus  pavo  (Dana). 
9Jiännd)cn. 

$ig.  2.  Clytemnestra  scutellata  (Dana). 
2Beibd)en. 

£-ig.  3.  Oucaea  venusta  (Pküipjn). 
äMnndjen. 

gig.  4.  Cryptopontiustliorelli^ies&rec/it). 
SBeibdjen. 


$ig.  5.  Acontiophorus  scutatus  (Brady). 
Söcibdjen. 

$ig.  6.  Corycaeus  vemistus  (Dana). 
3öeibd)en. 

pg.  7.  Sappliirina  Danvinii  (Haeckel). 
2öcibd)en. 

$ig.  8.  Augaptilus  flligerus  (Giesbrecht). 
3Jtännd)cu. 


Hacckcl,  Kumtformen  der  Natur. 


Tafel  56  —  Calanus. 


Copepoda.  —  "gtuder&reßfe. 


^Ctfef  57.  -  -  Lepas. 
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Cirripeclia.  Kankßttkrefcfc 


£f&mm  brr  ©lirörrfirrr  (Articulata);  -  -  1faupiMa{pe  brr  IsritfiEnf  irrr  (Crustacea) ; 
Klap  ber  lävzbzlhxz  (Caridonia);  —  ©rbnung  bzx  HannrnHrEbfB  (Cirripeclia). 


2)ie  ©rbmtng  ber  !ftanfenf'rebfe  ober  ^anfcnfüjser  (Cirripeclia)  getc^net  fid)  oor  ben  anberen 
Crbnungen  ber  formcnretdjen  <Rrcb3tiertlaffe  baburd)  au§,  bafj  fie  bie  urfprüngltdje  freie  ©rtäberoegung 
uötlig  aufgegeben  unb  fid)  ber  feftfttjenben  £eben§rocife  angepafjt  fjat.  3)ie  uerfdjiebenen  ©tufen  ber  9tüd  = 
bilbung,  roeldje  btcfe  2trt  ber  Slnpaffung  gur  fyotge  t;atr  taffen  fid)  bei  ben  Sianfcnfrebfen  uollftänbig 
im  ,3ufammenl)ang  nerfolgcn.  3unäd)ft  uetfümmert  allgemein  ein  grofjer  Seil  be§  $opfe§  mit  bem 
©eljira,  ben  $ü£)lf)ömern  unb  2lugen;  nur  bie  3ftunbteile  bleiben  meiften§  erhalten.  5)ie  urfprüngltdjc 
©efd)led)t§trennung  (@onod)ori3mu3)  gctjt  über  in  3witter£)itbuitg  (£>crmapl)robi§mu§).  ©o= 
bann  entroidclt  fid)  §um  ©d)u|e  be§  roeidjen  Hörper§  eine  eigcntümlid)  geformte  iilalifdjale,  bie  uon 
ein  ^aax  breiten  „sIftantetlappen"  (bünnen  £>autfalten  be§  9tüdcn§)  abgefonbcrt  rairb.  33ei  ben  Sepa- 
binen  ($ig.  1 — 8)  ift  biefe  ©djale  groetflappig  unb  fo  äl)ttltd)  ber  ber  9)ittfd)eln  (Safel  55),  bofi  man 
bie  Sepabinen  früher  §u  biefcr  klaffe  non  2öeid)ttcrcn  ftcllte.  ^ebe  ber  beiben  klappen  (rcd)te  unb  linfe)  ift 
au§  mehreren  föalftafeln  jufammcngefe^t;  bie  ©djale  ift  tjier  auf  einem  ftarfen  flcifdngen  ©tiel  befeftigt, 
ber  biSroeilen  mit  JMffdjuppen  bebcdt  ift  ($ig.  5 — 8).  —  Sei  ben  23alaniben  ($ig.  9 — 14)  ift  bie 
©djale  ungeftielt  unb  fi£t  mit  breiter  S3oft§  auf  ©eetieren,  Reifen  ober  anberen  ©cgenftänben  feft.  2)ie 
beiben  sDiantellappcn  finb  fiter  §u  einer  Sichre  Dcrroadjfen,  roeldie  eine  cntfprcdjcnb  geformte  üalffdjatc 
abfonbert.  Oft  ift  btcfe  in  fet)r  jierlidjcr  $orm  am  ftraljltg  georbneten  ^alfplatteu  3ufammcngefct$t  (fed)§ 
in  $ig.  9 — 12,  ad)t  in  $ig.  14,  jaljlreidje  in  $ig.  13). 

£)er  lebenbige  SÖctdjt'örper  be§  Sierc«,  roeldjcr  in  biefer  ©djale  cingefdjloffcn  ift,  fiüt  mit  bem 
ocrfümmerten  klopfe  am  ©runbe  ber  ©d)ale  feft  unb  ftredt  oft  ben  Hinterleib  au§  bereu  9Jcünbung  Ijer* 
uor.  ©croöljntid)  trägt  ber  £eib  (aufser  ben  deinen  9Jiunbtei(cn)  fecb/3  ^aar  lange,  uietgliebcrige  3iant'en= 
füfte  ($ig.  1 — 4).  2)tefe  finb  mit  33orftcn  bidjt  befetjt  unb  werben  uon  ben  feftfitjenben  Sieren  ftru= 
bclnb  beroegt;  baburd)  roirb  9fal)rung  unb  frifct)c§  Sttcmroaffer  bem  Körper  jugefüfjrt.  23ei  ben  fdjtna* 
rotjenben  (Etrripebten  uerfümmern  biefe  $üf3e  gittert  oollftänbig,  cbcnfo  rote  ber  gröfjtc  Seit  ber  inneren 
Örgane.  S5ei  ben  parafitifcfjcn  ^fjigocepljateti  ober  SBurjclf'rcbfen  bilbet  ba§  gcfd)[ccfjtöreifc  Sicr  einen 
unförmlichen  ©ad,  ber  faft  nur  Gier  unb  Sperma  enthält;  non  ber  5JJZunböffnung  road)fen  feine,  ner^ 
aftelte  ©augröljren  auö,  roeldje  g(ctd)  einem  ^il^gcftedit  (Mycelium)  fid)  im  Körper  beö  SBotjutiereö 
ausbreiten,  an  bem  ber  ©djmarol}er  befeftigt  ift  (ugl.  bie  Stbbilbung  ber  Krabbe  in  ^ig.  15). 


$ig.  l,  2.  Lepas  anatitera  (Linne). 

$ig.  1 :  2)a§  Sier  ift  in  ber  jroeiftappigen  ©djale 
eingefd)loffen,  roeldjc  auö  füitf  SMfplatteu  gufammen^ 
gefegt  unb  auf  einem  quergerungelten  ©tiel  befeftigt 
ift;  nur  ein  Seil  ber  kaufen  tritt  auf  ber  S3aud)= 
feite  üor.   5lnfid)t  von  ber  rcdjten  ©eite. 


$ig.  2:  SDie  linfe  ©djalcnf läppe  ift  entfernt, 
fo  bajs  man  ben  2Beid)förper  be§  SiereS  frei  in  ber 
redjten  ©d)alcutlappc  liegen  fiel)t.  Ser  üerfi'uumcrte 
$opf  ift  nadj  unten  geridjtct  unb  am  oberen  (Snbe 
be§  ©tiele§  befeftigt.  Wan  ficljt  bie  fcd)§  'paar 
betjaarten  9tanfenfü^e.    Slnfidjt  uoit  linfe. 


$tg.  3.  Conclioderma  auritum  (Ol fers). 

©ine  Gkuppe  oon  fiebert  ^erfonen  tjat  ftd)  auf 
ber  toten  Sdjale  einer  Coronula  diadema  (#tg. 
9,  10)  angefetjt.  Sie  mittlere  Sßerfon  (unten),  auf 
gufammengefrümmtetn  ©tief,  geigt  bie  fed>3  ^aar 
üftanfenfüfje  oon  ber  Skud)feitc,  oberhalb  bcrfelben 
(Ijtnten)  bie  bcibcn  otjrfövmicjcn  Sfnfjänge  biefer  2frt. 

fyig.  4.  Pentalasmis  vitrea  (Leach). 
Sa§  Xier  ift  au§  ber  Sdjafe  genommen  unb 
oon  ber  33aud)fcite  gefefjcn;  oben  ift  ber  bid'e,  fu= 
geligc  &opf  am  oberften  Stielenbe  befcftigt.  gtoifdjen 
ben  bcibcn  punktierten,  Ijalbmonbförmigcn  ,3ement= 
brüfen  (bie  ben  &itt  gur  23efcftigung  liefern)  ift  ber 
f'lcine  weifte  9)tunb  ficbtbar,  umgeben  oon  bem  ciför= 
migen  Sdjlunbring  be§  3cnh'afrtcroenfi)ftem§,  au 
toeldjen  fid)  bie  £ette  be§  33aud)marf§  fjinten  an= 
fdjlieftt.  (Sang  unten  ift  in  ber  9)iitte  ber  unpaare 
Sdnoaugantjang  fid)tbar.  Sie  24  Staufen,  tocldic 
an  ben  fed)§  Seinpaaren  filmen,  finb  eingerollt  unb 
mit  SBorftett  bcfcfct;  ba§  oorberfte  33cinpaar  ift  ftärfer 
unb  oon  bem  gtoeiten  burcf)  eine  Sücfe  getrennt. 

gag.  5,  6.  Scalpellum  eximium  (Hoek). 
$ig.  5:  2lnficfjt  oon  ber  rcdjten  Seite;  $ig.  6: 
2lnfidjt  oon  ber  Siücfenfeite.  Sie  Sdjalc  ift  au§  15 
^alfplatten  gufammengefetjt  (bem  unpaarcu  ^ielftücf, 
Carina,  oben  auf  bem  Stücfen,  unb  fiebert  Sßaar 
Seiteufdjilbern).  Set  ©tiel  ift  mit  ©djuppen  bcbed't. 

$ig.  7,  8.  Scalpellum  vitreum  (Hoek). 

$ig.  7:  2lnficf)t  oon  ber  linfen  ©eite;  ^ig.  8: 
Stnfidjt  oon  ber  Stücfenfcite.  Sie  Sdtafe  ift  au§  13 
ftalfplatten  gufammengefeljt  (bem  unpaarert  iftietftücf, 
Carina,  auf  bem  Siücfcn,  unb  fed)§  -Paar  Seiten^ 
fdjilbern).    Ser  furge  ©tief  ift  befdjuppt. 

$tg.  9,  10.  Coronula  diadema  (Lamarck). 

$ig.  9:  Sfrtfidjt  ber  ©djale  oon  ber  oberen, 
offenen  Seite;  $ig.  10:  Slnfidjt  oon  ber  äußeren 
©eite.   Sie  froneuförmige  ©d)afc  biefer  ,/3Batftfdj* 


pod'e",  tocfdjc  als  Sdjmaroljer  in  ber  £>aut  ber 
Söaftterc  lebt,  ift  au§  fcd)§  ^affptatten  gufammen= 
gefe|t.  ©ed)§  breite,  blattförmige  kippen,  jebe  au§ 
oier  oben  oereinigten  Seiften  gufammcngcfetjt,  laufeit 
oom  oberen  Staube  ber  fed)§ecfigen  Sd)atenmünbung 
bogenförmig  gegen  beren  33afi§. 

11.  Corouula  reginae  (Damuin). 
Slnfidjt  ber  ©djale  oon  ber  oberen,  offenen 
©eite.    Sie  fed)§  Stippen,  roeldje  oon  ben  fecb/3 
©efen  ber  oberen  ©djalenmünbung  ausgeben,  finb 
fäd)erförmig  unb  breiter  al§  bei  ber  oorigen  9lrt. 

$ig.  12.  Chthamalus  antennatus  (Darwin). 

2luficf)t  ber  fegelförmigen  Sdjale  oon  ber  oberen 
offenen  ©eite.  Sie  fed)§  fädjerförmigen  föalfpfatten, 
roefdje  oom  9)tünbung§ranbe  ber  ©djafe  ausgeben, 
tragen  breite  Stippen.  Sie  Hiürtbung  ift  burcf)  oier 
breieefige  Sccfefftücfe  gefdr [offen. 

$ig.  13.  Catopliragmus  polymerus  (Darwin). 

2lnficf)t  ber  ©djale  oon  ber  oberen  Seite.  Sie 
$alffd)ale  ift  oon  elliptifdjem  Umrifj  unb  au§  fet)r 
galjlreidjen  flcinen  Sdmppen  gufammengefe|t.  3t)re 
obere  9Jiünbung,  toelcfje  burcf)  oier  breieefige  SMf= 
platten  oerfdjloffen  toirb,  ift  oon  ad)t  größeren  fäcf)er= 
förmigen  Safein  umgeben. 

$ig.  14.  Octomeris  augulosa  (Sowerby). 
2lnftd)t  ber  Scfjale  oon  ber  oberen  Seite.  Sie 
föaftfdjale  ift  au§  adjt  fächerförmigen,  gierlid)  ge= 
ripptert  unb  frenefierten  platten  gufammengefettf. 
Sie  SJtünbung  fdjliefjen  oier  breieefige  platten. 

$ig.  15.  Sacculiua  carcini  (TJwmpson). 

Sie  $iqux  ftellt  in  natürlicher  Öröfte  bie  33aud)= 
feite  einer  geroö Anlief) ert  Krabbe  bar  (Carcinus 
maenas,  Leach).  Sa§  gange  $feifcf)  ift  oon  ben 
rourgefförmig  oeräftelten  Saugröl;rert  ber  parafiti= 
fdjett  Sacculina  burd)gogen,  beren  quer = eiförmiger 
toeifter  Seib  unten  auf  ber  33aud)fette  bc§  furgen 
Sd)toange§  ber  Krabbe  befeftigt  ift. 


Ilaeckel,  Kunst  formen  der  Natur. 


Tafel  57  —  Lepas. 


Cirripedia. 


^afcl'  58.  -  -  Alucita. 


r  > 

Tineida.  Hutten* 

,§famm  öbx  ©lubErfiErr  (Articulata);  —  ^aupfklajpe  brr  Tluftrrjf/rfurß  (Tracheata);  - 
Hlaflfe  brr  KErbfirrr.  (Insecta);  —  #rbimng  ber  &tfymzllTtttui#t  (Lepidoptera) ;  —  Httfer- 
orbramg  bßr  BlEinfrfjmEffrrlingE  (Microlepidoptera);  —  JfamtltEit  bsr  JEbermöffm  (Ptero- 
phorida,  31%  1 — 3)  unb  brr  rtrjtrn  MöfiBlt  (Tineida,  3fig.  4 — 6). 

SDte  Kaminen  her  Kotten  (Tineida)  unb  ber  5efrermotten  (Pterophorida)  enthalten  bie 
fteinften,  gartcftcn  unb  unanfefjnlicfjften  ©dnnettcrtinge.    %xo$>mt  geirrten  fid)  inetc  2lrten  bicfcr  foge- 
nannten  ^leinfdjmetterünge  (Microlepidoptera)  burd)  fein-  §ierlidje  formen,  feine  3eid)nungen  unb 
garte  5arücn  au§-    2>icm  braudjt  nur  einige  biefer  Keinen  SäJiotten  mit  §tlfe  einer  Supe  bei  fd)road)er 
Vergrößerung  gu  betradjtcn,  um  fid}  51t  überzeugen,  baf?  biefc  befdjcibenftcn  Vertreter  ber  formenreidjen 
©djmetterüng^orbnung  in  äfttjctifdjer  SSegiefjung  ben  größeren,  ftattüdjeren  unb  bunteren  formen  biefer 
prächtigen  ©ruppc  nidjt  nadjftefjcn.    Surd)  bie  außcvorbentüdjc  Sdjömjeit  unb  9ftannigfattig!eit  ber 
Färbung  unb  3e^)null9  übertreffen  bie  ©dmtettertinge  nid)t  nur  bie  Sltetjrgaljl  ber  übrigen  ^nfeften, 
fonbern  aud)  ber  rairbettofen  Siere  überhaupt.    Sie  roirb  bebingt  burd)  bie  uerfdjiebenartige  Färbung 
unb  Slnorbnung  be§  fogenaunten  //Sd)mettcrliug§=©taube§//.    ^ebe§  $örnd)cn  biefey  Staubet  ift  eine 
blattartige  Sduippe  uon  eiförmiger  ober  bad^tegelätmttdjcr  ©eftalt  ©ig.  2  a,  2b,  5  a,  5b).  Sei 
ftarfer  Vergrößerung  betradjtet,  geigen  biefe  „©djuppen"  (eigentlid)  blattförmige  (Sbjtin^aare)  eine  fefjr 
feine  Streifung. 

Sie  gercö(mtid)en  Kotten  (Tineida,  $ig.  4 — 6)  befi|en  gmei  ^aar  ungeteilte  f^tüget,  gteid) 
ben  meiften  anberen  Sdjmettertingcn.  Sie  Vorberftügcl  finb,  raic  gcroöfmtid),  breiter  unb  ftärter  at§  bie 
^»interftügel,  bereu  £>intcrranb  ftarf  gefranft  ift. 

Sagegen  geidmen  fid)  bie  5eoermoiten  ober  $ebergeiftd)en  (Pterophorida,  $ig.  1 — 3)  uor 
alten  anberen  Sdjinetterlingcn  baburd)  au§,  bafi  bie  ^lüget  tief  gcfpalten  ober  ftraljlenförmig  in  Sappen 
geteilt  unb  bie  Sappen  feberartig  gefranft  finb.  23et  ber  ©attung  Pterophorus  ©ig.  2,  3)  finb  bie 
33orberf(ügel  groeifpattig,  bie  £>interftüget  brettettig;  in  ber  Sintje  raerben  bie  $lügel  gufammengetegt  unb 
magerest  auSgeftretft.  33ei  ber  ©attung  Alucita  ©ig.  1)  finb  forootjt  bie  breiteren  Vorbcrftüget  aU 
aud)  bie  fdjmäleren  fointerflüget  in  je  fed)§  $ebern  gefpatten;  in  ber  9inbe  tuerben  bie  $tügel  fädjerförmig 
ausgebreitet.  Stußerbcm  unterfd)eiben  fid)  bie  ^ebermotten  uon  alten  anberen  Sdnuettcrlingen  burd)  bie 
auffatlenbe  Sänge  ber  Hinterbeine;  bie  Unterfdjcnfct  (Sdjtencn)  finb  meljt  at§  21/2mal  fo  lang  raie  bie 
©berfd)enfet. 

V  J 

fytg.  l,  Alucita  hexadactyla  (Linne). 

(=  Orneodes  hexadactyla,  Spuler.) 

15  mm  btEtf,  8  mal  öErgrö||£ri 
JTattttliE  bEr  Pterophorida, 
^uBfanttltE  bei*  Alucitida. 

Sie  SäJiotte  ift  braun  gefärbt,  mit  gelben  ober 
grauen  jicfgatfförmigen  Ducrbinbcu.  Sie  trägt  24 
gterlidje  Gebern,  ba  foroorjt  bie  längeren  SBorher* 
flügel  al§  aud)  bie  fürgeren  Jginterflügel  in  je  fedj§ 
gefieberte  ©tratjlen  gefpalten  ftnb. 

3=ig.  2.  Pterophorus  pentadactylus  (Linne). 
(=  Aciptilia  pentadaetyla,  Hübner.) 
^tfpuE-JfEbErmcittE. 
30  mm  btEif,  6  mal  urrgrößErf. 
Familie  bsr  Pterophorida. 
Jhtbfamilte  bEr  Aciptilida. 

Sic  gange  3Rotte  ift  fdnteeroeifj.  Sic  längeren 
Sorberflügcl  ftnb  grocifpaltig,  bie  bürgeren  §inter= 
flügel  brciteilig.  Sie  feinen  langen  ^raufen  ber 
fünf  §ierlid)en  geberpaare  finb  filberraeifj.  Sie  ge= 
meinfte  2lrt  unter  ben  cinljcimifdjen  gebermotten. 

gig.  2a  unb  2b.  ©ingelne  ©djuppen,  ftarf  oer* 
gröfiert. 

gtg.  3.   Pterophorus  rhododaetylus  (Linne). 
(=  Cnaemidophorus  rhododaetylus, 
Wallengren.) 
BofEn- JrEbErmolfE. 
24  mm  breit,  5 mal  OErgröfjrrt. 
JTamilic  bEE  Pterophorida. 
^uBfatniliß  bsr  Aciptilida. 

Sie  -äJiotte  ift  gelbtid)=rötlid)  gefärbt.  Sie  jn)ei= 
fpaltigcn  SBorberflügel  finb  mit  roeijjen  35inben  unb 
Seitenflecfen  gegiert,  mit  einer  braunen  Duerbinbc 
unb  ©aumtinic.  Sie  breiteiligen  .^interftüget  finb 
ftarf  beraimpert  unb  tragen  uor  ber  Spitze  einen 
braunen  glecf. 


gig.  4.  Litliocolletis  popnlifolia  (Treüschke). 
(=  Gracilaria  populifolia,  Zeller.) 
^appdblaff-IKoffe. 
8  mm  breit,  15 mal  OErgrüfjert. 

JTamiliE  bEr  Tineida. 
Jhtbfamilie  bEr  Lithocolletida. 

Sie  sJJtottc  ift  bräunlid)  gefärbt.  Sie  3Sorber= 
flügel  finb  braun,  mit  roeijjen,  cefigen  glecf  en,  am 
ipinterraube  lang  gefranft.  Sie  jQinterftügel  finb 
fefjr  fd)mal,  braungrau,  mit  langen  gelben  2Büm 
pern  bicfjt  befefct. 

gig.  5.  Plutella  xylostella  (Zeller). 
(=  Cerostoma  xylostella,  Latreille.) 
©Eißblatf-lf  aksnmoitE. 
20  mm  brEit,  7  mal  UErgrüftErt. 
JETatnt Ii e  bEr  Tineida. 
^ubfamtltE  bEr  Plntellida. 

Sie  9ftotte  ift  bräunlid)  gefärbt.  Sie  33orber= 
flügel  finb  liarfenförmig,  an  ber  Spitze  Ijafcnartig 
gefrümmt,  braun,  am  gefranften  ÜQinterranbe  gelb. 
Sic  länglich-eiförmigen  £mtterflügcl  finb  rötlid)  filber- 
grau,  mit  langen  ÜEBimpern  bcfeljt. 

gig.  5a  unb  5b.  Ginjelne  ©d)uppen,  ftarf  ner= 
gröfiert. 

gig.  6.  Harpeila  geofiroyella  (Schranck) 

(=  Geoffroyella  gruneriella,  Schaff  er.) 
©Elbs  BarfEnmoltE. 
19  mm  brEit,  7 mal  OErgrä^Erf. 
JfamiliE  bsr  Tineida. 
^ubfamiltE  bsr  Gelechida. 

Sie  3)cottc  ift  gclblid)  gefärbt.  Sie  33orbcr= 
flügel  finb  burd)  jraci  bellgelbe  breieefige  {ylccf'e  in 
piiei  gelber  geteilt.  Sa§  ^mtenfclb  ift  ocf'crgelb, 
aufsen  gimtbraun,  mit  grünfilbernen,  fdjroars  ge^ 
räuberten  ©tridjen  ucrjicrt.  Sa§  ^lufjcufelb  ift  gelb-- 
braun  mit  fd)roargbraunen  Streifen  unb  3ianb.  Sie 
£>intcrflügcl  finb  lang  beraimpert  unb  brattugrau. 


Haeclcd,  Kunst  formen  der  Natur. 


Tafel  58  —  Aluoita. 


^ttfcf  59.  -  -  Strobalia, 


r  ^  ■  ^ 


Siphonophorac.  3t aate  quallen, 

Stamm  ÖEr  BßffßUtBrB  (Cniclaria);  —  K(a||E  iuer  ,!5faatsguallEtt  (Siphonophorae); 

Innung  bßr  pradifgitallEtt  (Physonectae). 


$ig.  l — 9.   StroMia  cupola  (EaecM). 

Sie  prad)toolle  ©ipb,onopl)ore  biefer  %a\d  raurbe  1881  im  3nbifd)cn  Ögeatt  gefangen  nnb  in 
Natura,  auf  ber  ©übfpitje  ber  $nfel  (Senlon,  nad)  bem  Leben  gegeidjuet.  ©ie  ift  nafje  uerioaubt  ber 
curopäifdjcn  Forskalia,  foroie  aud)  ber  auf  Strafet  37  abgebildeten  Discolabe  quadrigata.  Ser  gange 
Körper,  in  $ig.  1  in  natürlidjer  ©röfje  bargeftcllt,  bilbet  einen  fdjnümmenben  sDiebufenftod;  (Cormus) 
unb  ift  aus  mehreren  taufenb  Gingeltieren,  mebufenartigen  ^erfonen,  gufammengefel^t.  $m  Leben  finb 
biefe  (Singeltiere  burctjfic^tig,  feljr  empftnbtid)  unb  beroeglid) ;  ber  größte  Seit  beS  glasartigen,  gallertigen, 
fe£»r  garten  HörperS  ift  farblos  ober  fdjraadj  bläulid)  gefärbt;  eingclne  Xeile  ber  ^serfonen  finb  rot  gefärbt 
(blutrot  6t§  braunrot).  Ser  gange  ©toef  befreit  aus  gtoei  ^auptftüden,  bem  oberen  ©djroimmförper 
(Sftectofom)  unb  bem  unteren  Sftäfjrförper  (©iptjofom). 

Sie  Arbeitsteilung  (Ergonomia),  roctdje  bei  allen  ©iptjonopljoren  l;od)  entroitfett  ift,  l)at  gu 
ber  auffälligen  ^ormfpaltung  (Polymorphismus)  ber  oielen  ^erfonen  geführt,  raeldjc  biefe  mer£= 
raürbigen  pelagifdjen  Sierftöd'e  gttfammcufe|en;  ber  obere  ©djraimmforpcr  bieut  lebiglid)  gur  fdjroimmen- 
ben  DrtSberoegung,  ber  untere  Siäljrtörper  gur  Grnäljrung  unb  fyortpflangung. 

Scr  ©djroimmf  örper  (Nectosoma)  b,at  bei  ber  uorliegcnbcn  2trt  bie  ©eftalt  eines  eiförmigen 
3apfenS;  feine  ga£)lreid)en  Sdjroimmglocf en  (Nectophora)  finb  bergeftalt  fdjraubenförmig  um  ben 
gentralen  röttidjen  ©tamm  georbnet,  bafs  baS  gange  Slectofom  bie  $orm  eines  SannengapfenS,  mit  fpiralig 
georbneten  ^nofpen,  crljätt.  Sebe  eingclne  ©djtoimmglocle  ift  eine  mebufenartige  s}>erfon,  ol)ne  Ziagen 
unb  3)iunb,  aber  mit  einer  fel)r  entraicfelten  2ftuSt'elfd)id)t.  Oben  auf  bem  ©ipfet  beS  gangen  ©d)tüiutm= 
ftücfeS  thront  ein  graeiteS  ©d)n)immorgan/  bie  luftgefüllte  ©djraimmblafc  (Pneumatophora) ;  fie  6efi|t 
an  i£»rem  ©cf)citet  eine  Öffnung,  burd)  raeldje  Luft  raillf'ürlid)  entleert  raerben  fann  (gleid)  ber  ©d)eitel= 
Öffnung  eines  Luftballone).  Siefe  gentrale  Öffnung  ift  oon  einem  roten  ^igmentftcru  mit  ad)t  ©traljlen 
umgeben,  ber  raal)rfd)einlid)  als  tid)tempfinblid)eS  Sluge  bient  ($ig.  2). 

Ser  ^äb.rförper  (Siphosoma)  ift  ungefähr  boppelt  fo  grof?  roie  ber  ©djroimmförper  unb  mit 
Saufenben  oon  fdjuppenförmigen,  fnorpetartigen  Secfblättern  bebeeft.  Siefe  bcracglidjcn  SD ecfftii cf c 
(Bracteae)  bienen  als  fdjü^enbe  ©d)ilbe  für  bie  übrigen  garten  ^erfoucn  beS  SMjrftod'eS,  locldje  fidj 
gufammengieljen  unb  uollftänbig  unter  il)rem  Sad)  oerbergen  fönnen.  Sie  fdjitbförmigen  Sedftüde  finb 
bei  biefer  Slrt  an  beiben  9iänbern  unb  auf  einer  uorfpringenben  sDüttclrippc  gegad't;  man  betradjtet  fie 
al§  umgeftaltete  ©allertfd)irme  (Umbrella)  oon  rubimentären  Sftebufen.  ©ie  finb  mit  iljrem  SBafalteilc 
an  bem  gentralen  ©tamm  (Trvmcus)  befeftigt,  rocld)cr  als  roter  $aben  in  ber  2ld)fe  beS  gangen 
©totfeS  oerläuft.  (Sbenfo  finb  an  bem  ©tamm  aud)  bie  übrigen  ^erfonen  beS  9M)rförperS  angeheftet;  biefe 
finb  nidjt  regellos  gerftreut,  fonbern  in  beftimmte  ^erfonengruppeu,  ©töcfdjcit  ober  Cormidia,  georbuet. 


3)ie  (Sormibtcn  freien  in  gleiten  2l6ftänben  üonemanber  unb  bilben  gufammcit  eine  ©mratreilje,  bie  gteid) 
einer  üEßenbeltreppe  um  ben  3^tralftatnm  herumläuft,  tiefer  Sierftaat  befitjt  uollfommencu  Kommunismus. 

iyebcö  Stödd)cn  (Oormidium,  f^ig.  3 — 5)  befreit  au§  fünf  üerfdjiebenen  ^erfottenformen, 
einer  ©augrö^re  (Siphon),  einem  Safter  (Sßalpon),  einer  Slblafjröljre  (CSnfton)  unb  aus  betberiet  ©e= 
fdjtetfjtSperfonen,  3Jiänntf)en  unb  3Bcibcf)cn;  letztere  finb  ga£»lreid)  uorrjanben  unb  bilben  gtoei  trauben= 
förmige  Körper:  eine  männlidje  unb  eine  mciblidjc  Traube  @ig.  4  u.  5).  Sie  SlrbeitSteilung  groif  djen 
biefen  fünf  Sßerfonenarten  ift  bergeftalt  cntroidelt,  bafj  ber  ©ipljon  (ber  „^refjpolnp'')  gur  9MjrungS> 
aufnähme  unb  SSerbauung  bient,  ber  s}>alpon  (bie  „©efüljlSperfon")  gum  Saften,  ber  ©nfton  (bas 
3lbfluj3roljr)  gur  SluSfdjeibung  unbrauchbarer  «Stoffe ;  biefe  brei  formen  finb  polypenartig,  aufgufaffen 
als  -äftebufen,  bereit  ©d)irm  rüdgebilbet  ift.  Sie  betben  anberen  formen,  bie  ©efd)lecf)tstiere,  finb 
mebufenarttge  üßerfonen  mit  Sd)irm;  il;r  munbtofer  SJiagcnfad  probugiert  bei  ben  äftänndjen  (§ig.  9) 
Sperma,  bei  ben  SBeibdjen  @ig.  7  u.  8)  je  ein  ©i. 


gag.  1.  Ser  gange  (St od  (Cormus)  in  na= 
türlidjcr  ©röfje,  frei  fdjroimmenb. 

f^ig.  2.  Sie  Sd)roimmblafc  (Pneumato- 
phora),  oben  com  Sd)eitel  gefefjen;  in  ber  sKiittc 
bie  ©djeitclöffnung,  baS  Suftlod). 

fjig.  3.  ©in  ©tödd)en  (Cormidium)  mit 
ber  ©augröljre,  non  Sedfdjuppen  umgeben  (ohne 
bie  anberen,  in  $ig.  4  bargeftellten  s^erfonen).  Sie 
polypenartige  Saugrörjre  (Siphon)  befielt  aus 
oier  Seilen:  1)  bem  bünnen  Stiel  (oben),  2)  bem 
fugeligcn  ©runbmagen,  3)  bem  weiten  3)tagcn  (mit 
ad)t  roten  Seberftreifen)  unb  4)  bem  Düffel,  ber 
fid)  unten  burd)  ben  achteckigen,  feljr  erraeiterung§= 
fähigen  Saugmunb  öffnet.  2ln  ber  33afiS  beS 
Stiels  fil$t  ein  langer,  fcl)r  bcrocglidjcr  ^angfaben 
(Sentafel)  unb  an  biefent  in  gleichen  Slbftänben 
oiele  furge  rote  Seitenfäben  (Sentillen). 

$ig.  4.  ©in  Stöcfdjen  (Cormidium),  aus 
bem  bie  ©augröljre  entfernt  ift.  Unter  ben  fd)ilb= 
förmigen  Scd'blättern  uerfteeft,  ftefjt  man  lintS  bie 
roeibtidje,  rechts  bie  männliche  ©efdjledjtstraube, 
graifd)cn  betben  links  bie  2lbflu^röl;re  (©nfton, 
mit  roter,  fcgclförmigcr  ÜUiünbung),  rechts  ben 
fd)lanfcn,  fpinbclförmigcn  Saftcr  0ßalpon). 


fyig.  5.  ©in  Stöddjen  (Cormidium),  uon 
bem  bie  Sedblätter  entfernt  finb.  9cebeneinanber 
finb  am  Stamm  angeheftet:  ItnfS  bie  meiblidje, 
rechts  bie  männlidje  ©efchlecfjtStraube  (beibe  au§ 
oielen  Sßerfonen  beftebenb);  in  ber  SäJtttte  E>ängt  ber 
grofje  Siphon  (mit  eingegogenen  acht  kippen  am 
gefcfjloffenen  -äftunbe);  tinfs  baneben  ber  fd)lanfere 
©nfton  (mit  rotem  Slfter),  rechts  ber  ^ßalpon. 

$ig.  6.  ©in  Seitenfäben  beS  SentafelS 
(Tentillum),  mit  ber  roten  9?effelbatterie,  bie  in 
©eftalt  eines  SpiralbanbcS  geraunben  ift;  fie  ent= 
hält  Saufenbe  giftiger  üfteffclfapfeln;  unten  am  ©nbe 
ein  bünner  ©nbfaben.    Star!  oergröfsert. 

$ig.  7  it.  8.  ©ine  weibliche  ^erfon  (G-y- 
nophora);  eine  glockenförmige  ÜDiebufe  mit  einem 
kugeligen  ©i,  baS  ein  großes  Keimbläschen  ein= 
fdjlief^t  @tg.  7  oon  ber  Seite,  $ig.  8  oon  unten). 
2lm  unteren  ©nbe  ber  oier  Strafjlfanälc,  bie  in 
ben  9iingfaual  be§  SdjirmranbeS  münben,  fi^en 
oier  rote  üfteffelfnöpfe,  Übcrblcibfet  ber  rüd^ 
gebilbeten  Sentafeln. 

gtg.  9.  ©ine  männlidie  s^3erfon  (Andro- 
phora);  eine  oerfümmerte  SOJcbttfe,  bereit  grofjer 
folbcnförmiger  9Kagcnfad  Sperma  ergeugt. 


HaecJcel,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  59  -  Strobalia. 


Siphonophorae.    -  ^faafeqttaCfon. 


^LCtfcf  60.  —  Cidaris. 


Echinidea.  Jgelflterne, 

^famrn  b£r  &l2xnl\2X2  (Echinoderma);  -  -  Baupfklafpe  i>£r  Py^ütinkUn  (Pentorchonia); 
—  Btajpe  bsr  Jg.tl^2xm  xfotx  &tz\$tl  (Echinidea);  —  IHnfErMaflB  ter  utöbBriun  imigBl 
(Autechinida) ;  —  Brbnung  ber  CurbanigEt  ober  le>E0moffid)£n  (Cidaronia). 


Sie  Orbnung  ber  Surbanigel  (Cidaronia)  umfaßt  bie  älteren  formen  ber  mobernen  ©eeigct, 
öeren  «Schate  regelmäßig  fünfftrafilig  ift,  ober  nidjt  3ugleid)  §TDeifettig=fi;mmetrtfd£)/  rote  bei  ben  SBlumen? 
igeln  (Clypeastronia,  Safel  30).  Sie  £alffd)ate  ift  bei  alten  mobernen  ©eeigetn  au§  groangig  9Jlert= 
bianreitjen  oon  platten  §ufammengefe|t,  bie  bogenförmig  com  oberen  §um  unteren  ^ole  ber  ücrtifalen 
Sjauptadjfe  üerlaufen.  Smmer  roedjfeln  je  groei  poröfe  (ambulafrale)  ^lattenreiljen  mit  je  §roei  fotiben 
(interambutafralen)  ab;  bie  erfteren  roerben  burd)  ben  ^auptftrabj  ober  ©tratjl  erfter  Drbnung  (Per- 
radius)  getrennt,  bie  teureren  burd)  ben  3^if d;enftraE)t  ober  ©tral)l  groeiter  Orbnung  (Interradius). 
Surd)  bie  $oren  ber  fdjmäleren  Slmbulaf  rat  platten  treten  bie  äat)lreid)en  fetjr  beroeglidjen  $üßd)en 
Ijeroor,  bie  am  freien  ©übe  eine  ©augfdjeibe  §um  Anfangen  tragen  (fytg.  8).  Sie  runbtidien  Dörfer  auf 
ben  breiteren  3nterambulaf"rat= platten  finb  bie  fonucrm  ©elenftjöcfer,  auf  roeldjen  fid)  bie  fontaoen  ©e= 
lenlftädjen  ber  ©tacfjetn  beroegen  @tg.  1).  Sie  ©tadjeln  finb  balb  bünn,  borftenförmig  ober  nabeiförmig, 
balb  biet,  ftabförmig  ober  feulenförmig ;  unb  bann  oft  giertid)  gerippt,  fannelicrt  ober  mit  Sornenroirteln 
oergiert  ©ig.  1,  6  u.  7).  Stuf  bem  Buerfdmitt  ($ig.  9)  geigen  bie  ^alfftadjetn  eine  §iertid)e  3ufammen= 
fe^ung  an§  fongentrifdjen  Sametten  unb  rabiaten  kippen.  groifdjen  ben  ©tadjeln  finben  fid)  auf  ber 
2lußenfläd)e  ber  ©djale  oft  fetjr  gafitretd^e  fteine  ©reifgangen  mit  groei  ober  brei  Sinnen  (^ebicellartcn, 
gig.  4,  5  u.  10);  fie  bienen  gur  Reinigung  ber  Slußenflädje  unb  gum  ©rgreifen  ber  ^rung.  Sie  ©felett^ 
Seile  ber  ^ebicetlarien  geigen  eine  gierlidie  ©itterftruftur,  ebenfo  aud)  bie  £alfptatten,  roeldje  gur  ©tü^e 
ber  ©augfüßdjen  bienen  (fig.  8). 

2Bä£jrenb  ber  größte  Seil  ber  ©eeigelfd)ate  eine  ftarre,  unberoegticfie  ^angerfapfet  bttbet,  finbet 
fid)  unten  in  ber  9ftttte  ein  SJlunbfetb  mit  beroegltdjcr  roeidjer  £aut  ($ig.  2)  unb  ebenfo  oben  in  ber 
3ftttte  ein  Slfterfelb  (fjig,  3).  £e|tere§  enthält  bie  fleine  Slfteröffnung  unb  ift  umgeben  oon  gel;n  größe= 
reu  SMftafeln.  3>on  biefen  finb  fünf  perrabiate  (Oceltarptatten)  Keiner  unb  tragen  ein  Singe;  fünf  inter= 
rabiale  (©enitalptatten)  finb  größer  unb  tiaben  eine  ©efd)lecb>3öffnuug.  ©ine  üon  biefen  fünf  ©efd)led)t§= 
platten  (in  $ig.  3  bie  untere)  ift  größer  al§  bie  üier  anberen;  fie  ftellt  ein  poröfeS  ©ieb  bar  unb  bient 
at§  fogenannte  9M)reporen= platte  jum  filtrieren  be§  ©eeroafferS,  ba§  von  außen  in  bie  2öaffergefäßc 
eintritt.  $n  ber  9Jlitte  be§  9ftunbfetbe§  ($ig.  2)  ift  ber  3J£unb  mit  fünf  interrabialen  3äfmen  be^ 
roaffnet;  gu  ifjrer  Seroegung  bient  ein  innerer  fompligierter  ^auapparat,  bie  „Saterne  be§  SlrtftoteleS" 
($ig.  11).  Siefer  priramibenförmige  ^ieferapparat  roar  fd)on  bem  SlriftoteleS  befannt;  er  ift  au§  fünf 
großen  unb  mehreren  fteinen  ^alfftücfen  gufammengefe^t. 


gag-  1.  Cidaris  tribuloides  (Lamarck). 
SamtlxE  ber  Cidarida. 

Slnfidjt  be§  lebenben  Sicre§,  in  natürlidjer 
©rößc,  von  ber  93lunbfcite.  %n  bcr  äftitte  ber  unte= 
rcn  (ucntralcn  ober  oralen)  «Seite  finb  bie  fünf 
3ätjne  ber  gcfd)toffenen  9Jiunb  Öffnung  fid)tbar. 
Umfreife  ber  getäfelten  Ealffdjale  treten  Rimberte 
uon  langen  unb  bünnen  füßdjen  Ijcroor,  raeldjc  fid) 
tebt)aft  frümmcnb  bcrocgen  unb  am  freien  ©übe  mit 
einer  ©augfdjeibe  uerfefjen  finb  (vergrößert  in  $ig.  8). 
Sic  $üßd)en  finb  regelmäßig  auf  fünf  ^aar  SJierU 
bianreitjen  ucrteilt;  bie  9)iittellinie  jebe§  ^aare§  ift 
ber  Strahl  erfter  Drbnung  (^auptftrafjt  ober  Per- 
radius), groifdjen  ben  ^auptftrafjlen,  unb  mit  irrten 
abroed)fetnb,  liegen  fünf  ^aav  ©tadjclretfjen ;  bie  WtiU 
tellinie  jebe§  ^aare§  ift  ber  Strahl  graeiter  £)rb= 
mtng  (3mifd)enftrab/l  ober  Interradius).  Sie  biclen 
©tadjeln  finb  giertidj  fannetiert,  mit  gcgäl;netten 
^Kippen,  unb  bercegcn  fid)  frei  auf  bem  glocfcnförmi= 
gen  gcfurdjten  ©odel. 

gag.  2  u.  3.  Cidaris  Maculosa  (Lamarck). 
JamiltE  ber  Cidarida. 

gig.  2:  Sa§  3Jiunbfetb  ber  ©djale  (Littel, 
ftücf  ber  unteren  £emifpl)äre).  3n  ber  9)citte  finb  bie 
fünf  3äi)ne  bcr  gefdjloffenen  Sftunböffnung  fidjtbar. 
Sie  fünf  fdjmalen  Räuber,  bie  baoon  ausftrafjten, 
finb  bie  perrabialen  Ambulacra  (bie  ^lattcnreiljeu 
mit  Södjern,  burd)  bie  bie  ?yüßd)en  austreten).  Sie 
fünf  breiteren  Räuber  bagnnfdjcn  finb  bie  intcrrabia= 
ten  Interambulacra,  bie  ^ßlattenrciöen  mit  gro= 
ßcn  fonuerm  ©clent'ljöd'cru,  auf  bcnen  fid)  bie  23afal= 
cnbcn  ber  ©tadjeln  beroegen. 

fig.  3.   Sa§  Sffterfelb  bcr  ©d)ate  (Littel* 


ftücf  ber  oberen  £>cmifpf)äre).  Sie  Slfteröffnung,  in 
ber  9)Zitte  be§  ©djcitelfelbeS,  ift  uon  mehreren  flei= 
nen  ^ptättcrjen  umgeben.  9üng§  um  biefeS  fyetb 
liegt  ein  $rang  uon  getjn  größeren  Safein,  beren 
jcbe  eine  Öffnung  geigt.  Sie  fünf  fleincren  uon  bie- 
fen  Safein  finb  bie  perrabialen  Ocellarptatten, 
bie  ein  Sluge  tragen.  Sie  fünf  größeren  Safetn 
finb  bie  interrabialen  ©enitalplatten,  bie  eine 
@efd)led)t§öffnung  enthalten,  ©ine  uon  biefen  le£te= 
ren  (unten  in  ber  9Jcitte)  ift  größer  unb  bient  al§ 
„•DZabreporenplatte"  gum  filtrieren  be§  ©ceroafferS, 
ba§  in  ba§  2Baffergefäßft)ftem  eintritt. 

$ig.  4.  Dorocidaris  papillata  (Agassis). 
©ine  breiarmige  ©reifgange  (^ebicellarie). 

gig.  5.  Strongylocentrus  nudus  (Agassis). 
£äng§fd)nitt  burd)  eine  ©reifgange. 

$ig.  6.  Pliyllacantlius  aimulifera  (Agassis). 

©in  eingelner  ©tacfjet,  fannetiert  unb  mit  uieten 
2Birteln  uon  Sornen  uergiert. 

gig.  7.  Pliyllacantlius  baculosa  (Agassis). 
©in  eingelner  ©tadjel,  mit  mehreren  parallelen 
gegönnten  £äng§fämmen  gegiert. 

gig.  8.  Psammechiims  miliaris  (Agassis). 
Sie  ©nbplatte  eine§  ©augfüßdjen«,  ftarf  uer? 
größert,  geftütjt  burd)  fünf  gegitterte  ^alfplatten. 

$ig.  9.  Centrosteplianus  longispiims  (Peters). 
Duerfdjnitt  burd)  einen  ©tadjet,  ftarf  uergrößert. 

f  ig.  io  w.  1 1 .  Sphaerecliinus  esciüentus  (Desor). 

$ig.  10.  ©ine  breiarmige  ©reifgange  (^ebicel^ 
larie).  $ig.  11.  Sie  „2ativm  be§  SlriftoteleS",  ber 
innere  ^auapparat,  ber  oben  bie  fünf  3ä£)ne  trägt. 


Haeckd,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  60  —  (Maris. 


I 


IHeycrs  w<ft><$  Konversationslexikon. 

SechTte,  neubearbeitete  und  vermehrte  Huf  läge. 

Zflelit  als  80,000  2trtifel  unb  tfadjmeife  auf  2700  Seiten  Sert  mit  J68  3tIuftrationstafeIn  (barunter  26  SarbenbrucFtafelu  unb 

56  Karten  unb  plane)  fotoie  88  tlertbeilagen. 

3  Bände  in  Fjatbleder  gebunden  ?u  je  io  flßark  (12  K). 

mit  ben  öffentlichen  Do^ügen  ber  großen  Hadjfd^Iageroerfe,  aber  orjne  bereu  räumlidje  Susbelmung  unb  t)ot;e  Hnfdjaffungsf offen ,  ift  ber 
„Kleine  nTeyer"  ein  Icrifograpljifdjes  JTteifterroerf ,  ein  Hadjf  djtagebud?  erften  Hanges,  ein  IDerf  r>on  echter  Polfstiimlidjfeit.  <Es  meifj 
für  jebes  Porfommuis  eine  (Erflärung,  auf  jebe  frage  eine  Hntroort,  in  jebem  Streit  eine  (Entf Reibung ,  für  jeben  ZTotfall  einen  33efjelf. 


Urgeschichte  der  Kultur. 

Von  Dr.  I)einricb  Schürt^ 

ZTCit       2Ibbilbungen  im  (Eert,  \  Karte  unb  23  Safein  in  fjo^fefmitt,  Conäiäung 

unb  5<irbenbrucf. 

Jn  Raibieder  gebunden  17  flßarlt  (20  K  40  b). 


Das  IDerf  barf  fid}  rühmen,  3um  erftenmal  eine  bie  gefamte  Kultur  umfaffenbe 
Darftellung  3U  geben.  freilich,  föunen  bie  etr^elnen  Seile  nicf|t  gleidj  oollfommen 
fein,  beim  mäfjrenb  es  für  manche  £Diffens3meige  bereits  gute  Dorarbeiten  gibt,  mar 
es  bei  anbern  nötig ,  f aft  von  (5runb  auf  neu  3U  bauen.  Durcb,  bas  <&an$e  aber  gefyt 
ein  eintjeitlicfjer  ^ug;  es  mirb  in  bem  £efer  bas  23emufjtfein  ermeeft,  bafj  fiefj  bie  menfcrj= 
lidje  Kultur  aus  bem  bunfem  (Srunbe  ber  Dorseit  als  einb,eitlicr)er ,  madjtooller  Bau 
erriebt,  ben  mir  mit  macfyem  2luge  unb  ftarfer  fjanb  fortführen  müffen,  menn  mir  bie 
fune  Bahn  bes  Däferns  nicfjt  3mecf los  burdjlaufen  mollen.  Der  reicr/fjaltige,  auf  ge-- 

J  1  1  1   J  '       '  11       J  '       1  =        Signal  notimmcn[ani|d)et  Jniitanfr:  „Wei 

biegenemZTEaterial  berublenbe3IIuftrationsapparat  oerbient  gans  befonbereBeadjt  UTI^t    feib  it)r?"  Antroort:  „p a ni."  tladf  ©.  tTCallerY- 


KJeltgescbicbte, 


Unter  2Hitarbcit  von  bretunböreifjtg  erften  ^adjgeler/rten  fyeransgegeben  r>on  Dr.  fiflltS  T.  ßelmolt. 

ZTTtt  5\  Karten  unb  \70  tafeln  in  fjolsfcfmitt,  ä^ung  unb  $atbex\bvu<£. 

9  Bände  in  Ralbleder  gebunden  \u  je  10  fißarh  (12  K). 

Diefes  Unternehmen  ergebt  ben  Hnfprud;,  bie  erfte  roirflidje  „tDeltgefcr/ichte"  311 
fein.  §um  erften  ITTale  tmben  fid?  £jtftorifer  bes  beutfcb,en  Sprachgebiets  neremigt, 
um  ben  ungeheuren  Stoff  ber  €nttr>icfelungsgefdjtcb,te  ber  gefamten  JTtenfdjtjeit;,  alfo 
nidjt  nur  ber  in  ben  bisherigen  fogenannten  IPeltgefdjidjten  bet/anbelteu  Kulturoölfer, 
in  angemeffener  form  nad;  einheitlichen  (Sruubgebanfen  3U  bewältigen.  Durchaus  neu 
ift  bie  Hnorbnung:  fie  erfolgt  auf  bem  (Srunbe  ber  non  friebadj  Hatjel  abgegren3ten 
Dblferfreife.  Damit  geflieht  enblid?  einmal  auch  bem  Soben  fein  Hecht.  IDeiter  bringt 
biefe  Sefjanblung  nod)  ben  Dor3ug  mit  fidj,  bafj  3um  erftenmal  bie  C^eane  als  üoII= 
roertige  (Slieber  ber  langen  Kette  in  ben  Kreis  ber  Setradjtung  ge3ogen  roerben  fonnten. 
Der  gut  gefdjriebene  Ceyt  roirb  burdj  eine  Heihe  r>on  forgfältig  ausgewählten  3Uuftra« 
tionsbeilagen  (Karten,  farbigen  unb  fd;mar3en  Cafein)  roirffam  uttterftütjt,  fo  bafj  biefe 
„IPeltgefchichte"  jebem  (Sebübeten  eine  Quelle  nidjt  nur  entfter  Seiehrung,  fonbent 
audj  mahrhaften  (Senuffes  roerben  mufj.  €rfdu'enen  finb  bisher  bie  Sänbe  I  bis  IV, 
VII  unb  VIII;  bie  roeitern  Sänbe  reihen  fidj  in  etroa  halbjährlichen  groifchenräumen  an. 


Sonapntte  als  ge maßregelter  unft  abgefegter  8rigabe  = 
general  Q?95);  gcjeidjnct  Don3-  CSue'rin,  geftocrien  oon  <S.  ^iefinger- 


Der  reidje  Stoff  ift  in  ber  folgenbett  JDeife  gegltebert:  I.  Banb:  allgemeines. 
Die  Dorgefdjidjte.  HmeriFa.  Der  Stille  ©3can.  —  II.  Bern b:  ©ftafien  unb  ©3eamen. 
Der  3nbifdje  ©3ean.  —  III.  23anb:  IPeftafien  unb  Äfrifa.  —  IV.  San b:  Die  Hanb» 
länber  bes  IHittelmeers.  —  V.  San b:  ©fteuropa.  Die  ©ftfee.  —  VI.  San b:  mittel- 
unb  Horbeuropa.  —  VII.  Saub:  IPefteuropa ,  I.  Ceil.  —  VIII.  Sanb:  IDefteuropa, 
II.  Seil.  Der  Htlantifdje  ©3ean.  —  IX.  Saub:  ITtethobologifcher  Hürfblicf  auf  bie  <&> 
gebniffe  ber  „IPeltgefchichte".  Die  hauptfädjlidjften  Quellen.  Hnleituug  311m  Stubium 
ber  „IPeltgefdnchte".  (Sefamtregifter. 


Drutf  Dom  SibIiograpl)ifcI)en  3tiftitut  in  fieipjig. 


Siebente  Lieferung.  Preis:  3 


Jnljalte-itoincfjtra  |um  7*  lieft 


£ctfel  61.  Aulographis.  Urtiere  au§  ber  klaffe 

ber  9labiotarien  (Legion  ber  ^ßfyäobarien). 

. 

Safel  62.  Nepenthes.  23lumenpf(aujc  au§  ber 
§aupt!laffe  ber  Slngiofpermen  (Ulaffe  ber 
3)i!otnteen). 

Safel  63.  Dictyophora.  ^t^c  qu§  ber  klaffe 
ber  ©cfyroammpilje  (Basimycetes),  Segton 
ber  2(uto&afibier. 

£af  ei  64.  Caulerpa.  Urpftan^en  au§  ber  £aupt= 
flaffe  ber  2Ugetten  (Etaffe  ber  ©ipfioneen). 

Safe!  65.  Delesseria.  2llgen  au§  ber  Maffe 
ber  9totalgen  ($toribcen  ober  9if)obo= 
pfjpgeen). 


Safet  66.  Epeira.  ©tiebertierc  au§  ber  Stoffe 
ber  Spinnentiere  (Arachnida). 

3^afel  67.  Vampyrus.  2Bir6elticve  cmö  ber  klaffe 
ber  Säugetiere,  Unterttaffe  ber  ^ta^entct; 
Ii  cn  (£)rbmtng  ber  $  l  e  b  e  r  t  i  e  r  e,  Chiroptera) . 

Sctfel  68.  Hyla.  2SirbeItiere  au§  ber  klaffe  ber 
Slmptjibien,  Segion  ber  ^röfdpe  (Batra- 
chia  ober  Anura). 

Safel  69.  Tmbinaria.  3?effclticrc  au§  ber Älaffe 
ber  Korallen  (Örbnung  ber  Öe^af  orallen). 

Safel  70.  Astropliyton.  ©terntiere  au§  ber 
klaffe  ber  -Dptjiobeen,  Orbnung  ber  ©urr)a= 
tonten  (Cladopliiura). 


^CtfeC  61.  —  Aulographis. 


Phaeodaria.  ®xrl|rptral|liri0e* 

^famtn  ösr  HrfiBrB  (Protozoa);  —  3faitpfftla{pe  bsr  IDurjElfii^Br  (Rhizopoda) ;  -  -  KlaflB 
bBr  ^trahlingB  (Radiolaria) ;  —  Hßgion  bsr  (Eannripr/lBBn  (Phaeodaria). 


Sie  mannigfaltigen  formen  ber  Sßhäobarien  ober  (Sannopptecn,  oon  benen  bereits  gegen 
500  Strten  befchrieben  finb ,  ftimmen  alte  überetn  in  ber  eigentümlichen  ©truftur  ihres  einseitigen 
tebenbigen  SöeidjförperS.  Seffen  innerer  Seit,  bie  3 entratfapfet,  umfdjtiejjt  ben  grof3en  runblicfien 
^ettfern  nnb  ift  burdj  einen  eigentümlichen  ©tra^tenbeefet  mit  zentralem  SJiünbungSrohr  auSgeäcidmet,  ber 
atten  übrigen  9iabiotarien  fe£;tt  (ugt.  Safet  1,  f^tg.  4  nnb  6).  SDer  äußere  Seit  beS  SöetdjförperS,  bie 
©atterthütte  ber  gelte  (Calymma),  fdjtiejjt  einen  bunften,  metft  braunen  ober  oliuengrünen  ^tgment= 
förper  ein,  ber  bem  ©trahlenbecfct  aufliegt  (Phaeodium).  $n  ©egenfatj  ju  biefer  einförmigen  33it= 
bung  beS  d)arafteriftifd)en  2Öeid)förperS  fte£)t  bie  grofse  SRannigfattigfeit  beS  oon  ihm  auögcfctnebenen, 
meift  fiefetigen  ©fetetteS;  mehrere  tppifdje  formen  r>on  biefem  finb  bereits  auf  Safet  1  abgebtlbet  raorbeu. 
©eraötmticf)  ift  baS  ©fetett  aus  £»o£)ten  ^iefetröhren  3ufammengefc|t  unb  bilbet  eine  @itterfd)ale  mit  ra= 
biaten  ©tadjetn,  £>afen  unb  anberen  Strängen,  bie  ^um  fangen  ber  SBeute  bienen.  2)ie  gtcrticficn  tjier 
auf  Safet  61  bargeftettten  Strien  gehören  uerfcfjtebenen  $amiticn  an,  ben  Slutafanthibeu  (J-ig.  1 — 8), 
ben  ^f)äofp[;äribcn  ($ig.  9 — 12)  unb  ben  ^tjäof oncfiien  (#ig.  13 — 16). 


$ig.  l — 8.  Aulacantliida. 

^tadjcl  -!ßf)äobartBn. 

^äobarten,  bereu  ©fetett  au»  gatjlrcidicn  etn= 
gelnen  ftiefetröhren  äufammcngefeijt  ift;  letztere  finb 
ftratjtig  gegen  ben  äRtttetpunft  ber  fugetigen  gen- 
tratfapfet  gerietet  unb  berühren  bereu  Stufjcnflädjc 
mit  ihrem  inneren  ©nbe.  äufjcreS  ©übe  trägt 
meiftenS  ©tad)etn,  2Biberl;afen  ober  dränge  »on 
bornigen  Stftcn.  £>ier  finb  nur  biefe  äußeren  ©nben 
oon  einzelnen  3iabialröhren  uerfcfjiebener  Strien  mit 
ihren  (Snbäften  bargeftettt. 

$ig.  l.  Aulographis  candelabrum  (Haeckel). 

SDaS  äußere  ©nbe  eines  jeben  9tabiatrof)re§  ift 
fnopfförmig  angefdjraotten  unb  trägt  einen  ^rang 
üou  6 — 9  gefrümmten  fyefyhn  ©nbäften,  bie  mit 
2Biberhafen  befe|t  unb  am  6nbe  mit  einem  Sorneru 
ftern  (Spathilla)  gefrönt  finb. 


$ig.  2.  Aulographis  pulviuata  (HaecM). 
2)aS  äußere  ©übe  eines  jeben  9kbtatrohreS  ift 
polfterförmtg  angefdjrootten  unb  trägt  graei  alters 
nierenbe  dränge  üou  gcraben,  rabiat  btoergicrenben 
(Snbäften;  jeber  (Snbaft  geigt  jraci  gegenftänbige  fcit= 
tidje  Leihen  uon  fpiijen  gähnten  unb  am  Gnbc 
einen  2)orncnftcrn  (Spathilla). 

$ig.  3.  Aulographis  verticillata  (Haeckel). 

2)aS  äußere  ßnbe  eines  jeben  9tabiatftad)eiS  ift 
eiförmig  angefchraoltett  unb  trägt  20-  -30  fd)road)  ge- 
frümmte  Gnbäfte,  bie  in  fünf  9)icribiaureit)en  unb 
4 — 6  fongentrifchc  3Birtet  georbnet  finb;  jeber  (Snbaft 
trägt  sroei  gegenftänbige  feittiche  9ici()m  oon  2Btbcr= 
hafen  unb  am  ©übe  einen  SDorncnftern  (Spathilla). 

$tg.  4.  Aulographis  asteriscus  (Haeckel). 
SDaS  äußere  (Snbe  eines  jeben  9iabtatrot)reS  trägt 
einen  $ran§  oon  6 — 9  geraben,  gefrönten  ©nbäften. 


fyttj.  5.  AulograpMs  furcula  (Haeckel). 

£)ct§  äußere  ©nbe  eine§  jeben  3labtatro^re§  tft 
gabelförmig  unb  trägt  brei  glatte,  ftarf  gefrümmte 
©nbäfte,  am  @nbe  mit  uier  ^Dornen, 

gag.  6.  AulograpMs  triglocliin  (Haeckel). 
SDa§  äußere  ©nbe  eine*  jeben  9?abiafrol;rcö  bilbet 
einen  Srcisacf  mit  brei  glatten,  gefrümmten  ©nbaften. 

gtg.  7.  Aulographis  bovicoruis  (Haeckel). 
2>a«o  änfjcrc  ©nbe  eine*  jeben  Siabialftadjcfe  trägt 
Rittet  ober  brei  glatte,  gefrümmte  ©nbäfte. 

fyig.  8.  AulograpMs  aueorata  (Haeckel). 
Sa§  ändere  ©nbe  eines  jeben  9iabtalftact)etö 
trägt  uier  glatte,  ftarf  jurüefgefrümmte  SBibcrfjafen. 

fytg.  9 — 12.  Pliaeosphaeria. 
InujEl-^IjäobariEn. 
^Ijäobarten,  beren  ©feiert  eine  ©ittcrfugel  bil= 
bet;  bie  £iefelfäben,  raeldje  bie  3)cafcl)en  biefeS  9ie^e§ 
3nfammenfci^en,  finb  balb  f;ol)le  9iöl;ren,  balb  folibe 
©täbe.  Sie  3cntralfapfel  Kegt  in  ber  Watte  ber 
©itterfugel,  von  iljr  burd)  bie  ©allcrtf)ülle  getrennt. 

$ig.  9,  10.  Sagenoscena  stellata  (Haeckel). 
2)er  einhellige,  fugetförmige  2Bcid)förper  geigt 
in  ber  äftitte  bie  fugelige  3entralfapfct,  0[C  c|nm 
zentralen  Slern  (mit  üieten  $ernförpcrd)cn)  cinfd)tief3t. 
Stufen  auf  ber  (boppelten)  Membran  ber  gentrak 
fapfcl  liegt  eine  ©d)id)t  uon  förmigem  ^laSma; 
oon  biefer  ftrab^len  bie  feinen  $la3mafäben  (^fcnbo= 
pobien)  au§,  raeldje  bie  fugelige  ©allcrtln'tlle  burd)= 
fetten.  %n  ber  Dbcrflädjc  ber  letzteren  bilbet  ba§ 
©fetett  eine  giertidje  ©itterfugel  mit  breieefigen 
sDiafd)en.  Über  je  fed)s>  benadjoarten  SJiafdjen  erbebt 
fid)  eine  gettförmige  fcdjyfeitige  s}>nramibe,  unb  in 
ber  ^ld)fe  jebee  3cfo§  fte^t  ein  9?abialftab;  biefer 
entfpringt  au§  bem  Zentrum  be3  fecfieed'igcn  33afal= 
nc|c§  (roo  je  fed)*  breieefige  äftafdjen  3ufammenftof?cn) 
unb  uerlängert  fid)  nad)  aufjen  in  ©eftalt  einer 


freien  3dtftangc,  bie  am  ©nbe  eine  ©trafjlcntugel 
trägt.  lieber  ©nbaft  ber  letzteren  ift  mit  einem 
Sorneuftern  gefrönt.  —  $ig.  10.  SDie  ©tral)ten= 
fuget  am  ©nbe  einer  3eWftoiige,  ftärfer  uergröfkrt. 

$ig.  11.  Sageuoscena  oruata  (Haeckel). 

(Sine  ^tftftauge,  bie  ftatt  einer  ©traf)lcnfugel 
@ig.  10)  einen  jierlicfien  ©nbfopf  trägt,  §ufammeu= 
gefegt  au§  nicr  uertifaten  gefieberten  blättern. 

fyig.  12.  Auloscena  mirabilis  (Haeckel). 
©ine  geltftange  m^  biuergenten  ©nbäften,  bie 
am  ©nbe  einen  Sorncnftern  (Spathilla)  tragen. 

$ig.  13 — 16.  PhaeoconcMa. 
Jlht  jrfjEl  =$H;är)barän. 
?ßl;äobarien,  beren  ©feiert  au§  §toei  gcroölbten 
klappen  äufammcngefetjt  ift,  äfjnlid)  einer  9Jlufd)el; 
fdtjatc.  Sie  ©tackeln,  bie  von  ber  ©djale  entfprin= 
gen,  finb  bei  ben  ^ondjariben  @ig.  13,  14)  ein= 
fad)e  folibe  Börner,  bei  ben  ©ölograpfjtben  @ig. 
15,  16)  fjoljle,  neräftelte  9töf)ren. 

$ig.  13.  Couchoceras  cornutum  (Haeckel). 
Sie  groeiflappige  ©itterfdiale  trägt  am  Hinteren 
©nbe,  rao  beibc  klappen  burd)  ein  ©djloftbanb  p= 
fammcnf)ängcn,  graei  Börner  (ein§  auf  jeber  klappe). 

$ig.  14.  Couchonia  quadricornis  (Haeckel). 

Sie  graeiftappige  ©tttcrfcfiale  trägt  mer  ftarfe, 
gefrümmte  Börner,  je  ein§  am  Hinteren  ©nbe  unb 
je  etn§  am  ©djeitel  einer  jeben  klappe.  Sa  bie 
beiben  klappen  etraa§  üoncinanber  entfernt  finb,  fief)t 
man  bie  jaljlreidicn  fpiljen  3ä^ne,  burd)  roeldje  tt)re 
Jiänber  ineinanbergreifen  (raie  bei  nieten  3ftufd)cln). 

$ig.  15.  CoelograpMs  regina  (Haeckel). 
©iner  won  ben  brei  ©riffeln,  bie  au§  bem  §elm= 
aitffal^  am  ©cfjeitel  jeber  öd^atenflappe  entfpringen. 

$ig.  16.  Coelospathis  aueorata  (Haeckel). 
©iner  uon  ben  üier  ©riffeln,  bie  am  bem  .steint; 
auffa^  am  ©djeitcl  jeber  ©djalenflappe  entfpringen. 


Phaeodaria.  —  "güo^r  ff  r  anfinge . 
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Nepenthaceae.  Kantmtpflanfett. 


^fanrm  b^r  BhimBnpflanjEU  (Phanerogamae  tibzv  Anthophyta) ;  —  Ifaupffttap  ber  ^Etft- 
famigBn  (Angiospermae);  -  -  Klafpe  bn:  J?tt)EijamEnIappig£n  (Dicotyleae) ;  —  Hßghm  bei* 
KrugpflanjBU  (Sarracenieae);  —  SamtUs  ber  BannEttpflanjBn  (Nepenthaceae). 


Sie  ©attung  ber  „^annenpf lange"  (Nepenthes)  gebort  51t  jenen  fyödjft  mcrfroürbigen  f letf 
freffenben  ^ßftangen,  bereit  oielfeitige  tjotje  Skbeutung  erft  in  ber  gtoeiten  Hälfte  be§  19.  S&fj^un* 
bert§  entbeeft  toorben  ift.  @§  finb  jefct  gegen  fünfzig  oerfchiebenc  2lrten  biefer  raunberbaren  ©atttmg  be= 
fannt;  fie  (eben  fämtlid)  in  ber  Sropengone  ber  öftlidjen  §emifppre  auf  Sumpf  boben,  bic  meiften  auf 
ben  %nfcln  be§  9Jtataiif<$en  Strdjtpelg.  Sic  t)icr  abgebilbete  fdjöuc  2lrt  raurbe  am  4.  Januar  1901  an 
ben  2öafferfällen  von  Sjibumttn  („^Rotenbach"),  in  einem  ber  grofjartigftcn  Urroälber  ber  ^nfel  ^ana 
gefunben  unb  in  bem  Laboratorium  be§  benachbarten  SjibobaS  („Söci^cnbacr)")  nadj  bem  Seben  gemalt; 
fie  ift  in  ber  Slbbtlbung  um  ein  drittel  oerfletncrt.  Sie  feltfamc  Sßflange  inäcfjft  bort  in  9ftenge  an  ben 
Ufern  be§  milben  9totenbacf)c§  unb  flcttert  als  oietüergraeigter  Siauenftraud)  an  ben  Säumen  in  bie  jQölje. 
Sie  fannenförmigen,  prächtig  gefärbten  unb  gewidmeten  Anhänge  ber  Broeige,  bie  uon  ben  Giften  ber  um= 
fcfjlungenen  SBäume  herabhängen  unb  groifchen  bereu  grünen  flattern  locfenb  heruorfdjauen,  finb  nicht 
bie  Sölüten  ber  Nepenthes,  fonbern  bie  oberen  Seile  ber  SSlattftiete,  bie  311m  $ange  oon  Snfeftcn, 
Spinnen  unb  anberen  fteinen  Sieren  eingerichtet  finb. 

Sa§  Saubbtatt  biefer  flettcrnbcn  ^annenpflange  befteht  au§  oier  Seiten,  oon  benen  eigentlich 
brei  jum  33tattftiel  gehören.  Sa§  unterfte  ©lieb,  mit  umfaffenber  35afi§  bem  Stengel  anfitjenb,  hat  bie 
$orm  eine§  einfachen,  grünen,  eiförmigen  ober  breit  lanzettförmigen  SaubblatteS.  Sa§  gleite  ©lieb  §at 
bie  gewöhnliche  $orm  eine§  bünnen  gnltnbrifdjen  S31attftielc§.  Sa§  britte  ©lieb  ift  ba§  auffalleubfte  unb 
gleicht  einem  eiförmigen  Uruge  ober  einer  fch laufen  Joanne,  beren  SJiünbung  nach  oben  gefeljrt  ift.  Siefe 
Öffnung  mirb  gefdjtoffen  burch  ba§  oierte  ©lieb,  ba§  ber  SSlattfpreite  entfpridjt,  einen  flachen,  herj= 
förmigen  Secfel,  ber  am  9tanbe  ber  Öffnung  genau  wie  bcr  Secfet  eine§  33icrfeibcl§  angebrad)t  ift.  2ln 
jüngeren  blättern  (in  ber  $tgur  unten)  liegt  ber  Secfel  nod)  feft  ber  9)cünbung  auf;  wenn  er  fpätcr 
aufgefprungen  ift,  legt  er  fich  nicht  toieber  feft  barüber,  fonbern  roölbt  fid)  über  ber  Öffnung  al§  Sd)u|; 
bach,  tt)eld)e§  ba§  Ginfallen  be§  Segens  in  bie  tarnte  oerhinbert. 

Sie  £anne  felbft,  bereu  2Banb  fel)r  feft  unb  elaftifd)  ift,  crfd)eint  in  raffinierter  SSeife  als  eine 
Sierfalle  eingerichtet,  jum  fangen  oon  ;3nfeftcn  unb  anberen  f leinen  Sieren,  bie  fie  frifjt  unb  oerbaut. 


Nepenthes  melampliora  (Reinward). 
Ü5t£  pupurbraunB  KannenpPan^e  oon  #njulmbc. 


J 


Sie  legieren  werben  burd)  bic  prächtige  $arbe  ber  Ijettrötlidjett,  mit  bunffen  5J3urpurfledEen  Blumenäljn- 
lid)  bemalten  Jtatme  angelodft.  Ser  fnorpelartige  ^Hanb  von  beten  offener  äJlünbtmg  ift  uerbteft,  gierlicf) 
gerippt  unb  retdjttd)  mit  öaaren  befeijt;  er  fonbert  einen  füjsen  §onigfaft  ab.  Siefer  ift  and)  nnten  auf 
ber  SBaud)feitc  ber  $anne  gu  ftnben,  jraifdjen  graei  Reiben  von  paaren,  bic  auf  graei  parallelen  üorfprhtgen= 
ben  dämmen  ftetjen.  Stngelodt  burd)  bie  füfjen  Sippen  be§  Jgonigmunbe§,  fudjen  nun  bte  Snfeften  and) 
weiter  in  ba§  innere  ber  uerfül)rcrifd)en  tarnte  einzubringen.  §ier  aber  ereilt  fie  ba§  SSerberben.  Sie 
S3nnenfläd)e  ber  $annc  ift  im  oberen  SDrittet,  unterhalb  be§  üorfpringenben  geferbten  9ianbe§,  gang  glatt, 
wie  mit  3Bad)§  gcbof)nt.  §aItIo§  gleiten  bie  gefangenen  5£iere  über  btefe  fd)lüpferige  f^täcfje  binab  unb 
faden  in  bic  uerbauenbe  ^lüfftgfeit,  bie  im  unteren  Xeile  ber  Joanne  uon  ben  Srüfen  ber  SBanb  abgefon^ 
bert  roirb.  Sicfe  $[üffigfeit  ift  ein  ftarf  rairfenber  äkrbauungSfaft,  ber  gletd)  bem  äftagenfafte  ber  Xiere 
au§  ©auren  unb  einem  pepfinartigen  Fermente  gufammengefe^t  ift.  nxefjr  S£iere  in  btefe  $aUe  ge; 
raten  unb  burd)  tfjre  S3erocgungen  bie  cmpfinbUd)e  ^nnenftädje  be§  $annengrunbe§  reiben,  befto  me^r  t)er= 
bauenbe  $füffigfcit  wirb  abgefoubert.  Seigere  töft  in  furjer  3^it  bte  uerbaulid)en  ©ubftanjen  ber  gefange= 
neu  Siere,  uon  bereit  ^leifd)  unb  33lut  fid)  bie  farnioore  ^ßftange  burd)  Stuffaugung  näfjrt. 

Sie  flehten  Blumen  ber  ^epentbajeen,  bie  unferen  einbeimifd)en  „fleifd)freffenben  Jansen", 
ben  flehten  Sroferagccn  unb  ben  2triftoIod)ien,  naf)e  uerroanbt  finb,  erfd)einen  unanfefjnlid)  unb  gleichen 
ben  SBtütenfträttfjen  unfcreS  öolunberS  (Syringa);  fie  finb  fjier  nid)t  bargeftellt.  Ser  fletternbe  f)oI§ige 
Stengel  ber  Ijier  abgebilbeten  2lrt  bätt  fid)  mit  üieten  feinen,  braunen  Söuqeln  feft  unb  trägt  bte  $annen= 
Matter  in  drängen  ober  3Sirtefn,  in  beftimmten  Stbftänben  »erteilt.  Sie  $lüffigfeit  in  ben  Sftagenfäcfen 
ent()iclt  bei  bem  f)ier  abgebilbeten  ©remplar  aufier  r>erfd)iebenen  ffehten  Snfeften  (fliegen,  Däfern,  Swnten) 
aud)  einzelne  Spinnen;  teils  tuaren  ftc  fd)on  tot,  mefir  ober  weniger  verbaut,  tetl§  fudjtcn  fie  uergeblid) 
au§  ber  $ale  l)erau*3ufommeit. 


HK 
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Nepenthaceae.  —  $La%\xientf£<xtt$exi. 
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Reifet  63.  —  Dictyopliora. 


Basimycetes.  Sd|ftrammjrüj£* 

^fatrnn  otv  ^itje  (Fungi  dovc  Mycetes);  —  Blaßs  tuer  JjrfjraammptljB  (Basimycetes  ober 
Basidiomycetes) ;  — Hegion  tttv  JpnnuntalptljE  (Autobasidii). 


2)er  formenreidje  Stamm  ber  edjten  ?ßi t§e  rairb  burd)  oielgellige  StjaUuSpftangen  gebilbet, 
bte  fid)  uon  ben  übrigen  Sljallopfjtjten  burd)  iljren  Langel  an  Blattgrün  (ß£;lorop£)t)U)  ttrtb  ben  ba= 
mit  uerfnüpftcn  ptaSmopfjagcn  Stoffroedjfet  unterfd)ciben;  fie  ernähren  fid),  gleid)  ben  Bieren,  von 
organifdjen  Subftangen,  bte  fie  uon  anberen  Organismen  aufnehmen.  S)cr  (Stamm  gerfüllt  in  graet  klaffen, 
Sdjlaudjpilge  unb  ©d^roammpitgc;  beibe  pflanzen  fid)  burd)  ungefd)led)tlid)  erzeugte  $eimgetlen  ober 
Sporen  fort.  Sie  £>auptmaffe  ber  ©djraammpilge  rairb  burd)  bie  grofjen,  atlbefannten  ioutpilge  (Hy- 
menoraycetes)  gebitbet.  Slufserbem  aber  gefjörcn  bagu  graei  merfraürbigc  Heinere  Orbnungen:  bte  SSaud); 
pitge  (Gastromycetes,  $ig.  10)  unb  bte  nalje  oerraanbten  -Kutenpilge  (Phallomycetes,  $ig.  1 — 9). 
Ser  eigentümliche  $rud)tförper  (Sporothecium)  biefer  teueren  ift  anfänglich  einfad)  eiförmig,  uon  einer 
feften  $rud)tE)ütle  (Peridium)  umfdjloffen.  SDtefe  bleibt  unten  als  eine  Ijalbfugelige,  oben  meift  in  Sappen 
gefpaltene  Sdjeibe  (Volva)  gurüd,  nadjbem  ber  madjfenbe  $rud)tträger  (Receptaculum)  fie  oben 
burdjbrodjen  ijat  £e|tcrer  ift  in  ber  ^amitie  ber  ©itterpilge  (Clatliracei ,  $ig.  3 — 9)  gitterförmig, 
au§  cergroeigten  halfen  gufammengefe|t,  an  bereu  ^nnenfeite  bie  Sporenmaffe  (Gieba)  liegt.  Sagegen 
ift  ber  $rud)tförper  ber  ^3l)allu3pilge  (Phallacei,  $ig.  1,  2)  ein  ftarfer,  Ijofjler,  gnlinbrifdjcr  3apfen, 
ber  oben  eine  ©tdjel  ober  ein  S)ütdjen  trägt;  biefem  §ütd)en  liegt  bie  Sporenmaffe  äufjerlid)  auf. 


$ig.  l.  Dictyophora  madonna  (HaecM). 
^djleterbamenpilj.  ifaoa.  Bafürttdje  ©rßj|e. 

Ser  oölltg  entraidette  Körper  biefc§  merfraür= 
bigen  $itge§  beftetjt  (uon  unten  nad)  oben)  au§  fünf 
oerfdjiebenen  leiten:  1)  ben  oiotetten,  fabenförmigen 
Strängen  be§  Mycelium;  —  2)  ber  braunen,  faft 
fugeligen  Sdjeibe  (Volva),  bte  einem  btdraanbigen, 
mit  fegeiförmigen  SBargen  bebeeften  Sßurgelfnollen 
äfjntid)  ift;  —  3)  beut  £>utftiel  (Phallus),  einem 
getbtidjen,  gulinbrifdjen,  in  ber  9ftitte  ctraaS  an= 
gef^moltenen  Körper,  ber  fenrredjt  auffteigt;  - 
4)  benimmt  ober  ber  ©idjel  (Glans),  äfmlid)  einem 
grünen  Samenfjütdjen,  beffen  fdimale  Krempe  etroa§ 
gefranft  unb  aufwärts  gebogen  ift;  bie  otioengrüne 
Oberflädje  ift  mit  einem  meinen  üftetj  oon  fedjSedigen 
Wa\ö)tn  bebedt;  -  -  5)  bem  Scfjleier  ober  9Ze|= 


rod  (Indusium),  einem  glodenförmtgen,  getblid)^ 
meinen  ^et^gebitbc ;  bie  halfen  be§  garten,  hinfälligen 
3ietje§  finb  bünne  SSänber;  ber  untere  9tanb  ber 
JMnoline  ift  mit  einem  Saum  üou  fteinen  uieredtgen 
^Rafctjen  befetst.  Ser  Sdjlcierrod  geigt  einige  Söng^ 
falten.  Sie  ©ntraidelung  biefeS  gierlidjen  ©ebilbeS, 
oerbunben  mit  einem  fnadenben  ©eräufcf),  erfolgt 
fo  rafd)  (in  roenigen  Stunben),  bafj  man  fjier  ba§ 
„2öad)fen"  feljen  unb  fjören  fann.  —  Siefe  fd)öne 
neue  Strt  rourbe  im  Segember  1900  im  botanifdjen 
©arten  oon  33uitengorg  föava)  gefunben.  Sie  unter= 
Reibet  fid)  burd)  bie  $orm  ber  ä>oloa,  be§  ^n- 
bufittmS  unb  be§  S3üta)en§  uon  mehreren  bort  üor= 
fommenben,  nalje  uerraanbten  Strien  (ober  Varietäten 
einer  eingigen,  fetjr  üeränberlid)en  SpegieS,  Dictyo- 
phora campanulata,  E.  Fischer). 


f  ' 

2.  Phallus  impudicus  (Linne1). 
B)ordjEl-©itfjt}nIj.  (Europa.  Bafürlidje  @rö|e. 

SDie  eiförmige  Sdjcibe  (Volva)  ift  in  ber  SäJHtte 
bitrd;fd)iütten,  um  ben  üammexhau  ifirer  bicfcn  Sßanb 
unb  ben  ©ingang  in  bic  Jgöljle  be§  gulinbrifcbcn 
Stiele«  311  geigen,  beffcn  ineifse  Dberflatfje  genarbt  ift. 
Oben  trägt  ber  «Stiel  ben  eiförmigen  olbengrünen 
£ut  mit  grob  netzförmiger  Oberfläche. 

$ig.  3.    Aseroe  rubra  (Billardiere). 
l?oh)penpilj.   ilaoa.   Batürtirfje  ®röße. 

2lu§  ber  fugcligen  Sd)eibe,  bie  oben  in  ad£)t 
Wappen  gefpalten  ift,  ergebt  fid)  ber  l)ol)te,  rote,  einem 
Loipen  äl)ntid)c  $rud)tförpcr;  feine  obere  DJlünbung 
ift  mit  einem  ^ranje  oou  ad)t  5)3aar  tentafelartigen 
Sappen,  äfmtid)  ^olupcnarmen,  umgeben. 

$ig.  4.  Clathrus  cancellatus  (Toumefort). 
Boter  Cßntfßrpüj.  ^übeuropa.  Berkleinert 
Sie  b,albfugeüge  Sdjeibe  trägt  unten  ein  murret; 
äl)nlid)e§  SBüfcbel  uon  nergroeigten  9)a)celium=Strän= 
gen,  oben  einen  ^rang  uon  ad)t  breiedtgen  Sappen. 
Ser  rote  $rud)tförpcr  bilbet  einen  eiförmigen  ©itter= 
fäfig,  beffen  weite,  nieledige  9flafd)en  burd)  bide, 
quergefaltete  halfen  getrennt  finb. 

$ig.  5.  Clatlirella  crispa  (E.  Fischer). 
Kraufer  Q5ifferptlj.  ^übamBrtka.  Batürltdje  ©röjfe. 

Sie  fugeltge  Sdjcibe  ift  oben  in  oier  breiedige 
Sappen  gefpalten,  bie  ben  eiförmigen  Sporenbebäl= 
tcr  umfaffen.  Sa§  ©ittertuerf  biefe§  $äftg§  geigt 
breite,  am  Slufsenranbe  ftar!  gerunzelte  halfen. 

$ig.  6.  Clatlirella  pusilla  (E.  Fisclier). 
Meiner  ©üferpüj.  Jftitjtralien.  Bafürltdje  (®röße. 

Sie  b-albfugelige  Sdjeibe  ift  an  ber  9Jiünbung 
oben  in  gcbn  eiförmige  Sappen  gefpalten.  Ser  bar= 
au§  fid)  erljebenbe  Sporeubefjälter  bilbet  im  oberen 
£ett  ein  ©eraölbe  au§  fed)§  querrunsetigen  Säu= 
len,  bie  fid)  oben  in  einem  3ting  nereinigen. 


$ig.  7.  Calathiscus  sepia  (Montague). 
^oIi;pen-Beä)erpiIj.  I^jimbiEn.  Batürlirfte  ©röße. 

Ser  $rud)tförper  b-at  bie  ©eftalt  eines  SBecberS, 
beffen  3tanb  einen  ^rang  üon  gab-treidjen,  einraärt§ 
gefrümmten  5)5oIi)penarmen  trägt,  unb  beffen  ^ufj 
unten  bie  fugelige  Scbeibe  bilbet. 

$ig.  8.  Simblum  spliaerocephalum  (Klotsch). 
KugemöpfigEr  ^fempelptlj.  Amerika.  Berhleiirert. 

Ser  rötlidje  Stiel  (Phallus)  fitjt  unten  in  ber 
fugeligen  (in  fed)§  Sappen  gefpattenen)  Scheibe 
(Volva)  unb  trägt  oben  einen  gitterförmigen  $rucb> 
förper  (Receptaculum),  an  beffen  gerunzelten 
SBalfen  innen  bie  Sporenmaffe  anliegt. 

$ig.  9.  Anthurus  borealis  (Burton). 
^frahltger  BIurrtEnptlj.  BorbantErifta.  Bergrößerf. 

Duerfdmitt  burd)  ben  oberften  Seil  eine§  jungen 
5rud)tförper§.  Sn  ber  2ld)fe  be§  ;u)linbrifd)en  Pe- 
ceptaculurn,  ba§  bemjenigen  non  Phallus  @ig.  7) 
gleid)t,  befinbet  fid)  ein  zentraler  Strang  oon  galler= 
tigern  $abengefled)t.  ^on  biefem  gel»en  fed)§  ftrabten= 
förmige  ©efledjtSplatten  ab,  bie  fenfreebt  ben  Stiel 
burd)fc|en  unb  fed)§  Kammern  trennen,  in  benen 
bie  Sporenmaffe  (Gieba)  liegt. 

$ig.  10.  Geaster  multifldus  (Micheli). 
©tel|tral)ltger  ^ternpilj.  (Europa.  BatürltcfjE  ®rö'JjE. 

Ser  blafenförmige,  runbtiebe  ^ruebtförper  um= 
fdjliefjt  bie  innere  Sporenmaffe  mit  einer  boppelten 
.£>ülle.  SDie  äußere,  berbe  §ülle  fpringt  in  ftrab^ligen 
Riffen  auf,  fo  bajj  ein  fternförmiger  ürang  non  auf= 
gerollten  Sappen  entfielt.  Sie  innere  §ülle  ift  jart. 

$ig.  11.  Coprinus  comatus  (Müller). 
Jofttger  ^öjopffojroamm.  CEuropa.  Berkleinerl. 

2lu§  ber  jutinbrifeben  Sdieibe  erbebt  fid)  ber 
fdjtanfe  Stiel,  ber  einen  maljenförmigen,  getbtid)cn 
^ruc^tförper  trägt.  Sie  äufjere  ^lädjc  biefe«  „§ute§" 
j  ift  mit  3°ttm  bebedt. 
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Dictyophora. 


^ctfeC  64.  —  Caulerpa. 


Siphoneae.  BteJtn-BIgetfot. 

ISfamm  i>£r  MrpflanjEtt  (Protophyta);  —  Üfaujtfklajpe  tor  MlgttUn  (Zoosporatae);  - 

Ma{pe  ter  l&wfm-Mlg.ztUn  (Siphoneae). 


Sic  klaffe  bcr  Stpl)oncen  ober  „liefen = Algerien"  erfdjctnt  in  mcfjrfadjer  23egiefjung  aU  eine 
bcr  mcrtroürbigftcn  Abteilungen  be§  ^flangenreidje«.  ©eroöfmlid)  rocrbcn  iljre  Angehörigen  als  ,,©d)taud)= 
algen"  ober  „3iöl)reuatgen"  gu  ber  igauptflaffe  ber  Algen  ober  Sange  gcfteUt.  Allein  bie  ed)ten  Algen 
(Safel  15  unb  65)  finb  ftet§  nielgellig  unb  bilben  mannigfaltige,  au§  nerfd)icbenen  3eWformen  gufammen= 
gefegte  (Seroebe,  rote  alle  „©eroebpf langen"  ober  Sftetapljpten.  Sie  ©ipl)onecn  bagegen  finb  eingcllig, 
roie  alte  „Urpflangen"  ober  $|ßrotopf)t)ten  (Safel  4,  14,  24,  34).  Sie  fonbcrbarfte  ©tgentümlid)feit  bicfer 
„ liefen = Algerien"  beftefjt  aber  barin,  baft  ber  eingelligc  Organismus  f)icr  eine  aujscrorbentlidje  ©röfjc 
erreicht,  fid)  oielfad)  nergroeigt  unb  burd)  Arbeitsteilung  ber  Äfte  SBilbttngen  crgcugt,  bie  batb  bem  uicl= 
gctligen  Gallus'  nicbcrcr  9ftctapl)t)ten  (Algen,  pige),  balb  bem  Körper  l)öf)erer  s$flangen  mit  ©tengel, 
2Burget  unb  ^Blättern  f)öd)ft  äljnlidj  rocrbcn. 

Sie  „Sföiefengelte"  ober  ba§  „Xljallotb"  bcr  ©ipljoncen  ift  meiften*  mehrere  3cntimcter,  bis* 
roeiten  über  einen  SHeter  grof?  unb  bilbct  einen  ocräftelten  ©d)taud),  bcffen  untere,  im  33oben  beö  Speeres" 
fjaftenbe  SSurgeläfte  ed)ten  ^flangenrourgeln  gleidjen;  ber  3ellenftamm,  einem  edjten  ©tengel  äfjnlid), 
l)at  unbegrengtey  2Bad)ötum  unb  trägt  in  ber  oberen  £>älfte  meift  galjtreidje  ©d)eiteläfte,  roeld)e  bie 
^-orm  non  ^Blättern  unb  ^rüdjtcn  annehmen.  Sie  bünnc,  aber  fefte  2ßanb  be§  grünen  ©d)laud)c§  um= 
fdjlicfjt  einen  eingigen,  einfachen  £>ol)(raum,  ber  mit  roäfferigcm  3ellfaft  uno  ?ßla§ma  erfüllt  ift;  in  ber 
2öanbfdjid)t  be§  ^ßtayma  liegen  fefjr  gal)treid)e  fteine  ,3ellfcrne  unb  grüne  ßljloropfjplKörner. 

Sie  ^amitie  ber  Gaulerpageen  @ig.  1 — 6)  roirb  nur  burd)  bie  eingige  ©attung  Caulerpa 
oertreten,  unb  biefe  ift  mertroürbig  burd)  bie  aufscrorbentlidje  3Sariabitität  iljrer  galjlreidjen  Arten  unb 
burd)  ben  gänglidjen  Langel  befonberer  $ortpflangung§organc;  fie  nermcljrt  fid)  nur  burd)  ©proffung 
unb  Abtöfung  ber  eingetnen  ©proffen  ober  Afte. 

Sie  meiften  anberen  ©ipfjonecn  nermcljrcn  fid)  bagegen  burd)  ©poren  ober  „^cimgelten",  bie  in 
befonberen  ©porenbef)ältem  (©porangien)  ergeugt  roerben.  Severe  liegen  oft  fel)r  regelmäßig  in  ben 
ftratjtig  georbneten  ©d)eitcläftcn,  bie  üon  bem  gentraten  ©tamm  beS  cingclligcn  ©d)taud)e§  ausgeben,  fo 
bei  ben  Saft)flabeen  ($ig.  8 — 11). 


$tg.  l.  Caulerpa  racemosa  (Agardh). 
ÜEraubenlragenbe  ÖTauIerpa. 
Stuf  ben  Äorallenbänfen  be3  -Woten  sDJeere3. 

Sic  ©djeiteläfte  ber  Mefengelle  (red)tö)  bitben 
Trauben  mit  feulenförmigcn  beeren;  bie  2Burgel= 
äfte  (ltnE§)  §aben  feinoergroeigte  ^afern. 


gig.  2.  Caulerpa  uvifera  (Agardh). 

BcerentragEnbE  (Eaulerpa. 
Stuf  ben  jRoralleubänfen  oon  6ei)lon. 

Sie  ©djeiteläfte  ber  .gelle  (tinfs)  bilben  Srau= 
ben  mit  rocinbeerenäl)nlid)en  SBtäödjen;  bie  3BurgeI= 
äfte  (red)t§)  Ijaben  feinoergrocigte  Däfern. 


$ig.  3.  Caulerpa  piunata  (Weber  van  Bosse) 
ClÖEftebcrfe  Qlaulerpa. 
2(uf  ben  $oraHenbän!en  von  Qnfulinbe. 

SDic  ©djeitetäfte  ber  gelte  gleiten  ben  gefic^ 
öerten  23lättcrn  eine§  $arnfraute§. 

$ig.  4.  Caulerpa  peltata  (Lamouroux). 

^ifrüpIttfragBttbB  (Eaulerpa. 
$on  ber  Grifte  ber  ©amoa^nfeln. 

Sie  ©djeitetäfte  ber  gelte  gleidjcn  einem  ©al?e 
Don  ©djüffetn  ober  Näpfen,  bie  in  ber  9)«tte  non 
einem  ©tabe  burd)6of)rt  nnb  in  ©todroerfen  über? 
cinanber  georbnet  finb. 

<yig.  5.  Caulerpa  paspalo'ides  (Harvey). 

BärlappäfjnlirfjE  Qlaulerpa. 
Sßon  ber  ttüfte  ber  £<xlbinfel  gloriba. 

SDie  ©djeitetäfte  ber  gelle  gleichen  ben  bufdngen, 
bidjt  mit  33tättd)en  Befehlen  Elften  mand)er  Strien 
üon  Bärlapp  (Lycopodium). 

ftig.  6.  Caulerpa  uiacrodisca  (Decaisne). 
^djtlbßrfragßnbß  (Eaulcrpa. 
Stuf  ben  ^oraüenriffen  von  ßeteks. 

Sie  ©djeitetäfte  ber  gette  tjaben  bie  $orm  eines 
gcfttclten,  frci§runbcn,  oft  breiteitigen  ober  oierteili= 
gen  ©djitbeS,  ba§  ein  §terli<§e§  Öittcrraert  von 
■Wippen  trägt. 

$ig.  7.    Struvea  pluiUOSa  (Sonder). 
-JebErfönntge  ©atomare. 
2ln  ben  lüften  von  Sutftralien. 

Sie  ©djeitetäfte  ber  gelte  bitben  ein  boppett 
gefieberteö  Statt  (äljnttdj  ber  $cbcrf'orattc  Penna- 
tula,  Safel  19,  $ig.  12).  Sie  ^ieberäfte  finb 
öurd)  Ducräfte  ju  einem  loderen  üfte^roerf  üerbum 
ben.  Ser  angcfdjroottene  ©djaft  ber  $eber  ift  unten 
burd)  SBurgelöfte  befeftigt. 


$ig.  8,  9.  Neoineris  Kelleri  (Gramer). 
HäfjdjenpjrmigB  ©afnklabEE. 
2tn  ber  Mfte  tum  -äftabagagfar. 

Sie  ©djeitetäfte  ber  fotbenförmigen  (in  $tg.  9 
fünfmal  uergröfjcrten)  gette  finb  in  fetjr  großer  gafjt 
bid)t  gebrängt  um  ben  jentraten  Sldjfenftarom  ber 
3ctte  gruppiert  (rote  bei  allen  Saftjftabeen).  Sie 
Oberflädje  ber  ftarf  oerfatften  gelte  erfdjeint  batjer 
giertidj  facettiert  unb  behaart  ©ig.  9).  Stuf  bem 
Querfdjnttt  ($tg.  8)  finb  oom  äußeren  ftarfen  Sialh 
ring  nur  oier  roeifse  2tu§fdjnitte  bargeftctlt,  groifdjen 
biefen  üter  ^abiatftüde  mit  ©porenbetjättern. 

$ig.  10.  Acetabularia  mediterrauea  (Lam.). 
^ufptljförmigB  ü^afrjklabEe. 
2ln  ben  lüften  be»  aJiittetiuecrejS. 

Sie  ©djeitetäfte  ber  lauggeftietten,  ocrfalften 
gelte  ftratjlen  uom  oberen  (Snbe  beö  bünnen  ©tiete* 
au§  unb  finb  fo  mitetnanber  ocrmadjfen,  bafj  bie 
gange  9ÜcfengeHe  einem  jQittpiljj  ober  SSlättcrpilg 
(Agaricus)  gteid)t.  3lm  unteren  rourgetarttgen  ©nbe 
be§  ©tictc§  bitbet  bie  gelte  neue  Xljaltoi'be. 

$ig.  11.  Bordetella  capitata  (Agardk). 

JapfBnförmigE  H^afrjMabße. 
$on  ben  Korallenriffen  ber  greunbftfjafts^'Kht- 

Sie  ©djeitetäfte  ber  fotbenförmigen  gelte  treten 
in  ber  oberen  SQätfte  bc§  geftietten  Körper«  gur  33il= 
bung  eine§  eiförmigen  gapfen§  gufammen.  Seffen 
gierlicl)  gefetberte  9ünbc  (mit  fedj!?edigen  Facetten)  ift 
größtenteils  entfernt,  um  gu  geigen,  roie  bic  gatjl= 
reidjen  rabiaten  2tfte  in  uiergelm  SBtrteln  ober  3Serti= 
eilten  um  ben  ©tammteil  ber  gette  tjcrttmfteljeu. 
$on  jebem  SBirtet  finb  nur  je  groei  gegenüberftetjenbe 
2'lfte  gewidmet,  bcfeljt  mit  ben  ©porcnbeljältern;  oon 
ben  übrigen  2'lften  finb  nur  bie  3tnfal^ftcttcn  (am 
I  gentraten  ©tammteit  ber  gette)  fidjtbar. 


Hucckel,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  64  —  Caulerpa. 


jEafeC  65.  -  Delesseria. 


r  m  ^ 


Florideae.  Jtofalgen. 

^famm  b£r  Sange  (Algae);  —  Klaffe  ber  Bntalgen  (Florideae  riber  Rhodophyceae). 


Soir>ol)l  burd)  bte  fdjönc  rote  Färbung  be§  gangen  5ßftcmgenförper§,  al§  audj  burdj  bic  manntg= 
faltige  unb  gtcrlidje  ©eftaltung  biefer  „5£b/allu§"  getanen  fic£)  bte  9iotatgen  uor  aflen  übrigen  3Boffer= 
pflanzen  anffallenb  au§.  2)ie  meiften  Strten  ber  großen  Maffe  beraotnten  boö  SRcer,  nur  raentge  ba§ 
©üfhüaffer.  Obgleirf)  ber  Saubförper  ober  £fjattu§  biefer  Sllgen  nod)  nid)t  in  ©tengel  unb  23lätter  ge^ 
fonbert  ift,  raie  bei  ben  f)öf)eren  ^flangen  (ben  9J£oofen,  tarnen  unb  iötütenpflangeit),  ahnten  bod)  üiele 
Birten  burd)  Üjre  Sprojsbilbung  unb  ä>ergtr>etgung  bie  äußeren  formen  ber  teueren  in  auffallenbcr  2Beifc 
nad).  SDer  innere  ©eroebebau  ift  jebod)  niet  einfacher  aU  bei  ben  f)öf)eren  ^flangen.  S)a§  uielgellige  ©e= 
roebe  fann  graar  in  9ftarf  unb  3iinbenfd)id)t  gefonbert  fein  @ig.  10,  11),  bitbet  aber  nod)  feine  „©cfäfje". 

Sie  auffallenbe  rote  Färbung  be§  gangen  S££)aUuS  geigt  in  ben  gal)lreid)cn  Slrtcn  ber  3iot= 
algcn  bie  mannigfattigften  Slbftufungcn  unb  ^arbentöne.  S3ei  ber  SJZeljrgab,!  ber  $loribccn  ift  bie  ©e= 
fanttfarbe  fetter  ober  buntler  rofenrot;  häufig  getjt  fie  in  Karmin,  ^urpur  unb  Violett  ober  Rotbraun 
über;  in  anberen  2lrten  fpiett  ba§  9iote  in  Orange  ober  rötlidjc*  ©clb,  bisracilen  aud)  in  ©rün  ober 
9ftifd)töne  biefer  färben  hinüber.  SDie  Duette  ber  roten  Färbung  ift  ein  befonberer  ^arbftoff,  ba§  s}>l)i)  = 
forb,  ob  in  (aud)  ^hpfoerrjtljrin  ober  3il)oboplmll  genannt),  ©r  übergießt  bie  pla^mobomen,  runbttdjen 
ober  fcfjeibenförmigen,  grünen  (Stitorop^^Uförner,  bte  aud)  l)ier,  rate  bei  ben  meiften  ^flangcn',  in  ben 
3e(ten  angehäuft  finb.  2lber  bie  grüne  $arbe  biefer  teueren  ratrb  burd)  ba§  ^(oribeenrot  uollftäubig 
oerbeeft;  fie  wirb  erft  fidjtbar,  raenn  ba§  9iot  bei  tängerem  Stegen  in  ©üjiroaffcr  auSgcgogen  wirb. 

2lud)  burd)  eigentümliche  3>ert)ättniffc  ber  Jortpftangung  geidmen  fid)  bie  $loribecn  uor  ben 
übrigen  2(lgcn  au*;  fie  befrtjen  einen  regelmäßigen  ©enerationSraedjfel,  ahnlid)  bem  ber  3)Zoofe  unb 
#arne.  2>te  gefd)ted)tlid)e  ©encratiou  (ber  „©amophpt")  bitbet  ©igelten,  bic  uon  befonberen  Samern 
förpern  (Spermatien)  befruchtet  raerben;  teuere  finb  nid)t,  raie  bei  ben  übrigen  2llgen,  beroeglidjc  ©cifjcl-- 
gelten,  fonbern  einfacfje  naefte,  runbe  .Sellen.  SJadjbem  bie  beiben  ©efd)led)t§gellen  („©ameten")  fopu- 
liert  unb  ihre  Slcrne  oerfd)inolgen  finb,  cntroidelt  fid)  au*>  ber  bcfrud)teten  ©igelle  (Cytula)  eine  eigem 
artige  $rud)tblafe  (Cystocarpium,  $ig.  10,  11).  <Diefe  ungefd)led)ttid)e  ©eneration  (ber  „Sporo= 
pt)i)t")  ergeugt  gal)Ireid)e  „Sporenmuttcrgcllen",  uon  benen  jebe  in  ber  Sieget  uicr  Sporen  bitbet  (Setra; 
fporen).    2lu§  jeber  Spore  entfielt  raieber  ein  ©amoplmt. 


$ig.  l.  Chondrus  crispns  (Linne). 
JamütE  ber  (ßigartinecn. 

%l)ailu$  (in  natürlicher  ©röfje)  gallertig =fnor= 
pclig,  mit  vielen,  ir>tcberl)ott  gabelteiligen  2lfteu. 
£iefc  2lrt  liefert  getrodnet  ba§  offiginetle  ,,©ar= 
rageen"  (fogenannte*  „i§länbifd)eä  Scooö"). 


$ig.  2.  Amansia  glomerata  (Agardh). 
Jamiüß  bsr  KljoboniBlEEn. 

^tjiatlu^  (in  natürlid)cr  ©röße)  flad)  banbför? 
mig,  mit  alternierenben  Scitcnfproffcn,  bic  am  3fanbc 
ober  auf  ber  ^tädje  roieberum  fieberartig  ucrgincigtc 
3iebenfproffcn  groeiter  unb  britter  Drbnung  tragen. 


Jig.  3.  Constaiitiiiea  rosamanna  (Posteis). 

JamiltE  bEr  ©umontiajEcn. 
Sbaün*  (in  natürlicher  (Sröfje)  ähnlich  einem 
oergmeigten  Saubfprofj  mit  ftielrunbcm  fdjuppigen 
Stengel  unb  burdjiüachfenen,  fchilbförmtgen,  ftraljlig 
gefurchten  blättern. 

grig.  4.  Ptilota  serrata  (Ratzing). 
Jfamttie  bsr  (ÜEramia^EEn. 

SljaUuy  (in  natürlicher  ©röße)  äußerft  reich 
oergioeigt,  mit  tnclen  feberartigen  Stften,  bie  roie= 
ber  gefieberte  Siftdjcn  tragen.  2)ie  ©proffen  finb 
abgeplattet,  graeifdmeibig. 

$ig.  5.  Ptilota  densa  (Agardh). 
JamiltE  bsr  (ÜEramtajEEn. 

©in  flehte*  ©tücf  (fdjroad)  uergrößert)  uon  einem 
©eitengroeige  bes  uieluergraeigten  gefieberten  XEjaltu^ 
beffen  Stfte  alteroierenb  gefiebert  finb.  SDer  vox- 
bere,  fonfaoe  9ianb  ber  2lfte  ift  glatt,  ber  i)uv 
terc,  fonoeje  5Ranb  fyalb  gefiebert.  Sebent  ^ieberaftc 
gegenüber  fteljt  auf  ber  anbereu  Seite  be§  §aupt= 
afteö  ein  ©porangienträger,  ein  nerfürgter  $vuti)U 
fproß,  ber  greif  djen  feinen  furgen  2lftcf)en  je  üier 
©porangicu  trägt. 

Sag;  6.  Rissonella  verrueuiosa  (Agardh). 
JamiltE  bsr  BIpbopIjijIIajEEn. 

3^httttu§  (in  natürlicher  ©röße)  flach,  Mattför* 
mig,  gabelteilig;  bas  Blatt  gleicht  einer  2öenbcl= 
treppe  unb  ift  fpiratig  um  feine  Slcfyfe  geraunben; 
Die  freien  9iänbcr  finb  unregelmäßig  gegaeft  unb 
geraimpert. 


$ig.  7.  Delesseria  involvens  (Harvey). 
JamiltE  bsr  I^elef f erta jeeh. 

S^allus  (in  natürlicher  ©röße)  fchmal  btatt= 
förmig,  unregelmäßig  uergrccigt;  bie  Stfte  treiben 
raieberum  ©proffen,  teils  aus  bem  9ianbe,  teil§  au§ 
ber  9Jitttelrippc  bes  Startes.  SDic  ©üben  ber  ©proffen 
finb  gierlich  eingerollt. 

fjig.  8.  Delesseria  sanguinea  (Linne). 
JamtliE  bsr  2^ElEffErtajBEn. 

Xhallu§  (in  natürlicher  ©röfje)  unregelmäßig 
uergreeigt;  bie  ©proffen  haben  bie  ©eftalt  eines  fehr 
garten  unb  bünnen,  breit  langettförmigen  S5latte§ 
mit  einer  ftarfen,  regelmäßig  gefieberten  sDftttelrippe. 

$ig.  9.  Nemastoma  cervicorne  (Agardh). 
JamiltE  bsr  IHEmapomajEEn. 
S^alluS  (in  natürlicher  ©röße)  gallertig,  äußerft 
frans  üergroeigt,  einem  SBlumenfoljlfopf  ähnlich;  bie 
bid'en  Räuber  ber  ©proffen  finb  gabelteilig  gelappt. 

$ig.  10.  Solieria  chordalis  (Agardh). 
3famiIiE  bEr  llfjobophtjUajEEn. 

©eufrechter  ©chnitt  burch  eine  $rud)tblafe  (Cy- 
stocarpium),  ftarf  cergrößert.  £)ben  ift  in  ber 
'Hätte  ber  enge  $anal  fichtbar,  burch  ben  bie  ©po= 
ren  aus  ber  ©porenfrucht  austreten. 

3*ig.  Ii.  Binderella  neglecta  (Schmitz). 
JamiltE  bsr  ®ElibtajEEn. 

©enfredjter  ©chnitt  burch  eine  $rud)tblafe  (Cy- 
sto carpium),  ftarf  oergrößert.  3m  ©runbe  ber 
JQöhle  erheben  fich  Heine  ©proffen,  bie  gahlreidje 
©poren  tragen;  oben  ift  bie  SluStrittSöffnung  ber 
©porcu. 


Haeckel,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  65  —  Delesseria. 


^ctfeC  66.  —  Epeira. 


Arachnida.  Spinnentiere* 

Blecmm  for  (&litt)2XÜ2X2  (Articulata) ;  —  IfaupfMaflfe  ber  Huffrof;rfin*£  (Tracheata);  - 

Majpe  tirr  J£#inn2nfx?vt  (Arachnida). 


S)ie  formenreid)c  ^taffc  ber  Spinnentiere  (Arachnida),  oon  ber  über  4000  (ebenbe  uub  otete 
au§geftorbenc  Strien  befannt  finb,  ift  ber  klaffe  ber  ^nfeften  am  nächsten  uerraanbt.  SSie  bei  biefen  gliebert 
fid)  ber  Körper  urfprünglid)  in  brei  ^anptabfc^nittc:  $opf  (Caput),  33ruft  (Thorax)  unb  Hinterleib 
(Abdomen).  28äf)renb  ober  bei  ben  Snfeften  ber  $opf=  unb  ber  23ruftabfd)nttt  gufammen  fieben  ^ßaax 
©liebmafsen  tragen,  finb  bei  ben  Spinnentieren  nur  fcd)§  5paar  oorljanben:  c§  festen  itjnen  bie  $üfjl!jöroer 
(Antennae)  ber  Stetten.  SBei  ben  ätteften  2lradmibcn,  ben  Itrfpinnen  (Solifugae),  fitzen,  gan§  wie 
bei  ben  heften,  ftrei  ?ßaav  tiefer  am  $opf:  Öberficfer  (Mandibulae),  Unterf'iefer  (Maxillae)  unb 
jjMnterfiefer  (Postmaxülae);  unb  ebenfo  ift  bie  33ruft  au§  brei  fingen  ober  Sf)orar= Segmenten  %\x- 
fammengefe|t,  bie  brei  gletd)orttgc  33etnpoore  trogen.  S8ei  allen  übrigen  Spinnentieren  üerfdjtnelgen  bie 
brei  &opffcgmente  unb  bie  brei  SSruftrtnge  ju  einer  einjtgen  -äJiaffe,  ber  $opfbruft  (Cephalothorax). 
3tn  beren  Unterfeite  jtfcen  bie  fedj§  %<xox  ©rtremitöten,  oon  beneu  geroölnilid)  bie  groei  uorberen  al§ 
„tiefer''  (Oberfiefer  unb  Untcrftefer),  bie  uicr  Hinteren  al§  „23ruftbeine"  betrachtet  raerben.  Sie  §inter= 
tiefer  bcraaljren  nur  nod)  fetten  iljre  befonbere  G3cftatt  @ig.  5);  geraöfmtid)  nehmen  fie  bie  %oxm  ber 
brei  ed)ten  SBruftbeinpaarc  an.  Se^lmtb  roerben  ben  Spinnen  meiften§  uicr  SSctnpoare  äugefdjrteben,  int 
@egenfo|  gu  ben  !3nfeften  (mit  brei  53ciupaoren). 

Sie  klaffe  ber  2trod)uibcn  jerfallt  (abgefeiert  oon  ben  ermähnten  Urfpinnen,  Solifugae)  in  brei 
grofje  Segionen;  oon  biefen  ift  bie  ber  Sforpione  (Scorpionea,  über  500  Birten)  bie  öttefte;  btc  9iiuge 
be§  §interleibe§  (6 — 13)  bleiben  f)ier  nod)  getrennt  Qyig.  5).  33ei  ben  anberen  beiben  Segionen  uer= 
fdjmetjcn  biefe  9iinge  ju  einer  ungegliebertcn  -äJiaffe.  Siefe  bleibt  oon  ber  ^opfbruft  getrennt  bei  ben 
3Beberfpinuen  (Araneae,  über  2500  Strten);  ü)r  Stbbomen  ift  balb  langlidjrnnb  @tg.  13 — 15), 
balb  breiter  at§  tang  (Jig.  7 — 10),  balb  felbft  breiectig  ($ig.  0,  8);  oft  ift  e§  mit  Stadjetn  bewaffnet 
($tg.  7 — 13).  Sagcgcn  ucrfdimi^t  ber  Hinterleib  uoUftünbig  mit  bcr  Ropfbruft  ju  einer  einzigen  runben 
5J£affc  bei  ben  fleinen  Silben  (Acarinea,  über  1000  2trten).  Siefe  flemfteu,  oft  nur  burd)  ba£ 
9Jiifroffop  gu  erfennenben  Stradjniben,  bie  meiftenö  aU  Sd)tuarol3er  auf  anberen  Sieren  unb  ^pftanjen 
leben,  finb  in  bcr  9M)i'3al)l  ftarf  rücfgcbilbet  unb  feifjr  einfad)  geftaltct.  23iytueilcn  aber  §eid)ncn  fid)  ihre 
Sugenbformcn  (9h)mpl)cn)  burd)  fcl)r  jtcrlidjc  kornartige  toautanljänge  au§;  fo  bie  bcr  unnjigeu,  im 
SUJoofc  lebenben  SDioo^milben  (Oribatidae.  #ig.  1 — 4). 


Jig.  l.  Tegeocranus  hericius  (Michael). 

Bornkronen -Ißcosmilbe  (BnmpbE). 
Suropa.    90mal  oergröjüert  (0,60  mm  long). 

3ag.  2.  Tegeocranus  latus  fjfocftj. 
^ladjelRranj-BloosmilbE  (Bnmphe). 
(Suropa.   65mal  ücrgröfjert  (0,90  mm  lang). 

$ig.  3.  Tegeocranus  ceplieiformis  (Nicolet). 

OJefteberfc  B)oosmiIbe  (Bnmphe). 
ßuropa.   80mal  uergröfkrt  (0,62  mm  lang). 

Sag.  4.  Leiosoma  palmicinctum  (Michael). 

Blatfgürfel-ti&ocsmtlbE  (BnmphE). 
©uropa.    TOnwl  uergröfjert  (1,0  mm  lang). 

$ig.  5.  Phrynus  reniformis  (OUvier). 
BirrmförmigBr  ©BißElfRorpion. 
■Oftinbien.   Natürliche  ©röfse. 

gftg.  o.  Arkys  cordiformis  (Wakkenaer). 
llErjförmigE  JlrhrjsfpinnE. 
9lmerifa.    2mal  uergröfjert, 

$tg.  7.  Gasteracantha  cancriforniis  (Latreille). 
SrabbEnförmtgB  j5farhEl]ptnnE. 
33raftlten.   3mat  nergröfiert. 


$tg.  8.   Gasteracantha  acrosomo'ides  (Koch). 
BrEiEtbigB  i?fatf)ElJpinne. 
9)cabaga§rar.   5mal  uergröfkrt. 

$ig.  9.  Gasteracantha  geminata  (Koch). 
BoppElbornige  i?fatfjEl(pütnB. 
Öftmbten.   3mal  nergröfjert. 

fyig.  io.  Gasteracantha  arcuata  (Koch). 
BogenbornigB  ^tai^EljpinnE. 
3aua.   2mal  uergröfjert. 

$ig.  11.  Acrosoma  hexacanthum  (Halm). 
^Edjs|pi^igB  ^ladjEllptnnB. 
33rafilien.    4mal  uergröfjert. 

|ytg.  12.  Acrosoma  spinosum  (Koch). 
^iAbornigB  ^laifjElfpmne. 
©übamerifa.   2mal  uergröfjert. 

$ig.  13.  Acrosoma  bifurcatum  (Hahn). 
JnnngabeltgE  ^ladjElfpinnE. 
SBrafilien.    4mal  uergröfjert. 

$ig.  14.  Oxyopes  variegatus  (Hahn). 
Bunte  ^prtngfpinnE. 
SDeutfchlanb.   3mal  uergröfjert. 

15.  Epeira  diadema  (Linne). 
Jfroimue  lireuifpinne. 
SDeutfc&lanb.   3mal  uergröfjert. 


Haeckel,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  66  —  Epeira. 


Araclmida.  —  Spinnentiere. 


^afei  67.  —  Vampyrus. 


Chiroptera.  Mtttzxtitxt. 


Flamin  ber  WivbtU'x'ext  (Vertebrata) ;  —  1fauplMa]]fe  b:er  EufrrmäutEr  (Gnathostoma);  - 
ElaßE  b?r  ^äugßftBrB  (Mammalia);  —  IHnfrcMafpe  bEt  $DlUniitV2  (Placentalia) ;  —  J@rb- 

mmg  brc  3ilEb;erfiErE  (Chiroptera). 


Sie  fliegenben  Säugetiere,  bie  geroöljnlid)  dl§  „plebermäufe",  beffer  at§  pubertiere  ober  ftanb  = 
ftüglcr  (Chiroptera)  bejeictmet  roerben,  unterfdiciben  fid)  von  aßen  anbeten  SJiammalien  in  erfter  £inic 
burd)  iljren  gang  eigentümlichen  Flugapparat,  bie  bünne,  breite  öautfalte,  bie  al§  „Flughaut"  (Pa- 
tagimn)  gtrjtfcf)cn  ben  fetjr  verlängerten  Ringern  ber  £>anb  unb  ben  Seiten  be§  Rumpfes  foroie  §roifc£)cn 
ben  fd)road)cn  Hinterbeinen  unb  bem  Sdjroanze  au§gefpannt  ift.  3n  jroeiter  Sinie  jeidjnen  fid)  bie  #leber- 
tiere  burd)  bie  merfroürbige  23ilbung  i6re§  @efid)te§  au§,  bie  bebingt  ift  burd)  bie  f'teinen  2tugen  unb 
bie  ungeroötjnlid)e  ©eftalt  unb  ©röfje  ber  Oberen  unb  ber  Slafe.  SJtannigfad)  geformte  öautlappen  unb 
portfätje  an  biefen  fjod)  entrotcE etten  Sinnesorganen  finb  ber  SÜ3  einer  feljr  feinen  SinneSempfinbung, 
bie  ba§  fdjroacfje  Sehvermögen  ber  näd)ttid)cn  ober  in  ber  Sommerung  ftiegenben  Siere  erfetjt. 

2llle  auf  biefer  Safet  abgebilbeten  ßljiroptercn  gehören  gur  Unterorbnung  ber  3nfeftenfrcffen= 
ben  pubertiere  (Nycterina),  tum  benen  über  400  Strten  unterfdjieben  raerben.  Siefc  zerfallen  in  jroei 
©ruppen,  bie  ©lattnafen  unb  bie  Stattnafcn.  Sie  ©lattnafen  (Gyrrmorhina,  #ig.  1 — 3,  8,  12)  Ijabeu 
eine  fteine  9fafc  oljne  33tattauffat3  unb  meiftenS  fetjr  grofse  Dljren  mit  cigentümlid)  gebilbeten  inneren 
Öfjrflappcn  (Tragus).  Sie  SSlattnafen  (Phyllorhina)  jeidmen  fid)  bagegen  burd)  ben  33cfÜ3  cine§ 
feltfamen,  oft  feljr  großen  unb  abenteuerlich"  geftatteten  Slattauffat^cS  auf  ber  Stafe  au§  (pig.  4 — 7,  9 — 11, 
13 — 15).  Serfelbe  beftetjt  bei  uoller  Sluöbilbung  au§  brei  blattförmigen  Staden,  einem  uorberen  £ufeifen= 
btatt,  einem  mittleren  Sattctbtatt  unb  einem  |interen,  meift  fenfrcdjt  fid)  erljebcnben  üanjettbtatt. 


pig.  1,  2.    PlecotllS  aillitllS  (Geoffrorj). 

Sie  Otjrcn  finb  fefjr  grofs,  faft  fo  lang  uric 
ber  Stumpf,  bünnhäutig.  Sie  pigur  1  ift  etroaS  uer= 
tleinert.  %n  pigur  2  ift  ber  ßopf  berfelbcn  Slrt 
febroaeb  uergröfsert,  üon  uorn  gefefjen,  im  Moment 
leibenfdjaftlidjer  ©rregung.  Sie  beiben  grofsen  Oberen 
finb  etroa§  nad)  ber  Seite  gelegt  unb  gegen  bie  Spitje 
gefaltet.  Sie  innere  ©brflappe  ift  lanzettförmig, 
faft  halb  fo  taug  rote  ba§  ©In:,  oben  jugefpifet. 

pig.  3.  Nyctophilus  australis  (Peters). 

Sie  riefengrofsen  DEiren  finb  länger  unb  breiter 
al§  ber  &opf,  bünnhäutig.   Sie  innere  Dhrflappc 


(Tragus)  ift  ein  Srittel  fo  lang  roie  ba§  ©l)r, 
oben  abgerunbet,  unten  am  Staube  mit  Dorfpringen= 
ben  Baden.  Über  ben  Scafcnlödjeru  erbeben  fid) 
[)intcreinanber  jroei  fteine,  quergefteltte  SBlätter. 

pig.  4.  Megaderma  trifolmm  (Geoffroy). 
Sic  grofsen  Ofjren  finb  am  Snnenranbe  in  ber 
unteren  Sgätfte  ocrroadjfen,  fo  lang  roie  ber  $opf. 
Sie  innere  ©hrflappe  (Tragus)  ift  groci  Srittel 
fo  lang  roie  ba§  £)§r,  fd)mal,  oben  jugefpifet,  an 
ber  33afi§  mit  einer  inneren  unb  äußeren  3atfe 
uerfeljcn.  Ser  Stafcnauffats  beftebt  au§  brei  33lät= 
tern;  ba§  untere  ift  fjufeifenförmig,  ba§  mittlere 
(horizontale)  unb  ba§  obere  (ucrtifale)  Ijerzförmig. 


5.  Vampyrus  auritus  (Peters). 
S)te  freien  Oljren  ftnb  eiförmig,  ungefähr  fo 
groß  roic  ber  Äopf.  Sie  innere  •Dtjrftappe  (Tra- 
gus) ift  flein,  mit  einem  fptt&en,  gesäbnclten  %ovt- 
fa|.  Ser  9iafenauffai3  beftebt  an«  einem  unteren 
bufeifenförmigen  unb  einem  oberen  fphjen  ©tücf. 

|ytg.  0,  7.  Loncliorliiiia  aurita  (Tomes). 
Sie  eiförmigen  Ofjren  ftnb  febr  breit  unb  größer 
aH  ber  ®opf.  Sie  innere  Obrflappc  (Tragus) 
ift  fdmtal  breiedig,  oben  gugefpibt,  bald  fo  lang 
wie  ba§  Obr.  Ser  9iafeuauffat3  6efte|t  aus  einem 
unteren  brcilappigen  unb  einem  oberen  fdmtal  breü 
ecf'igen  Stüd  mit  9)iittelrippe,  ba§  einer  SanjcnfpUK 
gteiebt  unb  länger  aU  ber  ®opf  ift.  Wwv  7 
ift  ber  ilopf  fjalb  uon  leinten,  balb  non  ber  littfen 
Seite  gefeben. 

?yig.  8.  Natalus  stramineiis  (Gray). 
Sie  breiten  Obren  ftnb  fdjief  eiförmig  unb  un= 
gefäbr  fo  lang  unb  breit  raie  ber  föopf.  Sie  innere 
Oljrflappe  (Tragus)  ift  tiein,  fetft  f)atbmonbför= 
mig  (innen  fonfau)  unb  mit  ber  Spibe  nadj  innen 
unb  oben  gerid)tct.  Sie  9iafen(öd)cr  öffnen  fid)  oorn 
an  ber  Sd)nau3cnfpit3e.  Sie  Oberlippe  giert  ein 
breiter  Schnurrbart. 

$ig.  9.  Mormops  blainvillei  (Peters). 

Sie  großen  Obren  ftnb  beinahe  mered'ig,  mit 
Sinei  2lu§fcfynitten  am  oberen  unb  äußeren  Staube 
oerfeljen  unb  groei  Srittel  fo  lang  roie  ber  $opf. 
Sie  innere  Obrflappe  (Tragus)  ift  bief,  ein  Viertel 
fo  lang  roie  ba§  Ofjr,  rnnblid)  unb  unregelmäßig 
getappt.  Ser  ^afenauffat)  bcftel)t  au§  einem  unteren 
f leinen,  bufeifenförmigen  unb  einem  oberen  großen, 
groeitappigen  Stüd.  Sa§  ^inn  trägt  eine  große 
uieredige,  getappte  unb  markige  öautplattc. 

Jyig.  10.  Anthops  ornatus  (Thomas). 
Sa§  ©efid)t  biefer  „Srctbedjcrnafc",  bic  am 
nädiften  ber  europäifdjen  „^ufeifennafe"  uerroanbt 


!  ift,  getgt  eine  f»öd)ft  fonberbarc  33ilbttng.  Sa§  untere, 
bufeifenförmige  Statt  beS  9?afenauffat3c§  ift  in  mel)= 
rere  paarige  Sappen  geteilt.  3™^^  biefen  erbebt 
fid)  ba§  geftielte,  brciecfig=fäd)crförmige  SDtittetftüd 
be§  oberen  uertifalen  23tatte§,  ba§  oben  brei  parallel 
ftebenbe,  bünn  geftielte  SSedjer  trägt. 

<yig.  iL  Pliyllostoma  liastatum  (Pallas). 
Sie  fdnnalen  Obren  ftnb  eiförmig-breicefig.  Sie 
innere  Obrflappc  (Tragus)  ift  balb  fo  lang  wie 
ba§  Obr,  am  fonfaoen  2lußenranb  breimal  ein* 
gcfd)nitten.  Sa§  untere,  bufeifenförmige  Statt  be§ 
3(afenauffal3e§  ift  von  einem  gejäbnten  öalbmonb 
nmfafjt,  ba§  obere,  eiförmige  Statt  gugefptltf. 

$ig.  12.  Furipterus  coerulescens  (Tomes). 
Sie  Oljren  finb  rnnblid),  ebenfo  lang  roie  breit. 
Sie  flehte  Obrflappe  gtcid)t  einer  ^fctlfphjc. 

fyiQ-  13.  Ellilioloplms  eqiüims  (Schreber). 
Sie  breieengen  Obren  finb  quergerippt  unb  am 
Snnenranb  gefiebert.  Sa§  untere,  große  Statt  be§ 
9iafenauffat^e§  geigt  ein  §ufeifen  mit  brei  parallelen 
Sogenpaaren;  ba3  obere,  flehte  Statt  bilbet  ein 
gleid)feitigc§  Sreiecf  mit  groei  2tu§fd)nitten. 

fytg.  14.  Ceiitiirio  flavigularis  (Peters). 

Sie  runblid)e  Obrmufcbel  ift  oben  in  graet  Sap= 
pen  geteilt,  ebenfo  raie  unten  bie  flehte  Obrflappc 
(Tragus).  Sa§  untere  Matt  be§  9?afenauffa|e§ 
bilbet  ein  nierecfigeS  Sd)ilb,  gu  beffen  beiben  (Seiten 
bie  9tafenlöd)er  liegen,  oon  fed)y  knoten  umgeben. 
Sa§  obere  Statt  bilbet  einen  Sorfprung  mit  brei 
bufeifenförmigen,  übereinanbergetürmten  Sogen. 

$ig.  15.  Vampyrus  spectrum  (Geoffroy). 
Sie  eiförmigen  Obren  finb  fo  groß  roie  ber 
$opf.  Sie  innere  Obrflappc  (Tragus)  ift  fdmtal, 
fpitj  unb  ein  Srittel  fo  lang  roie  ba§  Ol)r.  Ser 
9fafenanffat3  ift  fdmtal,  mit  unterem  ^ufeifenbtatt 
unb  oberem  Sangenfpi^cublatt. 


Hacclcel,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  67  —  Vampyrus. 


fafeC  68.  -  Hyla. 


Batrachia.  Jxüföiz. 

M>iamm  ter  Whbtlixttz  (Vertebrata) ;  —  Ifaupffdafpe  bßr  EtEfermäitlBr  (Grnathostoma) ;  — 
Klafpe  bßr  Hurojß  (Amphibia);     -  HnfErWaJfß  ÖBr  BarnflurrfiE  (Lissamphibia) ;  -  -  ^Egion 
i>zx  Srüfrfjß  (Batrachia)  abßr  ^iJjraanjIöfEn  JlmpIjtbtBn  (Anura,  Ecaudata);  —  Brömmgen 
bßr  ^rbfröftfjB  (Ranacea)  unb  ber  llaubfrüpcTjE  (Hylacea). 


2)te  Segton  ber  öf dfjc  roirb  geir>öl)nlicf)  als  bie  moberne  ©ruppe  ber  ©djraanglofen  £urd)c 
(Anura)  ben  älteren  gefdjraänjten  2tmpl)ibien  (©alamanbern  unb  äkrraanbten,  Urodela)  gegenüber; 
geftellt;  bie  erfteren  fjaben  fid)  aus  ben  teueren  burd)  3tücfbilbung  beS  ©djuianjeS  unb  ftörfere  2luSbilbung 
ber  beiben  Beinpaare  entroicfelt.  Bei  ben  eigentlichen  $röfd)en  finb  namentttd)  bie  Hinterbeine  überraiegenb 
auSgebtlbet  unb  burd)  Slnpaffung  gu  mäd)tigcn  ©prungorganen  geworben. 

2)er  Organismus  ber  $röfd)e  erfdjeint  jraar  im  Bergteid)  ju  ben  übrigen  £urd)en  als  ber 
Ejöcfjftentroicfelte,  bleibt  aber  in  Be^ug  auf  bie  übrigen  SBirbeltiere  auf  einer  mittleren  2lusbilbungSftufe 
fte&en.  2llle  2lmpl)ibien  finb  Bertebraten  mittleren  langes ;  fie  finb  jraar  bcbeutcnb  Ijöfjer  cntraicfelt  als 
bie  $ifd)e,  oon  benen  fie  abftammcn,  fielen  aber  tiefer  als  irjre  ©pigonen,  bie  Reptilien.  $n  ber 
©teintobieupertobe  tritt  mit  bert  2(mpf)ibten  jum  erftcn  9ftale  ber  Organismus  ber  lanbberaofmcnben  2öirbel= 
tiere,  mit  nier  fünfteiligen  ^yii^en,  auf  (Pentadactylia  ober  Tetrapoda);  bie  älteren  Bertebraten,  in 
ber  norljergefjenben  beoonifd)en  ^eriobe,  toaren  nod)  fämtlid)  roafferberao^uenbe  $ifd)e,  mit  üier  üielftra^ 
ligen  ^loffen  (Pinnata).  2)ie  älteren  gefdpänjten  2lmpf)ibien,  bie  fjeute  nod)  lebenben  Siemen lurd)e 
(Perennibranchia),  befiijen  nod)  zeitlebens  Siemen  neben  ben  Hungen;  fie  fönnen  abracd)felub  im  SBaffcr 
burd)  bie  Stiemen  unb  auf  bem  Sanbe  burd)  bie  Sungen  atmen. 

SDie  $röfd)e  mieberl)oleu  nod)  bleute  alljäl)rlid)  biefen  (SntraicfctungSgang  beS  ©tammeS  in  iljrcr 
inbiüibuellen  KeimeSentraid'elung ;  entfprecfjcnb  bem  biogcnetifdjen  ©runbgefeij  erfd)eint  ttjre  KeimeS= 
gefd)id)te  (Ontogenie)  als  ein  gebrängter  SluSjug  ib,rer  ©tammeSgefd)id)te  (Bfmlogenie).  2tuS  ben  ©iern 
ber  $röfd)e,  bie  bei  ben  meiften  2lrten  im  ^rübjaljr  als  „Said)"  in  baS  Sßaffer  abgelegt  roerben,  ent= 
raicfetn  fid)  bie  befannten  gefdjroängten  Kaulquappen  (Gyrini);  fie  befreit  anfangs  nod)  feine  Beine 
unb  fd)raimmen  mittels  ifyreS  lanzettförmigen,  burdifid)tigen  9iuberfd)rcan5eS  munter  im  Sßaffer  uml)er;  fie 
befitjen  aud)  nod)  feine  Sungen  unb  atmen  §uerft  burd)  äuf3ere,  fpäter  burd)  innere  Kiemen.  2)er  gange 
Körperbau  ber  Kaulquappen  gleidjt  nod)  bem  ber  'fitfdjt,  nidjt  bem  ber  fpäteren  ^röfdjc,  in  bie  fie  fid)  inner* 
fjatb  meniger  äöodjen  nerraanbeln.  S)ie  Vorgänge  biefer  9ftetamorp£)ofe  finb  f)öd)ft  lefjrreid)  unb  liefern 
unrciberleglidje  Bemeife  für  baS  biogenetifdje  ©runbgefetj  unb  für  bie  barauf  geftütjte  SlbftammungSleljre. 

Unter  ben  2lmpl)ibien  ber  tjei^en  3onen  gibt  eS  üiele  2lrten,  bie  burd)  Slnpaffung  an  befonbere 
SebenSoerljältmffc  biefen  urfprünglid)en  (palingenetifdjen)  ©ang  ber  KeimeSentraid'etung  abgefüllt  ober 
eingebüßt  unb  eine  abgeänberte  (cenogenetifdje)  $orm  berfelben  angenommen  l)abcn.  2)amit  ift  oft  eine 
merfraürbige  2lrt  ber  Brutpflege  uerfnüpft,  an  ber  fid)  balb  bie  Butter,  balb  ber  SSater  beteiligt,  bis* 
raeilen  beibe  ©Item.  SRandje  ^röfdje  (befonberS  2lrten  aus  ©übamerifa)  tragen  il)re  jungen  eine  ,3eit= 
lang  auf  bem  Siücfen,  balb  frei  ($ig.  6),  balb  in  einer  Safd)e  ober  einem  Beutel  oerborgen  ($tg.  1). 


g-ig.  l.  Notodelphys  ovifera  (Weinland). 
©er  SBeutetf rofd)  von  SBeneguela  gctcEjitet  fid) 
beim  2Seibd)en  burd)  bett  33efit5  einer  paarigen 
Nütfcntafdjc  au§,  in  ber  bie  ©ier  bis  gur  3tu§= 
bilbung  ber  Kaulquappen  Derweilen.  Gin  fdjmalcr 
breicefiger  ©palt  am  £intcrteil  bcS  9iücfen§  (mitten  in 
bem  Ijetlen  ©attclflecf)  fütjrt  in  ben  33eutel  hinein. 

$ig.  2.  Hyla  meridioiialis  (Boulenger). 

2>er  Saubfrof  d)  uon  Diorbafrifa  unb  ©übeuropa 
ift  uon  unferent  gctuölmlidjen  grünen  ^aubfrofeb,  (Hyla 
arborea)  nur  raenig  ucrfcfjtcben  unb  lebt  gleid)  bie= 
fem  auf  Säumen  unb  ©träudjern.  S)a§  9)iäratcf)en 
treibt  beim  ©d)reien  bte  Kcl)l£)aut  blafenartig  uor. 

$ig.  3.  Hyla  tllberculosa  (Boulenger). 

2)er  Sau bfrofcf)  uon  (Scuabor  geidmet  fid)  burd) 
bic  plumpe  Silbung  ber  bieten  Ringer  (mit  fel)i*  breiten 
s^aftfd)cibcn)  unb  burd)  bic  fornige  §aut  auö,  bte  tuie 
bei  ben  Kröten  bid)t  mit  brüfigen  2ßargen  befeftt  ift. 

$ig.  4.  Ampllignathodoil  Gülltlieri  (Boulenger). 

2)cr  Kletterfrofcf)  oon  ©cuabor  gehört  gu  ben 
fdjtanfeften  unb  betueglid)ften  formen  ber  2aubfröfd)e; 
feine  außerorb  entlief)  bünnen  unb  taugen  ©tiebmaßen 
(mit  gebraäfjnltdjcn  bunt'ten  Duerftreifen)  befähigen 
tfjn  gu  ben  geroanbteften  Klctterfünftcu. 

#ig.  5.  Khacophorus  pardalis  (Wallace). 
£er  $lugfrofd)  uon  23orneo  geicfinet  fid)  uor 
alten  anberen  23atrad)iern  burd)  bic  außerorbentlid) 
verbreiterten  ©d)iuimml)äutc  graifdjen  ben  uerlänger= 
ten  3ef)en  au^-  Sßenn  ber  $lugfrofd)  biefe  ©d)iutmm= 
fjäüte  beim  tueiten  Sprunge  üon  Saum  gu  Saum 
auefpannt,  fo  tarnt  er  fte  al§  $atlfd)irm  benutzen, 
äfjnücf)  tuie  bie  $tugbrad)cn  (Draconellus)  unter 
ben  ^Reptilien  (Xafet  79)  unb  bic  $tugl)örnd)cn 
(Pteromys)  unter  ben  Nagetieren. 

Jig.  6.  Hylodes  lineatus  (Schneider). 
2>er  9)iititärfrofd)  uon  ©urtnam  ift  fef)r 
merttuürbig  baburd),  baß  Das  2Öeibd)cn  feine  jungen 


auf  bent  ^tiefen  in  mtlttärtfcfjer  Drbnung  trägt. 
Sie  deinen  Kaulquappen  faugen  ftdj  in  ber  3ab,l 
uon  12  bis  20  mit  ifjren  2Jhtnbfaugnäpfen  an  groet 
biuergenten  Diücfenleiften  ber  Butter  an,  bie  fem* 
metrifdj  §u  beiben  ©eiten  ber  Mittellinie  beS  Südens 
«erlaufen.  Sie  bciuegtidjen  9tuberf  dränge  ftnb  fo- 
raoljt  redjts  als  aud)  tinfs  naef)  außen  gerichtet. 

$ig.  7.  Limnodytes  erythraeus  (Dumeril). 
2)er  Sänberfrofd)  uon  $ava  geigt  auf  bem 
,  9tücfen  gtuei  parallele  tueiße  SängSbänber,  bte  fid; 
fd)arf  von  bem  bunfel  rotbraunen  ©runbe  abgeben. 
®er  fpringenbe  Saubfrofd)  ift  gerabe  im  Segriff, 
mittels  ber  uorgeftülpten  graeifpaltigen  3unge  ein 
Snfeft  gu  fangen. 

f^tg.  8.  Ceratobatrachus  Güntheri  (Boulenger). 

Scr  3ipfetfrofd)  uon  ben  ©alomoninfcln  ge= 
bort  gu  ber  ©nippe  ber  „^örnerfröfcfje",  bie  fid) 
burd)  ein  $aar  fpil3c  Börner  oben  auf  bem  breied'igen 
Kopfe  auSjeiduten;  eS  ftnb  bieS  uerlängerte  Stuffät^e 
ber  oberen  2(ugenltber.  Sie  bunte  Färbung  unb 
3eid)itung  biefeö  ^»ornfrofd)e§  ift  äu^erft  oariabet 
unb  oft  ber  Umgebung  angepaßt. 

$ig.  9.  Breviceps  mossambicus  (Peters). 

2)  er  Sid'fopffrofd)  uon  Dftafrifa  (sKiofambit 
©ambefi)  meiert  in  ber  ©eftalt  be§  fet)r  turjen 
unb  bieten  Hopfc§  auffallenb  üon  allen  anberen 
$rbfd)en  ab.  Stud)  fann  er  mit  feinen  Jürgen, 
fcfjraactjen  Seinen  ntdjt  fpringen  unb  ben  bieten, 
plumpen  Körper  nur  fdt)Toerfä£(tg  fortberoegen.  2tn 
ben  Hinterfüßen  befi|t  er  eine  große,  fcfj  auf  eiförmige 
©rabfcljroiele,  mittels  bereu  er  fiel)  rafd)  in  bie  ©rbe 
eingräbt.  (Sr  näb,rt  fid)  uon  Sermiten  unb  gleicht 
in  ber  unterirbifd)cit  £ebeu>?tüeife  ben  3Jiautraürfen. 

^tg.  io.  Kana  pipiens  (Linne). 

3)  er  ^pipfrofd)  uon  Norbamerifa.  ©leid)  hinter 
bem  2ütgc  fielet  man  ba§  große  raeiße,  gang  obcr= 
flätt)lid)  gelegene  Trommelfell. 


^afet  69.     -  Turbinaria. 


Hexacoralla.  Sedjsjiraljltge  Stratkuralkn, 

^famrn  ber  BßfTBltiBrB  (Cnidaria);  —  JUafle  bßr  Prallen  (Anthozoa);  —  loegion  ber  &Uxn- 
korallen  (Zoantharia);  -  -  $rbnung.  tu  ferI;sJtraIjIia.Bn  ^trrnRDralbn  (Hexacoralla). 


Sicfe  SCafel  geigt  eine  ©ruppc  uon  Slorallenftöden,  rote  fic  fid)  auf  ben  prad)tuollen  ilorallenbanf'en 
ber  Sropengone  in  größter  F^menmannigfaltigfeit  unb  Farbenpracht  finben.  @§  finb  nur  bie  gereinigten 
$atfff'elette  biefer  Slumentiere  abgcbilbet;  ber  bunte  f(eifd)ige  Übcrgug,  ber  bie  £alfffctettc  an  ben  leben= 
ben  Bieren  bebecft,  unb  ber  in  ben  auf  Safet  49  abgebilbetcn  Slftinien  bargeftellt  würbe,  ift  l)ier  entfernt 
roorben.  Stile  auf  unfcrer  Safet  abgebilbetcn  Strien  gehören  31t  ber  .Orbnung  ber  fedjSftra^ligen  ©tern  = 
foratlen  (ebenfo  roie  bie  auf  Safel  9  unb  49  bargefteüten  Stnt^ojoen) ;  fie  flammen  von  ben  mbtfdjen 
^orallenbänfen  üon  ^nfulinbc  (©ingapore,  $ava,  Sumatra);  alle  Strien  (mit  3lu§naf)me  von  ^ig.  8) 
bilben  ©t öde  ober  formen,  bie  au§  gafylreicEjen  einzelnen  Rohmen  ober  ^crfonen  gufammcngefetjt  finb; 
nur  in  $ig.  8  finb  ein  ^aar  einzelne  ^erfoncn  bargefteltt,  bie  feine  ©töde  bitben.  Sie  fed)*ftral/ligc 
©runbform  biefer  öcraforallen  roirb  baburd)  erzeugt,  baf?  non  bem  zentralen  SJiagen  ber  ptjramibenförmigcn 
^ßerfon  oben  (an  ber  23afi§  ber  umgekehrten  ^pramibc)  fedt)^  Safdjen  abgeben,  roetcfje  burd)  bünne  ©d)eibe= 
roänbe  (Septa)  getrennt  roerben;  inbem  immer  neue  ©cfyeibciMnbc  groifcfyen  ben  fed)§  urfprüngUd)en  fid) 
entroidetn,  entfielt  ein  ftrafjlenreidjer  ©lern  (ucrgleidje  bie  (Srflarung  uon  Safel  9  unb  49).  Sie  §al)l= 
reichen  ^crfoncn,  bie  auf  jcbcm  einzelnen  itlorallenftocf  Dereinigt  finb  unb  burd)  unuoUftäubige  roicberljolte 
Spaltung  (ftnofpung  ober  Xcilung)  einer  einigen  primären  ^perfon  entfteljen,  [eben  in  uoUftanbigent 
®ommuniömu§ ;  alle  bleiben  in  ^ufammcnljang  burd)  ucräftettc  Grnal)rung*fanäle,  bie  ben  gangen  ©tod 
burdjgieljen  unb  bie  non  ben  einzelnen  ^erfonen  aufgenommene  9hxl;rung  glcidjmäfng  »erteilen. 

Sie  ^orm  ber  ftorallenftöde  ift  l)öd)ft  mannigfaltig  unb  ucranberlid),  je  nad)  ber  Slrt  ber 
äkrgroeigung  unb  be§  2öad)ytum§  unb  je  nad)  ben  ©rjftengbebmgungen,  roeldjc  biefe  uielfad)  abänberu. 
33alb  finb  bie  gefelligen  ^erfonen  bc§  ©tode§  bid)t  aueinanbergebrängt  unb  bilben  tompaftc  Waffen  (roie 
bei  Astraea,  f^tg.  9,  10);  balb  Rängen  fie  nur  unten  an  ber  SBurjct  jufammen  (raie  bei  Eupliyllia, 
Fig.  12).  Sie  §auptäfte  be§  ©todeS  bilben  balb  biefe  Trauben  (Hyclnophora,  F^Q-  5),  balb  bünne 
Blätter  (Lophoseris,  f^tg.  3,  4).  @§  gibt  uiele  "Rorallenarten,  bei  benen  fein  ©tod  bem  anberen 
gleidjt  (roie  bei  ben  Räumen  eine§  ©idjenroalbe«) ;  bie  funftüdjc  Untcrfd)eibung  von  „guten  Strien" 
(Bonae  Species)  erfd)eint  l)ier  gang  roillfürlid).  f^tg.  1  unb  2  gehören  gur  Fotnttie  ber  3)Zabre= 
poriben,  fjig.  3  unb  4  ju  ben  ^ungtben,  |^ig.  5 — 12  §u  ben  Stfträiben. 


Fig.  1.  Turbinaria  transformis  (Eaeckel).  \ 
Siefe  neue  Slrt  ber  formenreidjen  ©attung  Tur- 
binaria, üon  ©ingapore,  gebort  31t  ber  ©pegie§= 
gruppe  be§  l)öd)ft  oariablen  ©enu§  Turbinaria, 
bie  ctl§  Crateriformis  befcbrieben  roirb  (33ecfier= 
form  ber  £reifelforalle);  unter  ben  fedtgelm  befannten 
Strien  biefe§  ©ubgenuö  ftel)t  iljr  bie  Turbinaria 


undata  (Henry  Bernard)  am  nädiften.  ©ie  untere 
fd)cibet  fid)  oon  biefer  unb  uon  ben  uerroanbten 
©pejie§  (ober  ©ubfpejie^)  baburd),  bafj  fid)  au§  ber 
sDtitte  beö  trichterförmigen  Stocfe§  ein  §meiter,  flei= 
nerer,  äl)nlid)  geformter  ©tod  ergebt;  bie  Slu^enteite 
be§  bünuroanbigen  3rid)ter§  finb  ftarf  roellcnförntig 
oerbogen,  ber  Slujknranb  ift  glatt  abgefd)uittcn. 


gag.  2.   TurMnaria  l'Obusta  (Henry  Bernard). 

Siefe  2lrt  uon  Turbinaria  gel) ort  31t  ber 
©pegteSgruppe  Foliata.  Sic  roettenförmtg  gcbogc= 
neu  SBänbe  be§  trtd)tcrförmigen  ©tocfe§  finb  beben* 
tenb  ftärfer  unb  robufter  al§  bei  ber  r-ortgen  2lrt, 
ebenfo  bie  eiförmigen  ^erfonen,  bie  größer  finb  unb 
locfcrer  auf  ber  Snnenmanb  unb  am  Staube  flehen. 

fjig.  3.  Lophoseris  frondifera  (Milne-Edivards). 

Ser  $orallenftocf  ift  au§  mehreren  fenfrecf)t 
ftefjenben,  tcilmcife  oer§tüeigten  unb  kettenförmig 
gebogenen  Sälättem  gufamtnengefe^t;  tjicr  ftetjen  bie 
Keinen  ^erfoneu  in  gasreichen  parallelen  Duerreiljen, 
bie  burd)  roagered)te  ilämmc  getrennt  werben. 

$tg.  4.  Lophoseris  divaricata  (Müne-Edwards). 

©iefe  9trt  ift  ber  oor|erge|enben  na|e  uerroanbt; 
fie  untertreibet  fiel)  von  üjr  burd)  bie  ftärferen,  mefr 
unregelmäßig  ucrbogcncn  unb  gerounbenen  Stätter 
be§  Horallenftocf'e^  6efonber§  aber  burd)  anffteigenbc 
ftarfe  Slippen,  bie  uon  ber  S3afi§  be§  ©tocfeS  au§= 
ftraljten  unb  bie  horizontalen  &ämmc  freuten. 

#ig.  5.  Hydnophora  racemosa  (Haeckel). 
Siefe  neue  2trt  ber  ©attung  Hydnophora,  üou 
Sumatra,  fielet  in  ber  SäJütte  jroifcbcn  groei  anberen 
inbifdjen  Strien  berfelben:  H.  exesa  unb  H.  lobata. 
©ie  unterfdjetbet  fid)  uon  beiben  burd)  bie  traubem 
förmige  ä>eräftclung  be§  ©tode§  unb  bie  eiförmige 
©eftalt  ber  Sßerfonen,  bie  bid)tgebrängt  an  ben 
t'olbenförmig  angefdjraotleucn  Snbäftcn  fitzen. 

$ig.  6.  Tridacophyllia  lactuca  (Blainville). 
Ser  &orallenftocf,  uon  bem  |ier  blofj  ber  inerte 
Seil  bargcftellt  ift,  bat  bie  $orm  eines  runben  ©alat* 
fopfc§,  beffen  bünne  fraufe  Blätter  vielfach  geraunben, 
gelappt  unb  gerriffen  finb.  SDte  Md)e  ber  einzelnen 
^erfonen  finb  fefjr  unregelmäßig,  tief  tridjtcrförmig. 

$ig.  7.  Manicina  crispata  (Milne-Edwards). 

Ser  Horallcnftocf  gleicht  einer  gterlicf)  gefalteten 
ttembf raufe;  er  entfteljt  baburd),  bafi  eine  urfprüng* 


lid)  cinfad)c,  in  ber  tsugenb  trichterförmige  ^erfon 
(ein  fogenannter  JMd))  in  bie  Sänge  auöraädift,  unb 
t»afi  fid)  babei  bie  gcgenüberfteljenben  SBänbe  in  reget* 
•  mäßige  galten  legen;  bie  innere,  pertiefte  $läd)e 
biefer  ©eitenfproffen  erfdjetnt  gierlich  gefiebert,  in- 
bem  bie  ©epten  ju  beiben  Seiten  be§  langgezogenen 
9Jhtnbe§  fid)  gegenüberftcl)cn. 

%\%.  8.  Lithopliyllia  lacera  (Oken). 
©ine  (Gruppe  von  graci  einzelnen  ^krfonen;  bie 
trichterförmige  obere  $läd)c,  in  beren  vertiefter 

j 

SRittc  bie  üöhtnböffnung  liegt,  ift  uon  ben  rabialcn 
©djciberaänbcn  ber  "Jftagcntafdjen  burd)3ogen;  ^raötf 
größere  uon  biefen  ©epten  (fed>3  primäre  unb  fed)ö 
fefunbäre)  finb  ftärfer  al§  bie  übrigen ;  il)rc  freien 
Siänber  finb  ftarf  gegaeft. 

$ig.  9.  Astraea  magnifica  (Dana). 
Ser  Slorallenftocf  (Cormus)  ift  in  mehrere 
©töcfd)en  (Cormidia)  geteilt,  Tveldje  burd)  tiefe 
©infdmitte  getrennt  erfdjeinen.  Sie  einzelnen  trid)ter= 
förmigen  ^erfouen  fifcen  bid)t  gebrängt  unb  finb 
burd)  gegenfeitigen  Srucf  unregelmäßig  vielecfig. 

gtg.  10.   Astraea  expansa  (Milne-Edivards). 

Siefc  Strt  ift  ähnlich  ber  vorigen  gebaut;  aber  ber 
©toef  ift  ftad)  auf  bem  33oben  ausgebreitet;  bie  poli)= 
gonalen  Md)c  ber  ^erfonen  finb  giemlid)  regelmäßig. 

$ig,.  11.   Pterogyra  laxa  (Milne-Edwards). 
Ser  ©toef  ift  au§  raenigen  (urfprünglid)  fed)§) 
fefjr  tanggeftreefteu  ^erfonen  gufammengefetjt,  roeldje 
bie  %oxm  fcfjmaler  gefieberter  ^Blätter  haben.  Sie 
äußeren  Gsnben  beginnen  fid)  nrieber  gu  teilen. 

$tg.  12.    Eliphyllia  striata  (Milne-Edivards). 

Ser  ^orallenftocf,  von  bem  bie  ^ignr  nur  ben 
britten  geigt,  ift  im  Umriffe  faft  fugelig.  Sic 
anfe£mlic£)en  ^erfoueu  finb  größtenteils  frei  unb  l)än= 
gen  nur  unten  an  ber  Söurjel  gufammen.  Sie  3lußen= 
fläche  ihrer  grjtinbrifdjen,  etrca§  jufammengebrücften 
Welche  (ba§  9Jcaucrblatt)  ift  feingerippt. 


HaecJcel,  Kunst  formen  der  Natur. 


Tafel  69  —  TwUnari 


Hexacoralla.  —  g>cch*ftva§ti$e  §>tcYX\i\oxaiXcn. 


'giafeC  70.  -  -  Astropliyton. 


 ^ 


Ophiodea.  Srfjlangenßam 

^famm  for  ^>i2xnütv2  (Echinodernia);  —  JfaupfkIaJ]E  bßr  Tßy$ozinzUn  (Pentorchonia);  - 
Map  ber  iStJflangEnJiBrnB  (Ophiodea);  —  Jßrbtmna,  ösr  (SurnatmtiBn  (Cladophiura). 


Sie  ©djtangenfterne,  bie  auf  bicfer  £afel  abgebilbet  finb,  ^aben  tetltocifc  nod)  fünf  einfette, 
ttnuergroeigte  Sirme,  gtetcf)  benjenigen  Opbiobeen,  raetdje  auf  Xafel  10  bargeftellt  finb.  dagegen  getanen 
ftdj  bie  merfroürbigcn  Sftebufenfterne  (Astrophytida,  $ig.  1,  2)  burdj  bie  ftarfe  SSeräftelung  ber  fef>r 
vergrößerten  Strme  au§.  Siefe  fünf  baumförmigen  Strme  bienen  mit  itjrcn  ungültigen,  feljr  berocglid)eu 
Slfteu  gum  klettern  unb  fönnen  nad)  ber  23aud)feite  eingerollt  roerben;  fic  finb  au§  Saufcnbcn  von  ge- 
lenfig  nerbunbenen  ötiebern  gufammengefetjt,  ätmltcf)  ben  Slrmen  ber  ^almfterne  ober  ©eetilten  (Safel  20). 
sDie  t)erfalften  Stnfjänge  ber  £>aut  erfdjeinen  al§  ©tadjeln,  ©cfjuppen,  ^ämrne  u.  f.  ro. 

Stuf  ber  Unterfette  ber  gentraten  ©d)cibe,  bie  von  ben  fünf  Sinnen  fd)arf  abgefegt  tft,  liegt  in 
ber  üftitte  ber  fünf ecf ige  SJhtnb,  mit  fünf  gätjnen  bewaffnet.  @ine§  von  ben  fünf  9Jiunbfd)itbern  trägt 
geraötmtid)  bie  ftebförmtge  SJfabreporenptatte.  33ei  einigen  Stftropt)t)ttbeu  jebod)  (fo  in  ^yig.  1)  finb  fünf 
fotdje  3)iabreporiten  uorljanben.    3rotfd)en  je  gtuei  Straten  liegen  unten  graei  @efd)ted)t^fpaltcn. 


(#tg.  2).   Sie  Stadlern  treten  aud)  am  9laubc  ber 
©djeibe,  gtmfd)en  ben  Sinnen,  auffallenb  vox. 

2)er  gentrate  fünffpaltige  Wlunb  ift  von  fünf 
t'ammförmigen  3äljnen  umgeben;  btefc  fteben  in* 
terrabiat  (in  ben  ©trafjlenadjfen  groetter  Orbnung) 
groifd)cn  ben  fünf  äftigen  Straten,  bie  perrabiat 
liegen  (in  ben  ©tratjlenadifen  erfter  Örbnung).  Scad) 
außen  von  ben  fünf  ßäljnen  liegen  bie  fünf  ftei= 
neu  runben  SJiabreporenptatten,  burd)  beren  feittey 
Hilter  bay  Sceraaffer  in  ba§  SSaffergefäßfpftcm  ein= 
tritt.  3nnfd)eN  je  gtuei  SJJabreporatptatteu  fteljcn 
graei  Sftunbfüfjdjen  (gefjn  abrabiate  Scntafctn,  in 
ben  ©trabten  britter  Drbnttng).  3n  benfetben 
Straelen  (abrabial)  liegen  bie  gelm  fdjmalcn,  fpatt= 
förmigen  ©efditedjtööffnungen,  burd)  raetdjc  bie 
Gier  austreten  (ein  ^aar  gratfcfjen  je  graei  Sinnen). 

 ,  J 


#ig.  i,  2.  Astrophyton  darwinium  (Haeckel). 

gig.  1.  2)a§  gange  ©terutter,  in  natürlid)cr 
Öröße,  von  unten  gcfcfjen,  in  ber  9Jlitte  ber  9Jhtnb. 

$tg.  2.  2>er  gentrale  Seit  be§  £tere§  (bie  ©djeibe), 
oon  oben  gefeben.  (Sumatra.) 

Siefe  neue  Slrt  ber  ©attung  Astrophyton, 
au§  bem  Snbifcfjen  £)gean,  ftetjt  unter  ben  befannten 
©pegte§  biefeö  ©enuö  am  näd)ften  ben  beiben  in- 
bifeben  Strien:  A.  muricatum  (J.  Müller)  unb 
A.  Linckii  Müller),  ©ie  unterfetjeibet  fid) 
aber  üon  biefen,  raie  tran  atlen  anberen  befannten 
Strien,  burd)  bie  ftarfe  33ebccfung  be<§  9iücfen§  mit 
ftumpfen  ©tadjcln  unb  befonbere  baburd),  baß  bie 
getjn  ftrafjligen,  breieefigen  Mppen  ber  ^iücfenfcite 
ber  ©d)eibe  raenig  oortreten,  uietmeljr  paarraeife  gu 
einer  breiten,  tjergförmigen  SJtaffe  uerfcfjtuotgen  finb 


5Dte  Untcrfcttc  ber  m^foergraeigten  Slrme  ift  mit 
jmei  Reiben  von  gierlidjen  fammförmigert  ©tadjetn 
gefäumt.  üDie  taufcnbfad)  ueräfteltcn  fünf  Slrme 
finb  ftarf  abgeplattet;  bic  feljr  6etoegtid£)en  $fte, 
bie  §um  klettern  an  ©eepflangen  bienen,  finb  nad) 
ber  33aud)feitc  fpiralig  eingerollt. 

3ag.  3.  OpMopliolis  japonica  (Lyman). 

©er  mittlere  fünfetfige  S£eil  ber  freiSrnnben, 
fd)uppentragenbcn  ©djeibe,  mit  bem  bafalen  2ln= 
fang*ftüc£  von  groci  Sinnen. 

fyiö-      Ophiotliolia  supplicans  (Lyman). 

2)er  untere  Seil  ber  ©treibe,  oom  Staube  im 
Profil  gefeljen,  mit  ben  ©djuppenlrängen,  roeldjc 
bie  SSafalteile  ber  fünf  2tnue  fd)ü|cnb  umgeben 
(uergteidje  %a\d  10,  $ig,  2). 

$ag.  5.   Ophiolielus  umbella  (Lyman). 

©felett  eines  eingelnen  2lrmgtiebe§  (gegen  bie 
Spitje  beö  SlrmeS).  $u  beiben  ©eiten  ber  mittleren, 


fiebförmig  burdjlödjcrtcn  platte,  roeldje  bic  Öber= 
feite  beö  2lrmgtiebe§  bedt,  fte|en  ein  paar  fdjtante, 
gabetteilige  ©eitenplatten,  bie  uiele  bünne,  gefnöpfte 
^alf'ftadjeln  tragen,  rabiat  auSgefpanut  gleid)  ben 
Stäben  eine«  9tegenfd)irme§. 

grtg.  6.  Ophioglypha  iniiiuta  (Lyman). 

Obere  Stnfidjt  com  füufcdigen  ^entrattcil  ber 
©d)cibe,  nebft  einem  ©tüd  be§  angrengenben  9ianb= 
teileS,  mit  ben  SBafalgliebern  von  graet  Sinnen. 

$ig.  7.  Hemipholis  corclifera  (Lyman). 

2lnfid)t  be§  9)!uubc§  uon  unten,  ^n  bie  ytn- 
trale  SJZunböffnung  fpringen  fünf  §n)etfpiijige  Qäljnt 
vox,  getragen  oon  fünf  paar  birnförmigen  liefern. 
3mifd)en  ben  letzteren  liegen  je  groei  fingerförmige 
•Jßunb'&entaMn,  mit  SBärjdjen  bebeeft.  9?ad)  aufjen 
uor  bem  banbförmigen,  mu§Möfen  Sippenring  liegen 
fünfjefm  9ta\t platten:  an  jeber  ber  fünf  ©den  ein 
breiecüge§  interrabiate§  $ambfd)ilb,  umgeben  uon 
graei  Heineren  abrabiaten  ©eitenfdjitbern. 


\  \  ^  ^        ^  «      ^     r*  ^»\/^uU.<^  \  ^  herausgegeben  non  ^ 

flllgemeine  LanoerRunoe,       r*.  «uMm 


HuTtralun,  Ojeamen  und  polarländer. 

<3meite,  neubearbeitete  Huflage.  Von  Prof.  Dr.  SQilbelm  Sievers  unb  Prof.  Dr.  SCHUy  Kübentbai. 

=  Zlüt  \98  Hbbilbungen  im  Cert,  \<{  Karten  unb  2%  Cafein  in  £?ol5fdmitt,  H^ung  unö  $atbenbv\id.  = 

Jn  Ralbleder  gebunden  17  ffiarfe  (20  K  40  b). 


Wien. 

5>»eitc,  neubearbeitete  Huflage.  Don  Profeffor  Dr. 
Cüilbelm  Sievers.  lYiit  etwa  \80  Hbbilbungen  im  Cert, 
\6  Karten  u.  21  Cafein  in  f^fdmitt,  Hfmng  u.  ^arbenbruef. 

Jn  Ralbleder  gebunden  17  ffiarfe  (20  K  40  b). 


Hfrika. 

<£)t»eite,  neubearbeitete  Huflage.  Don  profeffor  Dr. 
friedr.  I^abn.  ITixt  \73  Hbbilbungen  im  Cert,  \  \  Karten 
unb  2{  Cafein  ii|  ^oljfdmitt,  Htmng  unb  ^arbenbruef.  ^ 

Jn  Ralbleder  gebunden  17  ffiark  (20  K  40  b). 


Sud-  und  Cßittelamerika* 

«gmeite,  neubearbeitete  Huflage.  Don  Prof.  Dr.  3CUlbelm  Sievers.  2Ttit  \W  Hb= 
bilbungen  im  Cert,  \  \  Karten  unb  20  Cafein  in  ^olsfdmitt,  Htjung  unb  ^arbenbrud. 

Jn  Ralbleder  gebunden  16  ülark  (19  K  20  b). 


Hordamerika* 

^mette,  ueubearbeitete  Huflage.  Don  Dr.  Gmil 
Decbert.  2Ttit  \50  Hbbilbungen  im  Ceri,  \2  Karten 
unb  2\  Cafein  in  fjobjfdmitt,  Htmng  unb  ^arbenbruef. 

Jn  Ralbleder  gebunden  16  fftarfe  (19  K  20  b). 


Die  ITI  i  n  e  n 


»011  Snlnbo  (3150 
3u<in  (atgentinn). 


m),  (üblich,  Dom  £crro  bei  ,fierro,  in  ber  prooin3  San 
(Uad)  ber  ilniut,  Don  Karl  ©enife.) 


6uropa* 

Don  Dr.  H.  Pbilippfon  unb  profeffor  Dr.  C.  neu- 
mann. 21Tit  166  Hbbilbungen  im  Cert,  [4>  Karten  unb 
28  Cafein  in  f^olsfdmitt  unb  ^arbenbruef. 

Jn  Ralbleder  gebunden  16  flßarfe  (19  K  20  b). 

T**ye  „Allgemeine  Cänberfunbe"  fommt  bem  von  jebem  <5e- 
bilbeten  geteilten  23ebürfnis  uacbSufammenfaffungunfrer 
beutigeu  Kenntnis  oon  ber  <£rbbefd]reibung  entgegen,  inbem 
fie  ben  gewaltigen  Stoff  in  überfiebtlicber,  anregenber  5orm 
unter Befcrjränfuug  auf  bas  unbebingt  IDiffensrcerte  bebanbelt. 
T>ie  3ablreicben  fd]tr>ar3en  unb  farbigen  3Huftrationen  finb 
ebenfo  lebrreicb  wie  fünftlerifcr;  nollenbet,  bie  Karten  überfiebb 
lid)  unb  geroiffeubaft  bearbeitet.  3n  ber  „Allgemeinen  £änber= 
hmbe"  befifct  bie  beutfebe  Citeratur  ein  IDerf,  bas,  3uoerläffig 
unb  mafjgebenb,  ben  ^aebmaun  non  ber  nieberbrüefettben 
23ürbe  bes(Sebäcbtnisballaftes  3U  entlaften  fucfyt  unb  bemCaieu 
unter  ^iuu>egräumung  aller  bisberigen  Scbroierigfeiteu  jebe 
getDÜnfd^e  Belebung  in  ber  anfprecbenbften  5orm  erteilt. 
Kein  anbres  Kulturoolf  erfreut  fieb  eiites  gleiten  ober  aueb 
nur  äbulicbeu  tDerfes,  bas  beut3utage  befonbers  3eitgemäß  ift. 


Drud?  Dom  Bibliogtapbifdji 


icn  3n(5itut  in  tcipjKj- 


Safe!  71.  Tympanidium.  Urtiere  ctu§  her 
klaffe  ber  9?abiotariert  (Segtort  ber  3^af fei = 
tariert). 

Safet  72.  Polytrichum.  9Jloo§pftangen  au§ 
ber  klaffe  ber  Saubmoofe  (Muscinae). 

Safet  73.  Erysiphe.  ^ßitje  au§  ber  klaffe  ber 
©crjtaudjpitge  (Ascomycetes),  Segion  ber 
Carpascodii. 

Safet  74.  Cypripedium.  Stumcnpftanjert  au3 
ber  Familie  ber  Drcfjibeen  (jgauptftaffe  ber 
Stngiofpermcn,  fötaffe  ber  9Jionofott)tert). 

STafel  75.  Diplozoon.  ^tattentiere  (Piatodes) 
au§  ben  Staffen  ber  ©au groürmer  (Trema- 
todes) unb  ber  33anbroürmer  (Cestodes). 


Safet  76.  Alinia.  Cjttebertiere  au§  ber  §aupt= 
f  tafle  ber  $  ruften  ti  er  e  (Crustacea),  Segioit 
ber  ^angerfrebfe  (Thoracostraca). 

Safet  77.  Bassia.  üfteffetttere  aus  ber  Sltaffe 
ber  ©taatSquatlen  ober  ©iptjonoptjoren, 
•Drbmtug  ber  ile  t  d)  q  u  a  1 1  c  n  (Caly  conectae) . 

Süafel  78.  Ch.arybd.ea.  Sieffettiere  au§  ber 
klaffe  ber  Stcrafpcben,  Örbnuug  ber  SBür- 
fetquatten  (Cubomedusae). 

Safet  79.  ßasiliscus.  3Birbettiere  au§  ber 
Sltaffe  ber  Reptilien,  Drbmtng  ber  ©tbedjfett 
(Lacertilia). 

Safel  80.  Pentremites.  ©terntiere  au§  ber 
klaffe  ber  Huofpeufteme  (Blastoidea). 


"f&afeZ  71.  -  -  Tympanidium. 


Stephoidea.  Mn&ü'Mtetfy\n$t. 

;§>famnt  bsr  MxttevJt  (Protozoa);  —  2faupfkla}pe  bsr  Wuxjtlfix^tx  (Pdiizopoda) ;  -  -  Maffs 
bßr  iSfrafrlhtgB  (Radiolaria);  -  •  Hsgion  biet  Korbfira^tingB  obEr  Blrmopr/lßEn  (Nassel- 
laria); —  iMmitrta;  bBr  Bina;El|irafjIina;E  (Stephoidea). 


SDtc  formcnreidje  Drbnung  ber  9iingelftra£)ltnge  (Stephoidea)  ift  nadjftoerroanbt  beseitigen  ber 
Oiüfjdjenftrafylinge  (Spyroidea,  3^afet  22)  unb  ber  $lafd)cnftral)Iinge  (Cyrtoidea,  Safel  31).  2Bte 
bei  allen  Sftaffellarien,  ift  i§re  3entratfapfet  burd)  einen  befonberen  $ufjtegel  (Podoconus)  ausgerichtet, 
reeller  unterhalb  beS  &ühvm§>  liegt  @ig.  1,  10  unb  11)  unb  ein  ^orenfelb  befitst  gum  Austritte  ber 
ungäbligen  feinen  'jßlaSmafäben  (©^emfüjsdjen  ober  s$feubopobien).  SDtcfc  le|teren  bauen  ein  Jltefelffelett 
uon  fe|r  gterlid|er  unb  mannigfaltiger  $orm  auf.  ©eine  ükunblagc  bilbet  baS  ßalnmma,  eine  fjeöe 
(Mlertbülle,  roetd)e  bie  ^entralfapfcl  umfd)licf5t  unb  von  ben  ©djetnfüfjdien  burd)fel5t  roirb.  3nt  Galptma 
jerftreut  liegen  bei  ben  tneiften  ^Habiolarien  gablreidje  gelbe  gellen  (Jig.  1  unb  10);  biefe  geboren  nidjt 
§um  Organismus  felbft,  fonbem  finb  einbettige  ^flanjen  (2ltgarien)  aus  ber  ©attung  Xanthella; 
fie  uermebren  fid)  fel&ftänbig  burd)  Rettung  unb  bilben  mit  ben  S^abiotaricn  eine  (yenoffcnfdjaft  -mm 
gegenseitigen  Vorteil  (©pt6iofe;  ogl.  Safel  51,  $ig.  2,  10,  11  unb  12). 

Sie  Drbnung  ber  ©tcpljoibeen  enthält  uier  uerfdüebene  Familien.  S5ci  ben  ©tepbanibeu  ober 
,,$rän§elrabiolarien''  ($ig.  1)  bilbet  ben  roefenttidjftcn  Seit  be§  EiefelffelettS  ein  einfacber,  uertifal  ftc[)en= 
ber  9iing  (Sagittalring).  Sei  ben  ©emantiben  ober  „©iegelftrablingen"  ($ig.  2)  tritt  baju  ein 
jtneiter,  botijontater  9img,  melier  mit  ber  33afiS  beS  elfteren  gufammenbängt  (ätjulid)  ber  platte  eines 
©tegelringeS).  Sie  ©oroniben  hingegen  ober  bie  „^ronenrabiolarien"  ($ig.  3 — 5)  beftijen  brei  Dringe, 
bie  in  brei  fenfred)t  aufeinanberftebenben  ©betten  liegen.  Sie  Spmpanibcn  enbtid)  ober  bie  „Srommel- 
ftrablinge"  ($ig.  6 — 13)  jeidjnen  fieb  burd)  ben  23efi£  oon  groei  ^ortjontatringen  aus,  bie  burd)  einen 
ober  mehrere  ^ertifatringe  oerbunben  finb. 


$ig.  l.  Lithocircus  magnificus  (HaecM). 
JTamHtE  ber  ^tepbamben. 
Sie  eiförmige  3entralfapfet  (rot)  enthält  unten 
ben  Podoconus,  oben  ben  raurftförmigen  ,3ellfern, 
feittid)  ein  paar  Ölfugetn.  Sie  s$fcubopobien,  bie 
bauon  auSftra£)len,  finb  ftarf  ueräftelt.  £$n  bem 
Galtjmma  gerftreut  liegen  gatjtretdje  gelbe  Bellen,  bie 
fnmbiotifdien  Xantfjellen.  SSon  bem  oertifalen  ellip= 
tifeben  Sliefelring,  ber  baS  Galptma  umfdjliejjt,  geben 
oiete  geroeibförnttg  oerjtoeigte  ©tacbeln  ab. 


$ig.  2.  Semantis  sigillum  (Haeckel). 
SamtltE  ber  ^Emantiben. 

SaS  ©tetett  befielt  au§  jraei  ^iefelriugen,  bie 
fcnfred)t  aufeinanberfteljen,  einem  uertifaten  9iing 
(gleta)  $ig.  1)  unb  einem  Ijorijontatcn  9iing  (unten). 

$ig.  3.  Acanthodesmia  Corona  (Haeckel). 
JTamtlte  ber  QToronibEn. 
Sa§  fronenälmlidje  ©fetett  beftetjt  aus  einem 
bori^ontalen  SSafalring  unb  groei  oertifalen  bogen; 
förmigen  ©pangen,  bie  fid)  oben  freuten. 


$ig.  4.  Tristephaniuin  diiuensivum  (Haeckel). 
Jamtltß  ber  (EoronibEn. 
Sct§  ©feiert  befielt  aus  brei  ^tefelringen,  bie 
in  brei  aufeinonber  fcnf'rcd)ten  ©benen  Hegen.  25er 
[jorigontale  9iing  liegt  tiefer  als  bie  SJiittc  ber  beiben 
oertifaten  SWtnge;  baljer  finb  bie  oberen  oier  SE|ore 
gröfjer  als  bie  oier  unteren. 

fyig.  5.  Trissocyclus  sphaeridiuin  (Haeckel). 
JamUte  ber  (EoronibEn. 
SDte  innere  gcntralfapfel  (rot)  tf1  kugelförmig 
unb  oon  einer  tonjentrifeben,  ebenfalls  f'ugeltgen 
©allertbüllc  (Gatpmma)  umgeben.  Stuf  bereu  Öber= 
ftäcfjc  finb  brei  freiSrunbe  Sliefetringe  abgelagert,  bie 
in  brei  aufeinanber  fenfrecfjten  ©benen  liegen.  Saber 
finb  bie  ad)t  Tljore,  bie  groifcfjen  ben  9tingabfd)uittcn 
offen  bleiben,  gleid)  groj?  unb  gleidjfeitig  breieefig. 

$ig.  6 — 13.  $amüte  öer  ^umpantbett. 

Sie  Familie  ber  Srommetftrablinge  (Tym- 
panida)  untertreibet  fidf)  r>on  ben  brei  anberen 
Familien  ber  ©tepboibecn  baburd),  bafj  gtoei  parallele 
Ijorigontale  &iefetrtnge  baS  ©feiert  bilben  (raie  bei 
einer  Trommel);  beibe  finb  burd)  einen  ober  meb= 
rere  oertifale  9tinge  oerbunben.  Ser  obere  (3JZitraI= 
ring)  ift  metften§  fteiner  als  ber  untere  (SBafalring). 

gag.  6.  Octotympanum  cervicorne  (HaecM). 

Sie  beiben  ^orijontalringe  finb  oon  gleidjer 
©röfje  unb  fo  gegeneinanber  gebogen,  bafj  fie  fid)  an 
ben  beiben  ^olen  ber  borigontaten  S£ranSoerfalad)fc 
berübren  unb  oertoad)fcn.  Saber  bleiben  jrcifcben  ibnen 
unb  bem  f leincren  ^ertifalring  ad)t  grofje  %fyoxt  offen. 

$ig.  7.  Microcubus  zonarius  (Haeckel). 
3n)ifd)cn  bem  oberen  (mitralen)  unb  unteren 
(bafalcn)  llicfelring  finbet  fid)  f>kx  nod)  ein  britter 
(äquatorialer)  .§ori^ontalring.  2llle  brei  werben  oon 
bem  oertifalen  (©agittal=)  3iing  in  ber  SDiittc  balbicrt. 


$ig-  8.  Tympaniscus  tripodiscus  (Haeckel). 
Sie  beiben  ^origontatringe  finb  burd)  fcd)S  uer- 
tifale  ©äulen  (bie  Hälften  oon  brei  3)teribianringcn) 
oerbunben.   Ser  ©djeitet  trägt  oben  einen  ©ipfeD 
ftadjel.  Unten  fielen  brei  bioergente  ftadjelige  $üf?e. 

$ig.  9.  Tympaniscus  quadrupes  (Haeckel). 
Sie  $iefelfd)ate  biefer  Slrt  ift  einem  Siabem 
äbnlid);  ber  ©d)eitelftad)el  oben  ift  feljr  ftarf  unb 
bornig.   2ln  ber  Safis  uier  furje  fenfredjte  güfje. 

$ig.  10.  Tyinpanidium  foliosum  (Haeckel). 
SaS  Mefetffelett  ift  aus  groei  borijontaten  unb 
oier  oertifaten  fingen  gufammengefetjt,  bie  fid)  in 
ber  fenfred)ten  SJUttelebene  fdineiben.  Sie  beiben 
^origontalringe  raerben  bureb  ben  Sftebianring  l)al= 
biert.  3nnfd)en  °en  btattartig  verbreiterten  ©tadjeln 
5al)lreid)e  gelbe  3eUeu  (luntbellen)  unb  feine  ^feubo^ 
pobien,  bie  oon  ber  (roten)  ^entralfapfet  auSftraf)len. 

^ig.  11.  Lithotympaimin  tuberosum  (Haeckel). 

Sie  Sliefelfdjale  gleid)t  einer  Trommel,  bereu 
beibe  Trommelfelle  burd)  eine  getoölbte  ©itterplatte 
erfe^t  finb.  Sie  beiben  bortgontalen  9tinge  finb  burd) 
10  bi§  12  fenfred)te  parallele  ©täbe  oerbunben. 

$ig.  12.  Circotympanum  octogonium  (Haeckel). 

SaS  fronenäl)itlid)e  iliefelffelett  beftel)t  aus  graei 
parallelen  Sgorijontalringen,  bie  burd)  ad)t  ©täbe 
oerbunben  finb.  Sa  ber  untere  (bafale)  9ting  boppett 
fo  grofj  ift  als  ber  obere  (mitrate),  fteigen  bie  ©täbe 
fd)räg  nad)  oben  unb  innen  auf.  $on  beiben  ©üben 
jebcS  ©tabeS  fpringt  ein  geinter  Sorn  oor. 

$ig.  13.  Lithocubus  astragalus  (Haeckel). 
Sie  beiben  borigontalen  üiefclringe  finb  uieredig 
unb  oon  gleidter  ©röfje,  an  ben  oier  ©den  burd) 
oier  parallele,  fentredjt  auffteigenbe  ©täbe  oerbunben. 
©o  cntftcl)t  ein  ©erüft  mit  fed)S  oiereefigen  ^boren, 
j  oon  ber  matbematifd)cn  ©runbform  beS  Sßürfets. 


^ctfeC  72.  —  Polytrichum. 


r 


Muscinae.  laubnwofe. 

J>famm  vre  BürftEhnpflanjBn  (Diaphyta  riter  Archegoniata) ;  —  IgSaupfMap  btr  Bloris- 
pflanjEU  (Bryophyta);  —  Klajpe  ber  laubmoofe  (Muscinae). 


£)ie  9Jloofe  finb  befanntlid)  unter  allen  lanbberoobncnben  "pflangen  bie  fteinftcn  unb  unfdjein* 
barftcn;  aud)  geigen  fic  bcn  cinfadjften  33au  unter  allen  Kormopbtjten  ober  ©tocfpftanjcn,  b.  I).  ben= 
jenigen  ©eraädjfen,  beren  Körper  in  ©tenget  unb  Statt  gefonbert  ift  (im  ©egenfatje  gu  ben  3^allo  = 
Ponten  ober  Sballuöpf  langen,  ben  2tlgen  unb  Bilsen).  Stber  bennod)  fpielen  bie  sDcoofc  nidjt  nur 
pljpfiologifd)  eine  febr  mid)tige  9iottc  im  ^flangenleben  uufcrer  ©rbe,  fonbern  finb  aud)  tro|  tfjreS 
einfachen  Körperbaues  morpbotogifd)  von  bobem  Sfatereffe.  SDer  einfache  <3tod  ober  6ormu§  be§ 
9Jioo§förper§  befielt  bei  ben  cdjten  Saubmoofen  (Muscinae)  ftetS  au§  einem  garten,  fabenfönnigen 
(Stengel,  ber  niete  Slätter  trägt,  unb  au§  einer  fefjr  ftetnen  unb  unfd)einbaren  Slütc  mit  männlichen 
■Organen  (2lntf;eribien)  unb  n)ciblid)en  Organen  (2lrd)egonien).  SDic  ©igelten,  bie  in  ben  letzteren  ent- 
halten finb,  merben  uon  bcn  berocglidjen,  in  ben  Sintberibicn  gebilbeten  ©amengctlen  befrudjtet  unb  en> 
nudeln  ftd)  bann  gu  einer  Sporenfapfcl  (Sporogonium).  2)iefe  „9Jiooyfrud)t"  ober  „sJftoo3urnc" 
erfdjeint  mciftcnS  al§  eine  längtidjrunbc  ober  flafdjenförmigc,  gelb,  rot  ober  braun  gefärbte  Kapfei,  in 
bereu  innerem  ftdj  bie  ungefd)led)tlid)cn  Keimgellen,  bie  Sporen,  entroideln.  Seigere  treten  au§  ber 
reifen  SäftooSfrucfjt  bitrdj  eine  Öffnung  au§,  nad)bem  bie  fefte  Kapfetroanb  in  Klappen  aufgefprungen  ift 
(Andreaea,  $ig.  12)  ober  einen  2)edel  oben  abgehoben  bat  (Physcomitrium,  fjftg.  8 — 10).  3Ketften§ 
ift  bie  ©porenfapfel  oon  einer  feiben=  ober  filgäbnlid)en  £>aube  (Calyptra)  bebed't,  bie  fpäter  abge= 
raorfen  wirb  (Polytrichum  commune,  $ig.  3,  oben  red)t§). 

2ln  ©djöulieit  ber  formen  im  gangen  unb  in  ben  einzelnen  Seilen  be§  Körpers  foroie  an 
9)tannigfaltigfcit  ber  Sitbung  fteljen  bie  fleinen  9Jcoofe  ben  großen  ©eftalten  ber  höheren  ^flangenraett 
ntd)t  nad).  bebarf  jebod)  ber  Slnrcenbung  einer  Supe,  um  gunädjft  bei  fd)road)er  äsergröfkrung 
(4 — 8mal)  biefc  oerborgenen  „Kunftformen  ber  9catur"  31t  erfennen.  Sei  2lnraenbung  [tarier  33er= 
gröfierung  (200 — 400mal)  offenbart  fid)  erft  uollftänbig  bie  Jülte  fd)öner  ^Jiotiuc,  bie  in  biefen  garten 
^ftangengeftalten  uerftedt  ift.  '^nSbefonbere  bietet  bann  ba§  feine  3etlennei$  ber  garten  ^Blätter  fd)öne 
SKotiue  für  ©tidmuftcr,  raäljrenb  bie  Kapfei  mit  bem  gierlidjen  SDedel  unb  gegönnten  9Ja'inbung§ranb 
Vorlagen  für  Urnen  unb  g-lafcben  liefert. 

Unfere  Safet  ftcllt  bei  fd)road)er  ükrgröfjerung  in  ben  natürlichen  färben  einen  9)coo3raalb 
bar,  meldier  au*  einer  Slugabl  oon  nerfdjiebcnen  eiuljeimifdien  9Jcoo§arten  beftebt.  £anbfd)afttid)  be= 
tradjtet,  erfdjeint  ein  fotdjer  9)tiniatunnalb  nid)t  miuber  fd)ön  unb  augiebeub  al§  ein  tropifd)er  Urroalb, 
ber  au§  einer  großen  2tngatjl  oerfdjiebener  Saumarteu  gufammengcfe|t  ift.  2lud)  bie  garten  Slbftufungen 
ber  ücrfdjicbenen  ^arbentöne  finb  niebt  miuber  reigooll,  ba§  geltere  ober  bunflerc,  meift  manne  ober  gelb= 
lid)e  ©rün  ber  garten  33lättd)en,  ba§  S^ot  unb  33raun  ber  anmutig  gebogenen  Stengel,  ba§  uielfad)  ah- 
getönte  ©elb,  diot  unb  SSraun  ber  giertid)  geformten  ^rüdjtc. 

^  J 


Oben  linf§  @tg.  1)  ergebt  fid)  über  bie  anberen  SDloofe  ba§  fd)öngcfd)nntngcne  Thamnium  alo- 
pecurum,  ba§  #ud)3f  djraangmooö,  eine  ber  ftattlidjftcn  baumförntigen  SftooSarten  unferer  §cimat.  ©eine 
fräftigen  bunt'elgrüncn,  rcid)  beblätterten  .ßraeige  finb  umfdjlungen  oon  ben  feljr  garten  unb  feinen  Sfften 
be§  flettcrttbcn  StancnmoofeS  (Eurhynchium  praelongum,  $ig.  2).  9ied)t§  gegenüber  ergeben  fid) 
tjodE)  oben  bie  fräftigen,  mit  einer  glocfenförmigcn  ^elgmütjc  ficlmartig  bebceften  $vüä)te  bc§  fjoljcn 
©rcnabicrmoofcS  (Polytrichum  commune,  $ig.  3).  ©ang  rechts  boneben,  am  9?anbe,  fteljt  ein 
cingclncr  (Stamm  be§  SorfmoofeS  (Sphagnum  cymbifolium,  $ig.  4);  feine  fdjfanfen,  blaffen,  ge= 
gähnten  33lätter  bilben  oben  groei  rcgelmäfjige  Sßirtcl,  au§  benen  fid)  ein  $rang  von  flehten,  fnopf= 
förmigen,  langgcftielten  $rüd)ten  ergebt. 

Sic  9)Zittc  be§  33ilbc§  nimmt  eine  ©ruppe  be§  gierlidjen  ©d)irmntoofc§  ein  (Splachnum 
lutemn,  $ig.  5);  feine  flehten  $rüd)te  geidmen  fid)  burd)  einen  fefjr  großen,  fd)irmförmigen  2lnfat3  au§, 
ber  mie  ein  attSgcfpannter  gelber  9tcgcnfd)irm  erfdjeint.  £inf3  baoon  (in  ber  9)iitte  linfy  am  9ianbc) 
prangt  palmcnäl;nlid)  ba§  fd)öne  ©ternmoo§  (Mnium  undulatum,  fyig.  6);  au§  ber  äftitte  einer 
üppigen,  fternförmigen  SBlätterrofctte  ergebt  fid)  auf  fcfjlanfcn,  roten  ©fielen  ein  ©trauf?  non  niclcnben 
^rüdjtcn  mit  gierlid)  gegönnten  SJiünbungen.  9ied)t§  gegenüber  geigen  fiel)  brei  größere,  ebenfo  über= 
l)ängcnbe  $rüd)te  be§  fd)önen  9iofeumoofe§  (Rhodobryum  roseum,  $ig.  7);  tljre  brei  langen  3:rucb/t= 
fttele  treten  au§  ber  3Jcitte  einer  fternförmigen  23lätterrofette  Ijeroor. 

ßhtc  2lngal)l  lichterer  unb  nieberer  SRoofe  bebceft  unten  ben  SBoben  be§  9Hoo§raalbe§.  %n  ber 
Gcfc  ltnf§  unten  fteb.cn  nebencinanber  brei  2trten  be§  groergljaften  23Iafenmoofe§  (Physcomitrium), 
gang  UnU  bie  f leinen  Urnen  be§  Physcomitrium  acuminatum  ($ig.  8),  barunter  bie  ^egelfrüdjte 
mit  fpitjer  £>aubc  uon  Physcomitrium  ericetorum  ($ig.  9),  red)t§  baneben  bie  fugeligcn  Urnen  non 
Physcomitrium  sphaericum  ($ig.  10).  ©ang  unten  am  33oben  (in  ber  SJtittc)  liegen  brei  röttidje 
&öpfd)en  einc§  !£orfmoofey  (Sphagnum  medium,  ^ig.  11).  <god)  ergeben  fidC)  über  biefeu  nier  ©tämmc 
be§  fd)uppcnblätterigen  ©teinntoofe§  (Andreaea  Thedenii,  $ig.  12);  non  ttjrcn  brei  roten  ^rüdjten 
ift  eine  (lhtf§)  nod)  gcfdjloffen,  bie  beiben  anberen  finb  in  uier  Etappen  aufgefprungen.  3lcd)t§  baneben 
fteben  brei  breite,  breieefige  ©töd'e  be§  boppeltgefiebcrtcn  $arnmoofe§  (Hypnum  castrense,  $ig.  13), 
gang  ätjttticr)  fleinen  jjyarnrocbetn.  ^Darunter  im  SSorbcrgrunbe  ein  33ufcf)  eines  ©d)irmmoofe§  (Tetra- 
plodon  urceolatus,  $ig.  14);  cnblid)  red)t§  in  ber  (ScEe  groei  Slrten  be§  flehten  £>oppelgal)nmoofe§ 
(Dissodon),  linfg  D.  Hornschuchii  ($ig.  15),  baneben  D.  Froelichii  (gfig.  16). 


fytg.  l.  Tliamnium  alopecurum  (Linne). 

$ig.  2.  Eurhynchium  praelongum  (Linne). 

#ig.  3.  Polytrichum  commune  (Linne). 

5ig.  4.  Sphagnum  cymbifolium  (Ehrhard). 

$ig.  5.  Splachnum  luteum  (Linne). 

$ig.  6.  Milium  undulatum  (Hedwig). 

5ig.  7.  Rhodobryum  roseum  (Schreber). 

$ig.  8.  Physcomitrium  acuminatum  (Schleich.). 


$ig.  9.  Physcomitrium  ericetorum  (Notar is). 
$ig.  10.  Physcomitriuni  sphaericum  (Schivaeg.). 
$ig.  ll.  Sphagnum  medium  (Limpricht). 
$ig.  12.  Andreaea  Thedenii  (Schimper). 
$ig.  13.  Hypnum  castrense  (Linne). 
$ig.  14.  Tetraplodon  urceolatus  (Schimper). 
$ig.  15.  Dissodon  Hornschuchii  (Greville). 
$ig.  16.  Dissodon  Froelichii  (Hedwig). 
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'giafeC  73.  -  Erysiphe. 


Ascomycetes.  SrfjIaitcfypU^ 


Bfamm  ber  j#ilp  (Fungi  übnr  Mycetes);  —  Klap  bßr  ^djlautfjptljB  (Ascomycetes  ober 
Ascodiomycetes);  —  Ißgion  ber  3Trntr/tHapfElpil£ß  (Carpascodii). 


Sic  Reiben  großen  Staffen  ber  s£ilge  unterfdjeiben  fid)  baburd),  bafs  bei  ben  ©djinammpilgcn 
(Basimycetes,  SCafet  63)  bie  ©poren  ober  $ortpftangung§getten  burd)  ^nofpttng  ait§  einer  9JiuttergeUe 
(Sporouietra)  entfielen  unb  frei  auf  SBaftbien  ritten,  toätjrenb  fie  bei  ben  ©d)laud)pitgen  (Ascomy- 
cetes) burd)  Seilung  ber  SporenmuttergeUe  entfielen  unb  in  Sporenfd)täud)en  ober  StStobicn  cingcfcfiloffen 
finb.  Ser  gröfste  Seit  ber  SlSfoumccten  gehört  gur  Segton  ber  U^c^tfapfctpitge  (Carpascodii);  itjre 
©porcnfdjläudje  enthalten  eine  befdjränfte  3af)l  »on  (Spören  (meift  adjt)  unb  finb  in  befonbere  grudjk 
förper,  bie  fapfetförmigen  2l§fotf)ecien,  eingefd)loffen.  ©§  gehören  ßicrljer  brei  Orbnungen,  bie  über  10,000 
Birten  umf äffen;  üicCe  baoon  finb  feto*  fleht,  oft  mtrroff'opifd),  aber  fetjr  raicfjtig,  ba  fie  al§  ^arafiten 
üon  fangen  ocrberblidie  $ranft)citen  uerantaffen. 

Sie  Drbnung  ber  SJieltaupüge  (Capnomycetes  ober  Perisporiales)  geidinet  fid)  burd)  gang 
gefd)(offene  Jrudjtfapfeln  (Clistothecia)  au§;  bie  eingcfcfiloffenen  Sporen  werben  burd)  5Bern)efung  ber 
£>ütfe  frei.  Sa§  SJipcelium  biefer  fd)äblid)en  ^Uge  (ba§  r-egetatioe  ©eflcdjt  r>on  gegliebertcn  ^abengetten, 
ben  Hyphae)  bilbet  jenen  roei^tietjert,  fpinnraebötjnlicben  Übergug  auf  blättern  unb  anberen  grünen  ^flangci^ 
teilen,  ben  man  al§  Meltau  begeidmet.  Sie  ^rud)tförper  ($ig.  1 — 4),  bem  blofjen  2luge  aU  fd)roarge 
"^ütiftdjen  erfennbar,  geigen  oft  fc§r  gierlidje  formen.  Ser  Sraubcnpüg  (Erysiphe  Tuckeri),  roeldjer 
bie  nerberbtidje  Sraubenfranf^eit  ucrurfad)t,  gebort  f)ied)er;  aber  aud)  bie  geroöljtttidicn  Sd)immc(pilge 
(Penicillium ,  Eurotium). 

Sie  -Drbnung  ber  ^ernpilge  (Pyrenomycetes  ober  Peritheciales ,  $ig.  5 — 9)  befitrt  am 
Öipfet  ber  $rttd)tfapfern  (Perithecia)  eine  Öffnung,  burd)  raetdje  bie  (Sporen  austreten,  ©ie  pflanjt 
fid)  nid)t  nur  burd)  biefe  ©poren  fort,  von  benen  mciften§  je  ad)t  in  einem  ©porenfd)Iaud)  eingefd) (offen 
finb  @ig.  5),  fonbern  aud)  burd)  ©taubfporen  (Conisia  ober  Conidia),  bie  in  unbeftimmter  ßäfyl 
burd)  Sbtofpung  au»  einer  §ppf)engelle  entfteßen,  oft  in  $orm  einer  rofeittrangäb,nlid)en  ©porenfettc  (Sporo- 
catena,  $tg.  8  u.  9).  öierfjer  gehören  bie  Siufjtattpitge,  bereu  3Jtt)ceUen  bie  grünen  ^flangcn  mit  einer 
fdjroargen  Trufte  übergießen. 

Sie  Orbnung  ber  ©djeibenpitge  (Discomycetes  ober  Apotheciales)  untcrfd)cibct  fid)  burd) 
offene,  einer  ©djeibe  ober  ©djüffet  ätjnltcrje  ^rud)tforper  (Apothecia).  Igierljer  gehören  bie  eßbaren 
3Hord)etn  (Morchella),  bie  Sordjeht  (Helvella)  unb  bie  SBedjerpilge  (Peziza). 


$ig.  1 — 4.   Orbnung  ber  SPtdtanjn^e  Ser  runbc,  faft  fugelige  <yi'itdjtfövpcr  ift  an 

(Capnomycetes  ober  Perisporiales).  ber  33afi§  non  einem  Crange  gterbdjer  §aare  um= 

$ig.  1.  Erysiphe  Berberidis  (De  Candolle).  geben,  bie  roieberbott  gabeiteilig  unb  geroeujartig 

9Mtauptfg  be§  ©aticrborn§.    Sebt  auf  ben  1  nergraeigt  finb.    Sie  Öattnng  Erysiphe  ift  fein; 

blättern  oon  Berberis  vulgaris.  |  reid)  an  fd)äblid)cn  Birten. 


r 


sjyig.  2.  Erysiplie  Alni  (De  Candölle). 

3){ettauptlj  ber  23ad):ßrle.  &bt  auf  ben  SStät- 
tem  uon  Ahius  glutiiiosa. 

Scr  runbe,  fiffenförmig  abgeplattete  <yrud)ttorper 
ift  im  Äquator  uon  einem  Crange  uon  10 — 16 
Jöaarcn  umgeben,  bie  am  ßttbe  in  ein  ^aar  geraei£)= 
artige,  furg  gabelteiüge  statten  auslaufen. 

£-ig.  3.  Erysiplie  Salicis  (De  Candölle). 

3JMtaupU3  ber  Sat=2Beibe.  Sebt  auf  ben  SSlät- 
teilt  uon  Salix  caprea. 

Ser  runbe,  abgcptattet=fugelige  ^yruditförper  ift 
im  Äquator  üon  einem  Crange  gatjtretcfier  £>aare  um= 
geben,  bcren  ftumpfc  (Smbett  nad)  innen  gefrümmt  finb. 

$ig.  4.  Erysiplie  aceris  (De  Candölle). 

sDcettaupil5  be§  23erg;2Ü)orn§.  Sebt  auf  ben 
33lättern  von  Acer  Pseudoplatanus. 

Ser  runbe,  fiffenförmige  $rud)tförpcr  tft  f)ier 
in  ber  9Jiittc  fenrredjt  burdjfdjttttten  unb  bie  uorbcre 
£>älfte  entfernt,  fo  bafj  man  non  innen  in  bie  Wintere 
Wülfte  hineinfielt.  S)a§  Sporetttager  (Hymenium), 
ir>eld)e§  bie  öötjlc  ber  f^rud)tblafe  erfüllt,  ift  §u= 
fammcngefetjt  au§  fpinbctförmigen  Sporenfd)läud)en, 
bie  je  ad)t  Sporen  enthalten,  unb  an*  gegticberten, 
bagroifdjen  ftctjenbcn,  fterilen  ^yäben  0}}arapl)t)fen). 
Oben  ein  ßrang  von  gabeltetligen  £>aaren. 

$ig.  5—9.  Orbmmg  ber  ^evnjrilje 

(Pyrenomycetes  ober  Peritheciales). 

$ig.  5.   Cucurbitaria  macrospora  (Tulasne). 

&ürbi«pU§  ber  23ud)e.  Sebt  auf  toten  Säften 
non  Fagus  silvatica. 

Ser  fugelige  $rud)tf'örper  ift  fenfredjt  burd)^ 
fdmitten  unb  ftart  uergröfiert.  Seine  bicfe  £>ülle 
(Peridium)  ift  oben  burd)  einen  $oru§  geöffnet. 
Seine  öötjlung  ift  au§gcfütft  mit  cnlinbrifdjcn  Sporen^ 
fd)taud)en  (je  ad)t  Sporen  entfyattenb)  unb  s$ara= 
pf)i)fen.  Stuften  umgibt  bie  23afi§  ber  $rud)tbtafe 
ein  fammetartiger,  ringförmiger  ftonifiennnttft. 


i  #ig.  6.  Hypomyces  chrysospermus  (Tulasne). 
ptgparafit  auf  Södjerpitgen.    Sebt  auf  bem 
$rud)tforper  be§  Boletus  tomentosus. 

Sie  loderen  $äben  bc§  ^itäfd)maro|er§  roadjfen 
au§  bem  33afibiengcraebe  (oben  tinfö)  be§  SteinpUjey 
tjeroor,  auf  rceldiem  ber  Sd)maroi$cr  lebt.  Sie  tragen 
an  ben  Guben  ifjrcr  §af)ircid)en  SÜfte  graeiertei  Staub= 
fporen  (Conisia):  bie  größeren  (Macroconisia) 
finb  golbgelb  unb  ftadjctig  rata);  bie  Heineren  (Mi- 
croconisia)  finb  fdmceraetfj  unb  glatt. 

$ig.  7.  Hypomyces  asteropliorus  (Tulasne). 

•ptgparafit  auf  SBlätterpitgen.  Sebt  auf  bem 
$rud)tforper  von  Agaricus-2irten. 

2tu§  bem  3Jit)celium,  bem  loderen,  fpinnmeb< 
äl)nlid)en  $abengefted)t,  ba§  ben  üegetatioen  Körper 
be§  ^itgparafiten  bilbet,  raadjfen  brei  oerfdjiebene 
^ortpflangung§organe  fjeroor:  1)  bie  getäfelten,  fu= 
geligen  ober  birnförmigen  Jrudjtförper,  in  benen  bie 
Sporen  entfielen  (oben  red)t§);  2)  bie  garten,  Der* 
äftelten  $äben,  an  benen  bie  größeren,  ftadjeligen 
Staubfporen  £)ert>orfnofpeu  (Macroconisia,  oben 
ItnfS);  unb  3)  lange,  gcglieberte  $äben,  bie  fid) 
uielfad),  aud)  roirtelförntig,  ueräfteln,  unb  bereit  bünne 
(Snbäfte  bogenförmig  gefdmmngen  finb;  bie  einzelnen 
©lieber  löfen  fid)  fpäter  ab  unb  raerben  §u  flehten 
Staubfporen  (Microconisia). 

$ig.  8.  Melanconis  umbonata  (Tulasne). 

Stufjtaupitj  ber  ©idjenrinbe.  Sebt  auf  abgeftor* 
bener  Siinbe  non  Quercus. 

©ine  ©mppe  von  fpinbelförmigen,  langgeftielten 
^onifienfrüdjten  (Pycno conisia);  jebe  fd)lief?t 
eine  $ette  uon  4 — 8  Staubfporen  (Conisia)  ein. 

$ig.  9.  Pleospora  lierbarum  (Tulasne) 
S^u^taupilg  Dreier  Kräuter  (uielgcftaltig). 
Sie  abgebitbete  $orm  E)at  fid)  auf  ben  $rüd)ten 
von  Cucurbita,  bie  burd)  SBinterfroft  gerftört  finb, 
enttuidett.  Sie  Staubfporen  (Conisia)  biefcS  ^ilge§ 
i  finb  in  gcftiette  Slonifienfrüd)te  eingefd)loffen. 


V. 
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Tafel  73  —  Erysiphe. 


Ascomycetes.  g>c§Ccm<%tEae. 


^ctfel'  74. 


Cypripedium. 


Orchideae.  I&mmbhxmtxi. 


i?famm  ber  Blumenpflanjen  (Phanerogamae  obzx  Anthophyta); 


Jfaupffilafje  brx  3tüx- 


[amigen  (Angiospermae) ;  —  Maße  ber  Qnn{antenlappia,en  (Monocotylae);  —  Hegion  ber 
^äulBUgriffßl  (Gynandrae);  —  3famtlie  ber  BrnnsMunten  ober  liud-mtKsblüfen  (Orchideae). 


2)ie  Örchtbeen  ober  „^enii^btmnen"  flehen  l)infid)t£id)  ber  fd)önen  unb  mannigfaltigen  „föunft= 
formen"  ttjrer  23lüte  ebenfo  an  ber  ©pi|e  ber  9Jconofott)len  ober  „®inf  amenlappigen",  roie  bie  ^apt= 
üonaeeen  ober  ,,@d)metterlings>blumen''  an  ber  ©pitje  ber  2)ilott)ten  ober  „Broetfamenlappigcn".  5>n 
beiben  formcnrctcfjen  Familien  ift  bie  uietgeftattige  23lüte  ausgezeichnet  burd)  bte  gmeifeitige  ©rttnbform 
(bilaterale,  borfioentrale  ober  jugomorphe  ©runbform):  fie  läf?t  eine  rechte  unb  eine  linfe  ©eite,  eine  dürfen; 
unb  eine  23aud)feite  unterfdjeiben.  ^n  betben  Familien  ift  biefe  jraeifeitige  fnmmetrtfdje  ©runbform  ber 
33lüte  burd)  fefunbäre  Slnpaffung  au§  einer  ftral)lign:egulären  ober  primär=rabialcn  $orm  hervorgegangen, 
bie  bei  ben  -äftonofotnlen  breiftrahtig,  bei  ben  SDifotnlen  fünfftral)lig  mar.  Sie  breiftrahlig  =  ;peifeittge 
23lüte  ber  Örcfjibeen  lä^t  fid)  uon  ber  trirabial= regulären  23lüte  geroiffer  ülienartigcr  ^Imarnllibeen 
ableiten  (mit  fünf  breigähligcn  SSlattfrcifen)  unb  cbenfo  bte  fünfftrahtig^tueif  eilige  23lüte  ber  $apilio  = 
naeeen  r>on  ber  pentarabiat; regulären  SStüte  geroiffer  rofenartiger  9iofacecn  (mit  fünf  fünf<$äl)ltgen 
23  lattf  reifen),  betben  Familien  ift  bie  23lüte  oberftänbig  (über  bem  grudjtmoten),  unb  ein  einziges 
mebiane§  23lumenblatt  geidjnet  fid)  burd)  befonbere  ©röfse,  ©eftalt  unb  meift  aud)  Färbung  aud:  bei  ben 
Ord)ibecn  bie  ^ouiglippe  (Labeilum),  bei  ben  ^apilionaceen  bie  $ahne  (Vexillum).  $n  betben 
Familien  ift  biefer  eigentümliche  23au  ber  23lütcn  burd)  Slnpaffung  an  bie  23efrud)tung  burd)  ^nfeften 
entftanben  unb  baburd)  bie  urfprüngtid)e,  burd)  Vererbung  uon  ben  2If»nen  übertragene  ©eftalt  uer= 
rotfd)t  roorben.  gugleid)  §at  bte  natürliche  ,3ud)troahl  <m&)  bie  ©eftalt  ber  bie  23efrud)tung  t)ermitteln= 
ben  ^nfeften  oielfach  beeinflußt,  unb  fo  erflärt  fid)  bie  auffatlcube  2i()nlid)feit  biefer  gpcjontovprjcn  Tünnen 
mit  23ienen  unb  fummeln,  fliegen  unb  Schmetterlingen. 

Sn  berfelben  Söeife  erflärt  aud)  bie  ©eteftion£tf)eorte  uollfommcn  befriebigenb  bie  merftuürbigen 
unb  unenblid)  mannigfaltigen  23itbuugen  ber  einzelnen  23tütenteile,  raeld)e  burd)  bie  gegenfettige  2tn= 
paffung  ber  23lüten  unb  ber  fie  befrudjtenben  ^feiten  l)eroorgerufen  roerben;  babei  fpielt  eine  fet»r 
bebeutenbe  9iolle  bie  mimetifclje  Slnpaffung  unb  bie  Slnlocfung  ber  fltegcnben  l^nfeften  burd)  bie  auffallenbe 
©eftalt  unb  bunte  Färbung  ber  23lüten.  S)urd)  ben  füfsen  & onigfaft  im  ©runbe  ber  23lüte  angelocft, 
fudjen  bie  23ienen,  fliegen,  (Schmetterlinge  u.  f.  ra.  biefen  ©aft  im  ©runbe  ber  23lüte  auf,  ftreifen  babei 
ben  23lütenftaub  ober  Rollen  oon  ben  ©taubgefäfjcn  ab  unb  übertragen  il)it  auf  bie  nädjfte  uon  ihnen 
befud)te  23lüte.  ©0  mirb  bie  nachteilige  bauernbc  ©etbftbefrud)tung  ber  23lum.cn  eingefd)ränft  unb  bie 
uorteilhafte  raedjfelfeitige  Üreujbeftäubung  oermittett.  SDa  oon  ben  -Drchtbcen  über  6000,  uon  ben  s^3api= 
lionaeeen  über  5000  lebenbe  Slrten  befannt  finb,  unb  ba  bie  Strten^ahl  ber  mit  ihnen  in  engfter  23c3iel)ung 
ftchenben  ^nfeften  (Smmen,  5^e9en/  Schmetterlinge)  nod)  uiel  größer  ift,  erflärt  fid)  teid)t  bie  auf3cr= 
orbentlid)e  3Jcannigfaltig!eit  ihrer  auffaltenben  23lütengeftalten. 


J 


Sic  Drcfitbeen  finb  in  ber  gemäßigten  $onc  meiftens  nur  burd)  Heinere  unb  erbberooljnenbe  Slrten 
oertreten,  in  ber  Reifen  3onc  hingegen  burd)  eine  uiel  größere  $a§l  von  ftattlidjen,  meift  baumbcroorjnen= 
ben  Strien.  Uufcrc  SEafel  geigt  eine  Keine  3lu§ma|I  biefer  [enteren  in  natürlicher  ©röße.  SDie  fecf)§ 
SBtätter  ber  farbigen  33Iüten^ütte  finb  bergeftatt  in  groei  Greife  gruppiert,  baß  bie  brei  kleineren  unb 
fdjmäleren  Blätter  be§  äußeren  Greifes  me|r  gurüdtreten;  non  ben  brei  größeren,  meift  breiteren  blättern 
be§  inneren  Greifes  finb  bie  beiben  fettlidjen  paarig  entroicfelt;  ba§  unpaare  mittlere  33latt  (urfprünglidj 
borfal,  in  ber  2Kitte  be§  ÜRücfenS)  bitbet  bie  große  unb  fäjöne  £>oniglippe  (Labeilum).  SDiefer  gegen= 
über  ftcljt  in  ber  SJiitte  ber  SBaudjfcite  bie  ©äute  (Columna),  ber  d)arafteriftifd)e  Stütenteil  ber  Drd)i= 
been,  roeldjer  burdi  SScrraadjfung  ber  roeiblicfjen  ©riffcl  mit  ben  männlichen  ©taubfäben  entftanben  ift 
(bafjer  ber  alte  fölaffenname:  G-ynandria  =  SBeibmännige,  für  bie  eng  |ermap^robitif#en  Ordjibecn). 
(Seroötjniid)  ift  von  ben  fedjy  ©taubfäben  (brei  innere  unb  brei  äußere)  nur  ein  einziger  entwickelt,  ber 
ucntrale  ober  baudjftänbige  be§  äußeren  ®reife§;  fein  ©taubbeutet  fittf  auf  ber  ©pi|e  ber  ©äule,  über 
ber  9?arbe.  $n  ber  befonberen  SBilbung  biefer  beiben  roidjtigften  ©efd)ted)t§organe,  be§  männtid)en  ©taub= 
folbenS  unb  be§  roeiblidjen  ©riffefö,  t;at  bie  ©eleftion  im  Saufe  ber  3cit  eine  $ülle  ber  ärocdmäßigftcn 
Ginridjtungen  entroicfelt. 

Sitte  Figuren  biefer  SCafel  finb  in  natürlicher  ©röße  unb  $arbe  bargeftettt. 


$ig.  1.  Odontoglossum  naevium. 

|yig.  2.  Oncidium  kramerianuni. 

$ig.  3.  Odontoglossum  ramosissimnm. 

$ig.  4.  Odontoglossum  schroederianuin. 

fyig.  5.  Cattleya  ballantiniana. 

$ig.  6.  Cattleya  mendellil. 

$ig.  7.  Cypripedium  lemoinieri. 

$-tg.  s.  Cattleya  rocliellensis. 


$ig.  9.  Cypripedium  leeanum. 

$ig.  10.  Odontoglossum  wattiauum. 

$ig.  11.  Cattleya  labiata. 

gig.  12.  Epideudrum  atropurpureum 

$ig.  13.  Cypripedium  argus. 

gfyj.  14.  Paphinia  rugosa, 

$ig.  15.  Zygopetalum  xantliinum. 

$tg.  16.  Oucidium  laxeuse. 


^ctfeC  75.  -  -  Diplozoon. 


Platodes.  JMatfeutfers. 


Mkmm  ber  pialUnütvt  (Piatodes)  ober  JMaffmürmBr  (Platyhelminthes) ;  - 
^augroürntBr  (Trematodes)  unfc  tor  Bantnnürnur  (Cestodes). 


Blasen  bei- 


der ©tamm  ber  ^lattcntiere  (Piatodes)  wirb  gcraöfinltd)  nod)  gu  ber  bunt  gemifcfjtcn  ©ruppc 
5er  „SBürmer"  gcredmct,  unterfdjeibet  fid)  aber  oon  ben  ed)ten  2Burmtieren  (Vermalia,  Safet  23,  32  unb 
33)  burd)  ben  fanget  ber  £eibe§t)öl)le  unb  be§  2lfter§;  ber  2)arm  fjat  nur  eine  Öffnung,  tote  bei  ben  9Jeffet= 
tieren.  (£<§  gehören  tjiertjer  bret  artenreiche  Sietflaffen:  bie  freilebenben  ©trubelraürmer  (Turbellaria) 
unb  bie  parafttifdien  beiben  klaffen  ber  ©augraürmer  (Trematodes)  unb  ber  23anbnnirmer  (Cestodes). 
Sei  alten  ift  ber  plattgebrüdte,  blattförmige  Körper  uon  fef>r  einfad)er  ©rgantfation,  of)ne  (yiicbmajjen. 
£)ie  roeidje  §aut  ift  bei  ber  älteften  ©tammgruppe,  ben  im  SBaffer  tebenben  Sitrbcllaricn,  mit  einem 
glimmerf  leibe  bebcdt;  in  ben  beiben  parafitifdjen  Klaffen  ift  letzteres  oerloren  gegangen;  burd)  Stnpaffung 
an  ba§  ©d)marot5erleben  fmbcn  biefe  klaffen  £»aftorgane  erraorbcn,  ©augnäpfe  unb  Klammerljafen.  SDie 
33anbtr>ürmer,  raeld)e  im  UDarmfauat  anbcrer  Xiere  leben,  fiaben  infolgebeffen  ttjren  eigenen  SDarmfanat 
(ein  (Srbftücf  uon  ifjren  Srematoben=2ll)nen)  oerloren. 

2)ie  ßntroicfelung  biefer  fdjmarotjenben  ^ßlattcntiere  ift  feljr  merfraürbig,  mciftenS  mit  SÖanberungen 
burd)  gmei  uerfdjiebenc  SÖolmtiere  ober  SBirte,  oft  aud)  mit  ©enerationcmedjfet  uerf'nüpft.  SDie  ©aug^ 
muriner  (^ig.  1 — 9)  geigen  in  ber  Orbnung  ber  ^olnftomeen  (Jig.  4 — 5J)  meiften§  birefte  (£ntn)ide= 
lung  (ütjpogenefiö),  in  ber  Drbnung  ber  SDiftomeen  ($tg.  1 — 3)  meiften§  @eneration§roed)fet  (SJieta- 
genefi§);  bie  frei  fd)raimmenbcn  Farcen  ber  teueren  beraegen  fid)  mittels  einc§  9iubcrfd)roangeS  (,,©d)n)ang= 
tierdien",  Cercariae).  3)ie  S3anbraürmer  @ig.  10 — 14)  finb  feiten  einfad)  (9ftonoceftoben,  $tg.  10); 
meiften§  bilben  fie  Letten,  bie  au§  uielen  ©liebern  gufammengefetjt  finb  („Kettimroürmer"  ober  ©i)n= 
ceftoben,  $ig.  11 — 14);  jebe§  ©lieb  (^roglottibe)  entfprid)t  einem  5)ionoceftoben. 


$ig.  1.  Cercaria  dicliotoma  (Johannes  Müller). 

$reilebenbe  Srematobenlarue  au3  ber  (Gat- 
tung Distoma.  3)er  9iumpf  geigt  bie  Drganifation 
be§  3)iftoma,  mit  graet  runben  ©augnäpfen,  gtoifdjen 
benen  ber  (gelbe)  ^armfanal,  mit  groei  ©abeläften, 
fidjtbar  ift.  ,3u  beiben  ©eiten  be§  2)arme§  (red)t£  unb 
linfö)  bie  gefdjlängcltcn  9Uerenf  anäle  (Nephridia) ; 
biefe  münben  in  ben  graeiarmigen  23el)älter,  raeldjer 
tünter  bem  E)intercn  ©augnapf  liegt  unb  runbe  Kalf= 
torpercfien  enthält.  SDer  beraeglic^e  ©djraang  (ober 
ber  Wintere  Körperteil)  ift  gabelfpaltig. 


$ig.  2.  Cercaria  spinifera  (La  Valette). 
Siefe  2lrt  unterfdjeibet  fid)  oon  ber  oorigen  burd) 
einen  ftadjeligen  £>al§fragen  hinter  bem  uorberen 
©augnapf.    2)er  beraeglidje  ©d)mang  ift  ungeteilt, 
mit  einem  bünnen,  floffenförmigen  £>autfaum. 

$ig.  3.  Cercaria  buceplialus  (Ercolani). 
2>iefe  (Serfarie  unterfd)eibet  fid)  oon  ben  beiben 
oorigen  unb  ben  meiften  anberen  2lrten  baburd),  bafj 
ber  beraeglidje  ©djraang  boppelt  unb  fefyr  ftar!  ent= 
roidelt  ift.  Söenn  bie  beiben  ©djroänge  fpiralig  auf- 
gerollt unb  nad)  uorn  gurüdgefcfjlagcn  finb,  geroinnt 


ba£  Sier  ba§  21u§feljen  eines  2Btbberfopfc§  ober 
£)$fenfopfe§;  e§  nmrbe  baljer  guerft  al§  Buce- 
phalus  polymorplms  (Siebold)  befdjrieben.  Ser 
gcfd)kd)t§ reife  ©cmgroimn,  meldjer  fid)  nad)  2tb= 
ftofwng  ber  beiben  ©djrcänje  au§  biefer  £aroe  ent= 
roidelt,  lebt  im  Sann  uon  ©üfstoafferftfcfyen  (23arfd), 
$?cd)t  u.  o.)  unb  Ijeifft  Grasterostomum  fimbria- 
tum  (Siebold).  Ser  $ifd)  nimmt  i£)n  auf,  inbem 
er  9Jiufd)eln  frijjt,  raeldje  bie  Saruen  enthalten. 

$ig.  4,  5.  Polystomum  mtegerYimuw(Riidolphi). 

g-tg.  4.  Sa§  erraadjfene,  gefd)ted)t<§reife  Süier,  in 
ber  £arnblafe  be§  $rofd)e§  lebenb.  Ser  ©augrourm 
befeftigt  fid)  bafelbft  mittel  ber  großen  ©augfdjeibe 
am  Hinteren  ©nbe,  bie  am  Staube  brei  $aar  grofje 
freiSrnnbe  ©augnäpfe  trägt.  Ser  Sarmfanal  (gelb) 
fjat  bie  feltene  $orm  eine§  Tinges,  inbem  bie  beiben 
feittidjen^auptäfte  uorn  nnb  fjinten  gnfammenb^ängen. 

^ig.  5.  Sie  unreife  Sarue  beSfelben  Bieres, 
frei  im  Söaffer  lebenb;  fie  fdjroimmt  um£)er  mittels 
fünf  $timmergürtel  unb  bringt  fpäter  in  bie  Kiemen= 
l)öb4e  ber  Kaulquappen  ein.  2Bäl)renb  ber  3Ser= 
raaubluug  ber  $rofd)larüe  roanbert  bie  SBurmtaroe 
burd)  ben  Sarmlanal  in  bie  £>arnblafe  ein. 

$ig.  6.   Gyrodactylus  elegailS  (Nordmann). 
Ser  ©augraurm  lebt  auf  ben  Kiemen  ber  Karpfen 
unb  auberer  ©üfjraafferftfdje;  er  trägt  am  bunteren 
(Snbe  eine  feljr  grofie  ©augfdjeibe  mit  16  £afen. 

$ig.  7.  Diplozoon  paradoxuill  (Nordmann). 
Sa§  mert'raürbige  „Soppeltier",  auf  ben  Kiemen 
uon  ©üfjraafferftfdien  lebenb,  entfielt  baburd),  bafj 
groei  ©ingeltiere  au§  ber  ©attung  Diporpa  mit= 
einanber  oerraadjfen.  SBeibe  ^erfonen  tragen  am 
Ijtnteren  ßnbe  ein  $aar  grofse,  in  je  uier  ©ruben 
geteilte  §aftfd)eiben  unb  aufjerbem  in  ber  9Jlttte  einen 
S3aud)faugnapf  unb  einen  9iüden;$apfcn.  33ei  ber  3Ser= 
fdjmelsuug  beiber  ^erfonen  uerroädift  ber  Stüden? 
gapfen  ber  einen  mit  bem  23aud)faugnapf  ber  anberen. 


%\%.  8.  Tristoiimm  coccineum  (Cuvier). 

Ser  fdjeibeuförmig  abgeplattete  ©augrourm,  auf 
$ifd)eu  fdjmarotjenb,  ift  burd)  brei  ©augnäpfe  bz- 
f  eftigt,  uorn  groei  feitlidie  9Jhmbnäpfe,  Ijinten  einen 
grofsen  rabförmigen  33audjnapf.  Ser  Sarm  (gelb) 
bilbet  einen  breiedigen  Mino,  mit  nieten  Stften. 

fytg.  9.  Callicotyle  Kroyeri  (Diesing). 

33or  bem  einfad)  gabelteiligen  Sarm  (gelb)  liegt 
uorn  ber  Heine  SJiunbfauguapf  be§  ©augrourmeö, 
Ijinten  ber  grofje,  rabförmige  23aud)faugnapf. 

gig.  10.  Caryophyllaeus  mutabilis  (RudolpM). 

Siefer  ungeglieberte  9Mtenrourm,  im  Sarme  ber 
Karpfen  lebenb,  uertritt  bie  ©ruppe  ber  einfachen 
33anbroürmer  (Monocestoda).  Sie  inneren  Or= 
gane  finb  Steile  be§  werroidelten  ©efd)led)t3apparate§. 

$ig.  Ii.  Tetrarhynclius  loiigicollis  (Cuvier). 

(Sin  junger  Kettenbanbrourm,  in  fyifcfieu  lebenb. 
Sie  uorbere  Hälfte  (Kopf)  trägt  oier  lange,  beroeglidje 
Stüffel.  Sie  Ijintere  Hälfte  (Stumpf)  6eftel;t  au§ 
üielen  turjen  unb  breiten  ©liebern  (^roglottiben). 

$ig.  12.  Phyllobothryon graeüe (Van Beneden). 

Ser  freujförmige  Kopf  eines  in  £>aiftfd)en  leben= 
ben  KettenbanbrcurmeS,  mit  oier  großen,  ge= 
fräufelten,  feljr  beroeglid^en  ^aftlappcn. 

^ig.  13  u.  14.  Taenia  solium  (RudolpM). 

%t\\z  be§  geroöljnlidjeu  9Kenfd)enbanbmurm§, 
beffen  Kette  eine  Sänge  oon  2 — 3  m  erreicht  unb 
au§  800 — 900  einzelnen  ©liebern  befteb^t. 

^ig.  13.  (Sine  ^roglottibe,  ein  eiujelneS  ge* 
fc|led)t§reife§  ©lieb,  mit  bem  burc£)fd)itnmernben, 
ueräftelten  ©ibeliälter  (Uteru§). 

$ig.  14.  Ser  33anbmurmtopf  (Scolex),  vom 
©dieitel  gefeiert.  Ser  gcutrale  ©djeitcloorfprung 
(Rostellum)  ift  mit  einem  Kränge  üon  25 — 28 
§afen  umgeben;  am  Slufjcnranbe  fteljeu  im  Kreu§ 
|  üier  gro^e  runbe  ©auguäpfe. 


Haeckel,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  75  —  Diphsoon. 


Piatodes.  ^£attenticxe. 


^afet  76.  —  Alima. 


Thoracostraca.  ^an^erkrelife- 

^famm  ber  ©ItEbBrfiErB  (Articulata);  -     Ifauptftlajpe  ter  lSru}fBnfiEre  (Crustacea);  - 
Ma|pe  for  Tävzb&titxz  (Caridonia);  —  Hsgiort  t>sr  ^anprkrBbl'B  (Thoracostraca). 


Sie  Legion  ber  ^anjerfrebfe  (Thoracostraca)  umfafjt  bie  größten  unb  bÖdjftentnncMten 
formen  be§  Hreb§ftamme£>,  au§gegcicf)ttet  burdj  ein  9iücfcnfd)ilb  ober  „Hopfbruftfd)tlb"  (Cephalothorax), 
ractc^e§  ben  Hopf  unb  bie  23ruft  oon  oben  Ijer  fd)ü|enb  bebecft.  @§  geboren  tjierfier  bie  beiben  Orb= 
nungen  ber  Bebnfüfjer  (Decapocla)  unb  ber  SJiaulfüfser  (Stomatopoda).  £>ie  ©licberuug  be§ 
HörperS  ift  troij  oder  3>crfd)iebenbeit  ber  §at;treid£)en  einzelnen  ©attungcn  immer  bicfelbe;  ber  £eib 
ift  beftänbig  au§  20  fingen  ober  ©egmenten  §ufammengefel5t,  unb  jebc§  ©egment  trägt  ein  ^aar  ©tieb= 
maf?en,  mit  einziger  2tu§nal)me  be§  testen,  be§  ©djroanjgliebeS  (Telson).  3Son  biefen  20  fingen 
fommcn  5  auf  ben  Hopf,  8  auf  bie  SBruft,  7  auf  ben  Hinterleib,  bicfelbe  ©lieberung  geigen  aud)  bie 
9iingetfrebfe  (Arthrostraca),  rüe§f)alb  fie  mit  ben  ^an^erfrebfen  in  ber  Unterflaffe  ber  Sdjalcnfrebfe 
(Maläcostraca)  gufammengefafjt  raerben.  StUein  bei  ben  Sfingelfrebfen,  foraobt  ben  $lol)frebfen 
(Amphipoda)  al§  ben  2lffetn  (Isopoda),  füjen  bie  Stugcn  im  Hopfe  (©ifeaugen,  Edriophthalma) ; 
bagegen  finb  bie  grofjen  gufammengcfe^ten  älugen  ber  ^anserfrebfc  auf  taugen,  frei  beraegUdjen  ©tieten 
angebracht  (©tietaugen,  Podophthalma). 

3Son  ben  beiben  Drbnungen  ber  ^angerfrebfe  ift  bie  weitaus  formenreid)fte  biejenige  ber  3cbn-' 
füfjer  (Decapoda;  $ig.  1 — 6);  bei  Ümen  finb  alle  ad)t  SSruftringe  ocrfdjmolsen;  fie  tragen  norn  brei 
^3aar  Hieferfüfje,  babinter  fünf  '^aar  SBruftfüfje.  £>ierber  geboren  bie  iaugfdjroän^igen  Hrebfe,  Macrura 
(^tuftf'rebS,  Öummer,  ©arneeten,  Sanguftcn),  unb  bie  Jursfdjraänjigen  Krabben  (Brachyura;  ugl.  Sxrfel  86). 
33ei  ben  älZaulfüfjern  (Stomatopoda;  $ig.  7 — 10)  finb  bagegen  bie  brei  [unteren  SBruftringe  frei 
unb  tragen  brei  $aar  SSruftf ü^c ;  bie  fünf  uorberen  tragen  Hieferfüfte. 

3)ie  meiften  ^anjerfrebfe  macben  in  tftrer  Sugenb  eine  Sieitje  uon  fe^r  merfraürbigen  SSerraanb^ 
Inn  gen  burd);  biefe  9)ietamorpbofcn  finb  mit  feljr  beträchtlichen  Umbitbuugcn  ber  fonbcrbaren  £aruen= 
formen  oerfnüpft.  Unfere  &afel  ftellt  nur  foldje  Saroen  bar,  unb  graar  $ig.  1 — 6  üou  3ebrcfüf3ern, 
7 — 10  üou  Sttautfüfjern.  Set  bem  gemeinen  ^lufjfrebs  (Astacus)  unb  einigen  anberen  ift  bie  sJReta= 
morpbofe  burd)  abgefilmte  @ntn)idelung  üerlorcn  gegangen;  bie  jungen  fdjlüpfen  in  entroicfelter  $orm 
au§  bem  @i.   

$tg.  1.  Lucifer  typus  (Müne  Eäivards).  cinfacbe  9Jiagen6öfite  (Urbarm),  bie  fid)  burd)  ben 
Familie  bn  (SarnBEkn  (Caridina).  Urmunb  (unten)  öffnet.  2)a§  äußere  Heimblatt 
G-astrula,  Heim  be§  &iere§  in  bem  bebeutung§-  (©inneSblatt)  bilbet  bie  äufjere  Spautbede.  tiefer 
oolten  Sugenbftabium,  in  meinem  ber  glodenförmige  Gastrula-3uftanb  ift  allen  ©eraebetieren  (Meta- 
ober becherförmige  Körper  btofj  au§  pet  ^dkn--  zoa)  gemeinfam  unb  bezeugt  ihre  gemeinfame  215= 
fcbidjten  beftebt,  ben  beiben  primären  Heimblättern.  |  ftammung  von  einer  ©tammform  (Gastraea);  er 
2)a§  innere  Keimblatt  (Darmblatt)  umfcbliefjt  bie  j  fehlt  ben  einhelligen  Urtieren  (Protozoa). 


Jig.  2.  Penaeus  Muelleri  (Haeckel). 

Familie  ber  ©arnedtn  (Caridina). 
Nauplius,  Saroe  beS  Siereg  in  bem  bebeu= 
tungSootten  Sugenbfiabium,  baS  allen  edEjten  Krebs- 
tieren (Caridonia)  gcmeinfam  ift.  S)er  cinfadjc 
birnförmtgc  Körper  trägt  brei  geglieberte  Seinpaare; 
ba§  erftc,  ungeteilte  Sßaar  roirb  gum  inneren  gtöljlljorn 
(oorbere  S(ntcnnc);  baS  gtoeite,  gabelteilige  sßaar 
bilbet  ba§  änfsere  #ül)ll)orn  (Wintere  Slntenne); 
baS  brüte,  ebenfalls  gcfpaltene  $aar  wirb  junt 
Dberfiefer  (Mandibula). 

$ig.  3.  Mastigopus  dorsipinalis  (Spewe  Bäte). 

Samilie  ber  -fdadjelijamBelim  (Sergestida). 

Saroe  oon  Sergestes  tenuis  (Spence  Bäte). 

SDiefe  Saroe  trägt  auf  bem  Striefen  eine  9iei£;e 
oon  gefrümmten  ©tackeln. 

^ig.  4.   Elaphocaris  Dohrnii  (Spence  Bäte). 
Jfamilie  ber  ^tadjelgarneElen  (Sergestida). 
Saroe  oon  Sergestes  elaphocaris  (Spence 
Bäte). 

üDtefe  Saroe  geidmet  fid)  burd)  ein  oierecfigeS 
(faft  quabratifdjcS)  Kopfbntftfdjilb  aus,  beffen  9ianb 
mit  ocräfteltcn  Stadjeln  bewaffnet  ift. 

$ig.  5.  Pliyllosoma  paHlluri  (Milne  Edwards). 
Jamüie  ber  Hangitjten  (Paliuurida). 

Saroe  oon  Palinurus  vulgaris  (Latreüle). 

35ic  gemeine  Sangufte,  bie  im  9Jtittclmeer  aufter- 
orbcntlid)  oerbreitet  ift  unb  fdjon  uon  ben  alten 
■Körnern  als  einer  ber  rooljlfdjmecfcnbftcn  Krebfe  fetjr 
gcfd)ät$t  mürbe,  madjt  in  itjrer  Sugenb  eine  Steide 
ber  merftoürbigften  SSerwanblungen  burd);  bie  felt- 
fame,  Ijier  bargcftellte  Saroe  erfdjeint  als  eine  bünne, 
rttnbe,  glasartig  burd)fid)tige  Sdjcibe,  bie  feine 
Spur  oon  Slfmlidjfeit  mit  ber  erwadjfeueu,  l)ttmmer= 
älmlicfjcn  Sangufte  befi|t.  SSon  bem  ftarten  Hinter^ 
leibe  ber  letzteren  ift  £)ier  erft  ein  furjer  2tnfa£ 
oorfjanben;  bie  Saroe  mürbe  früher  als  befonberc 
(Gattung,  Pliyllosoma,  befdjricbcu. 


£yig.  6.  Zoea  Carcini  (Milne  Edwards), 
Jamilic  bzx  Mrabbcn  (Brachyura). 

Zoea-Saroe  ber  gemeinen  Krabbe,  Carinus 
Maenas  (Leach). 

5Die  furäfdjroängigen  2>efapoben  (Brachyura), 
bie  gcraöfmlid)  als  Krabben  öegeidjnet  werben,  unter= 
fdjeiben  fid)  oon  ben  [angfdjtoangigen  (Macrura) 
burd)  Siücfbilbung  beS  Hinterleibes.  ^Ijre  djaraf- 
teriftifdje  Zoea-Saroe  tjat  ein  Sßaar  fct)r  grofje 
2lugen  unb  ift  meiftenS  mit  einem  großen  ©tiro= 
ftadjel  unb  einem  frummen  ^ücfenftacfjet  bewaffnet. 

$ig.  7.  Gonericlitlms  chiragra  (Brooks). 
JTamilie  ber  ^BufdjretkBnhrEbfB  (Squillida). 

Saroe  beS  HanbgidjtfrcbfeS,  G-onodactylus 
chiragra  (Latreüle). 

2)aS  Kopfbntftfdjilb  biefer  Saroe  bilbet  in  ber 
Mittellinie  beS  9tücEen§  einen  fd)nurgeraben  Kiel  unb 
läuft  oom  unb  hinten  in  einen  ftarfen  ©tadjel  aus. 

$ig.  8  unb  9.  Alima  gracilis  (Brooks). 

JTamtlie  ber  ^Bufdjrcd^nkrBbfB  (Squillida). 

Saroen  oon  Squilla  gracilis  (Brooks). 

25ie  Saroen  oon  Squilla  finb  in  ben  oerfdjie= 
benen  ©rufen  ifjrer  äSerroanblung  fo  fefcjr  oonetn= 
anber  oerfdjieben,  bafs  man  fie  früher  als  Vertreter 
mehrerer  getrennter  (Gattungen  befd)rieben  Ijat  (Erich- 
tho'idina,  Alima,  Erichthus  u.  f.  m.).  3)er 
Hinterleib,  bei  ber  entraicfelten  Squilla  fet)r  ftart 
unb  oiet  größer  als  bie  fd)ioad)e  Kopfbruft,  ift  bei 
ber  jungen  Erichthoidina-Saroe  nod)  uubebeutenb. 

$ig.  10.  Alima  bidens  (Claus). 

JamiltB  ber  3|mfrfjremimRrEbfB  (Squillida). 

Saroe  oon  Squilla  mantis  (Rondelet). 

Siefe  abentcuerlid)e  Saroenform  ^eidjnet  fid) 
ourdj  bie  Verlängerung  beS  jraeiten  KicferfufwaarcS 
aus,  baS  als  mefferförmige  ©reiffjanb  eine  gefäb,r= 
lid)e  2£affe  bilbet.  2)ie  Hinteren  9iingc  beS  fd)mäd}= 
tigen  Hinterleibes  tragen  je  ein  'paar  Kiemen  mit 
4 — 5  rjalbgeficberten  Stften. 


> 


^afcC  77.  —  Bassia. 


Siplionophorae.  MaateqnaUzn. 

I5fantnt  ber  BEffElfurß  (Cnidaria);  —  Mafpe  t)£r  £>t aafsquallßn  (Siplionophorae); 

JBrimuncj  bier  HßldjquallBix  (Calyconectae). 


S)ie  Örbnung  ber  $eld)  quollen  (Calyconectae)  unterfdjcibet  ficf)  uon  allen  übrigen  ©ipfyono; 
pfjorcn  burd)  ben  fanget  ber  tuftgefültten  ©djroimmbtafe  (^3E)i;fopE»or).  %l)xz  fdnuimmcnbe  Örtebcraegung 
roirb  altein  burd)  bie  3Jht§fetn  ber  mebufenförmigen  ©d)toimmgloc!en  (Nectocalyces)  betoirft.  ©eraöl)n= 
lid)  fte&en  an  bem  ©djeitel  be§  langgeftrcclten  ©tantmeS  oben  groei  große  ©dnutmmglocfen  (Diphyidae) ; 
balb  liegen  biefelben  Ijintereinanber  unb  finb  uon  fetjr  ucrfdjiebener  ©röße  @ig.  8);  balb  finb  fie  naljegu 
gleid)  groß  unb  fteljen  fid)  gegenüber  (#ig.  !)•  anberen  fällen  roirb  ber  ©d)rotmmf örper  (Necto- 
soma)  burd)  mehrere  in  groei  9fei£)en  geftellte  ©dnuimmgloden  gcbilbet  (Polyphyidae) 

Ser  üftäljrförper  (Siphosoma)  ift  au§  gafylreidjeu  flehten  s}krfonengruppeu  ober  ©töcfdjen 
(Cormidia)  gufammengefetjt,  bie  in  regelmäßigen  Slbftänben  am  fabenförmigen  ©tamme  uertetlt  ftijen. 
Stefe  ^ormibien  fönnen  ficf)  uon  bem  ©ramme  ablöfen  unb  felbftänbig  uml)erfd)]oimnten ;  foldje  ifolicrte  ©töd= 
cfjen  mürben  für  felbftänbige  Slrten  gehalten  unb  mit  befonberen  tarnen  benannt  (Eudoxia,  $tg.  2  u.  7). 
©eroöljnlidj  bcftetjit  jebe§  ^ormibium  au§  groei  ^ßerfonen,  einer  fterilen  (unfrudjtbarcn)  unb  einer  fertilen 
(gcfdjted)t§reifen).  Sie  fterile  ^3erfon  tft  eine  9Jcebufe  mit  9JJagcn  unb  9)iunböffnung  (©ipbon)  unb  fonbcr= 
bar  gestaltetem  ©d)irm  (Umbrella),  ob,ne  @efd)led)t§organe.  Sie  fertite  s$>erfon  beftfet  einen  anbcr§  ge- 
formten ©d)irm;  t£>c  ;Diagenfd)laud)  Ejat  feine  9Jhmb Öffnung,  bilbct  aber  ©efd)led)t3probufte.  Sie  Jorm 
ber  93iänndjen  (<yig.  7)  tft  oft  uon  berjenigen  ber  ÜEBeibdjen  (Jig.  8)  uerfdjiebcn. 

Sie  merfroürbtgen  ©töcfe  biefer  iSMcfjquallen,  bie  fe^r  empfinblid)  unb  bcroeglid)  finb,  rann  man 
einem  langen  (Sifenbaljugug  uergleidjen,  an  bem  uorn  groei  Sofomotiuen  gießen  (bie  beiben  großen  ©d)tuimm= 
glocfen).  Scn  2Öaggon§  entfpredjen  bie  eingelnen  Eormibien.  2lit§  ben  (Stern  entroicfelt  fid)  eine  mebttfcu= 
förmige  &aruc;  bereu  3ftagenfacf  oerläugert  fid)  unb  roirb  gu  bem  ©tamm,  ber  burd)  £nofpung  bie  ein* 
feinen  ©tödd)en  erzeugt;  e§  befielt  alfo  fiter  ©eneration§rocd)fel. 


$ig.  1  u.  2.  Praya  galea  (Haeckel). 
SamtliB  bsr  35iplmtbim,  lUntetfamüiß  ber  }£>rai;tbeu. 

$ig.  1.  Ser  gange  Süierftocf  (Cormus),  uon 
ben  ^anarifdjen  Snfetn,  in  natürlicher  ©röße.  Oben 
an  ber  ©piije  be§  langen,  fabenförmigen  unb  fefyr 
betueglidien  ©tamme§  fitjen  bie  beiben  großen 
©djroimmgfocfen,  bie  eiförmig,  faft  uon  gleicher 
©röße  finb  unb  einen  abgerunbeten  ©d)irm  (olme 
Tanten)  befi|en.  2lu§  ber  fegeiförmigen  ©djirnv 
l)öf)te,  Toctcfje  bie  untere  Hälfte  ber  ©cfyratmmglocfeu 


einnimmt,  roirb  beim  ©dnoimmen  ba§  SBaffer  au§= 
geftoßen.  Sie  Qal)l  ber  einzelnen  ©töddjen  ober 
^ormibien  (=  ©uborjen),  bie  in  roeiten,  regelmäßigen 
,3roifd)enräunten  am  ©tamme  uertettt  fitzen,  ift  bei 
biefer  Slrt  fel)r  groß. 

$ig.  2.  ©in  einzelnes  ©töcfd)en  (Corrai- 
dium)  ober  eine  Eudoxia  (bei  biefer  2lrt  al§ 
Eudoxella  galea  betrieben),  fdjroad)  uergrößert. 
Sa§  ^ormibium  tft  att§  §roei  s^erfonen  gufammen= 
gefegt,  einer  fteriten  unb  einer  fertilen.  Sie  fterile 


Sßerfon  (gefdjIedjt§Io§)  ift  eine  äßebufe,  bereu  nieren= 
förmiger  ©djirnt  (oben)  eine  fcljr  unregelmäßige  $orm 
geigt  unb  üier  ungleiche  ^Wabialfanöle  enthält;  tljr 
9)cagcnfd)laud)  (©ipljon)  ift  oirnförmig,  mit  ad)t 
gelben  Seberftreifen;  fein  beweglicher  Düffel  öffnet 
fid)  (unten  ImU)  burd)  einen  adjtccfigcn  SäJhtnb.  SSon 
ber  SSafi§  be§  ©ipfjon§  gefjt  ein  langer,  gefd)löngelter 
$angfabcn  ab,  ber  mit  üielen  feinen  ©eitenfäbcn  6efe|t 
ift.  Sie  fertitc  ^erfon  (männlicfje§  ©efd)led)t§= 
ticr,  redjt§  in  ber  9Jlitte)  ift  eine  9Mmfcnglode  mit 
vier  regelmäßigen  9iabialfanäten;  im  ©runbe  ber 
©d)irml)öl)le  l)ängt  bie  ©amcubrüfe  (Spermarium). 

.  fyig.  3 — 8.  Bassia  oMiscus  (Haeckel). 
Jamilic  ber  BivfmibEn,  HnfErfamiltE  bsr  Jäbrjliben. 

$ig.  3.  Ser  gctnje  Sierftocf  (Cormus),  uon 
ben  $anartfd)cn  Snfcln,  in  natürlicher  ©röße.  Sie 
bciben  ©djtoimmgloden  finb  uon  fefjr  ungleicher 
©röße  unb  $orm.  Sie  obere,  fleinere  ©d)tuimm= 
glocf'c  bilbet  ein  fünf  fertiges  SßriSma;  itjre  £>aupt= 
ad)fe  liegt  Ijortjontal,  unb  bie  9Jcünbung  ber  ©d)irm= 
l)öl)le  ift  nad)  recfjt§  gerietet.  Sie  untere,  größere 
©djtuimmglocf'c  b,at  bie  $orm  eines  uierfeitigen 
■DbeliSfen;  tfjre  £auptad)fe  fteljt  üertifal,  unb  bie 
9Jiünbung  ber  ©djirmfjöljle  ift  nad)  unten  gerietet. 
^l)re  groei  Stüdenfanten  (linfs)  finb  lürger  als  bie 
giuei  flügeiförmigen  33aucf)fanten  (redjtS);  greif  djen 
letzteren  tritt  unten  ber  lange,  fabenförmige  Stamm 
uor,  an  rccldjem  in  regelmäßigen  Slbftänben  bie 
einzelnen  ^ormibien  fitjen. 

gig.  4.  Sie  obere  ©djreimmgtode  (ber  api= 
Eale  üfteftoptjor),  uon  oben  gefeljen,  auSgegeidjnet 
burd)  ad)t  fonberbare  breiedige  3ipM-    £>ben  auf  | 
bcm  muöfulöfcn  ©djroimmfad  fiijt  ein  eiförmiger 
©aftbeljalter  (©omatocnft). 


$ig.  5.  Sie  obere  ©cfjreimmglode,  uon 
com  gefeljen  (uon  ber  33afalfctte).  $n  ber  SUtitte 
ber  ©ingang  in  ben  ©djraimmfad,  beffen  SSelum 
ein  frciSrunöer  Siingfanal  umgibt,  oon  beut  üier 
9tabialfanäle  abgeben. 

$ig.  6.  Sie  untere  ©djraimmglodc  (ber 
bafale  9Mtopl)or),  uon  unten  gefeljen,  mit  üier  ob,r= 
förmigen,  breiedigen  3ipfetn.  £)ben  fieljt  man  in 
ben  muSfulöfen  ©djraimmfad  hinein,  oon  beffen 
•föingfanal  üier  9tabialfanäle  abgeben;  unten  in  ben 
Sridjterfanal,  in  raeldjem  ber  gufammengcgogene 
9Jätjrrorpcr  oerftedt  ift. 

$ig.  7.  ©in  einzelnes  (Stödten  (Cormi- 
dium)  ober  eine  Eudoxia  (bei  biefer  Slrt  al§  Sphe- 
no'ides  obeliscus  befdjrieben),  fdjraadj  oergrößert. 
Sa§  $ormibium  ift  au§  graei  ^3erfonen  gufammen= 
gefegt,  einer  fterilen  unb  einer  fertiten.  Sie  größere, 
fterite  ^erfon  ift  eine  gefdjtedjtslofe  9)cebufe,  bereu 
feltfam  geformter  ©djirm  mit  üielen  Sfteffelfnöpfen 
befe|t  ift  unb  groölf  breifantig=priramibale  $ortfä|e 
trägt.  Unter  bem  ©djirm  fii?t  ber  bimförmige 
9Jlagenfd)laudj  (©ipljon),  beffen  beraeglidjer  Düffel 
fid)  burd)  ben  3Jiunb  öffnet  (unten  redjtS).  Ser 
lange  ^angfaben,  ber  uon  ber  SSafiS  be§  ©ipljonS 
ausgebt,  ift  mit  üielen  feinen  ©eitenfäben  befe|t. 
$eber  einzelne  ©eitenfäben  trägt  eine  boljnenför= 
mige  Sfteffetbatterie,  bie  galjlreidje  giftige  9?effel= 
organe  enthält.  Sie  fertile  ^ßerfon  (männlidjeS 
©efdjledjtStier,  linfö  in  ber  9Jtttte)  ift  eine  3Jlebufen= 
glode  mit  üier  23afatgipfeln. 

$tg.  8.  ©in  raeiblidjeS  ©efdjledjtSticr,  ifo= 
liert.  Sie  $orm  be§  uierfcitig;ptjramibalen  ©djirmeS 
ift  uon  ber  be§  männlichen  (^ig.  7)  oerfdjieben. 
Sm  ©runbe  ber  ©d)irml)öt)le  l)ängt  ber  ©ierftod 
(•Doarium). 


Cubomedusae.  ^ürfc£qua£Ce«. 


^ctfeC  78.     -  Charybdea. 


Cubomeclusae.  IDürf^I^uatten. 

gfamm  ter  Jht\\zllxtxz  (Cnidaria);  —  Majpe  htx  lappimguallEtt  (Acraspedac);  —  $rbnuna, 

i)Br  IDürfelguallEn  (Cubomedusae). 


Sie  2MrfetquaIlen  (Cubomedusae)  finb  im  ganzen  fcltcne,  meift  rooljl  bic  Xieffee  betoof)= 
nenbe  Spiere r  cinerfeitS  oerroanbt  ben  £afd)enquatlen  (Peromedusae.  Safel  88),  anberfeity  ben  ge= 
raöf)nlid)en  ©djeibenquallen  (Discomedusae,  Safet  8,  18,  28,  88,  98).  $on  beiben  Drbnungen 
unterfdjeiben  fie  fid)  burd)  bie  uierfautige  $orm  ib,re§  (jodjgeroölbten  ©allertfd)irmc5;  halb  ift  biefer  faft 
roürfelförmig  (#ig.  2,  5,  6)  ober  oterfeitig^priömatifd)  ($tg.  8),  batb  meljr  ppramibal  ($ig.  3)  ober 
gtod'enförmig  @ig.  1).  2lm  unteren  SWanbe  be§  ©djirmeS,  oon  bem  ein  bünner  9ianbfd)leicr  (Velarium) 
Ijcrctbfjctngt,  fujen  bie  oier  interrabialen  Debatten,  bie  Präger  ber  langen,  geringelten  unb  fefir  bcioeg= 
lidjen  ^angfäben.  33ei  ben  Gfjarpbbetben  ($ig.  3 — 8)  finb  bie  ^cbatien  einfad),  alfo  nur  uier  Sentafeln 
uorfjanben;  bei  ben  (SEjirobropiben  hingegen  @ig.  1  u.  2)  finb  bie  uier  ^ebalien  fjanbförmig,  in  mehrere 
Ringer  gefpatten,  unb  an  jebem  Ringer  fitjt  ein  SentafeL 

2ln  ben  oier  flacrjen  Seiten  be§  ©d)irme§  fit$en  unten  in  ber  SJJitte  bie  oier  perrabialen  2lugen, 
oon  fefyr  äiifammengefetstem  33au,  geborgen  in  einer  Ijergförmigen  Mfdje  ober  2Iugenl)öl)lc  (LJig.  1 — 3, 
7  u.  8).  SDie  oier  2lugen  fteljen  untereinanber  unb  mit  ben  oier  Sentafeln  burd)  einen  ftarfen  Heroen* 
ring  in  $erbinbung;  biefer  ift  beffer  entioicfelt  al§  bei  alten  übrigen  9Kebufen  unb  fteigt  jeberfeit§  in 
Sogen  t-om  2luge  §ur  23afi§  ber  Debatten  fjerab  ($ig.  1,  7  u.  8).  gm  ©runbe  ber  ©d)irml)ö£)te  liegt  ber 
3Ragen,  beffen  SRunbbffnung  unten  oon  oier  äftunblappen  umgeben  ift.  gn  ben  oier  fladjen  Safdjen,  bie 
oom  9Jiagen  an  bie  gnnenflädje  ber  ©djirmfeite  abgeben,  liegen  oier  "$aar  banbförmige  ©onaben  ober 
©cfd)lecb>3brüfen,  bereu  freier  9tanb  gierlid)  geträufelt  ift. 


gig.  l.  Chirodropus  palmatus  (Haeckel). 
JTamiliß  ber  Gniirobroptben. 
Söürfelquatle  au§  bem  füblidjen  3ltlantifd)cn 
Ogean  (bei  ber  gnfel  ©anft  Helena),  in  natürlicher 
©röfse.  2)er  gtod'enförmige  ©djirm  ift  unten  oierfeitig= 
pri§matifd),  oben  fuppelförmig  getoölbt.  Sie  ftarfen 
©cf pfeiler  ber  oier  £äng§fanten,  oon  benen  bie  fjin* 
tere  nidjt  fid)tbar  ift,  bienen  unten  gum  2tnfai$  ber 
oier  madjtigen,  f»anbförmigen  ^ebalien,  bie  faft  fo 
lang  al§  ber  ©djirm  unb  aftjmmetrifd)  oerbreljt  finb. 
gebe  §anb  ift  in  21  lange  ©allertfinger  gcfpalten, 
unb  jeber  Ringer  trägt  einen  fefjr  langen,  geringelten 
Sentalel.   2)urd)  bie  glasartig  burd)fid)tige  3Banb 


be§  ©d)irmc3  fd)immern  bie  geträufelten  ©ouaben 
unb  in  ber  sDfttte  ber  birnförmige  sDiagen  bjnburdj, 
beffen  9Jtitnb  unten  oon  oier  Iraufen  Sappen  um= 
geben  ift.  Ser  breite  9fanbfd)leier  (Velarium),  ber 
oom  ©d)irmranbe  unten  Ijerabljängt,  ift  oon  jier= 
lid)cn  gefieberten  Kanälen  burdjjogen. 

$ig.  2.  Chiropsalmus  quadrigatus  (Haeckel). 
JJamüte  ber  Qlljtrobroptben. 

Söürfclqualle  au§  bem  gnbtfdjen  Ojcan,  in 
natürlicher  ©röfje.  Ser  Tüürfclförmige  ©d)irm  trägt 
oben  eine  uiereefige  Wlüty,  unten  oier  ftarfe  §änbe, 
bie  afrjmmetrifd)  oerbrel;t  finb.   gebe  £>anb  ift  in 


vier  Ringer  von  unglcidjer  Sänge  gcfpaltcn,  unb 
jebcr  Ringer  trägt  einen  langen  Zeittafel. 

$ig.  3  u.  4.  CharyMea  obeliscus  (HaecM). 
JfTamilte  ber  Qttmn;bbEib£n. 

3Bürfelqualle  von  2Beftafrifa  (^apoerben^feln), 
in  boppclter  natürlicher  ©röße.  SDer  ©d)irm  Ijat 
bie  $orm  einer  vierfeittgen,  oben  abgeftn^ten  Sßnra- 
ntibe  nnb  geigt  anf  ber  Slußenfeite  ad)t  s}>aar  ftarf 
norfpringenbe  SängSletften.  Z>ie  vier  perrabiaten 
sßaare,  bie  von  ben  herdförmigen  5lugenp§len  auf* 
roärt§  gehen,  finb  t)a(b  fo  lang  tvie  bie  vier  inter= 
rabiaten  ^aare,  an  benen  ftcfj  unten  bie  vier  ^ 
halten  anfe^en.  SDie  vier  Zeittafeln  tragen  am  ©nbe 
einen  Dfcffelfnopf. 

g'ig.  4.  3)iuttb  unb  -SÖiagen  bcrfclben  2Sürfel= 
quallc  (iveldje  in  $ig.  3  oben  im  ©runbe  ber  ©toefe 
burd)fd)immcrn),  fed)3mal  vergrößert.  2)ie  untere 
9Jfrmb  Öffnung  be§  flehten,  fladjen  9Jiagen§  ift  von 
vier  blattförmigen,  ftarf  gefalteten  3)iunbtappen  um= 
geben,  bereit  9iättber  gierlich  gefräufclt  finb.  Oben 
über  bem  Sftagengrunbe  finb  jraei  von  ben  vier 
fammförmigen,  gtveiteiligen  ^ß^acetten  (ben  SBüfcFjeln 
ber  inneren  9ftagenfäben)  fidjtbar. 

$ig.  5  u.  6.  Charybdea  murrayana  (Haeckel). 
JamtltE  ber  QIfjart;bbBtbBn. 

Söürfclqualle  von  SBeftafrifa  (föüfte  von  ©ierra 
£eone),  in  natürlicher  ©röße. 

$tg.  5.  äCnficfjt  be§  ivürf eiförmigen  ©cfjiriuey 
von  unten.  $n  ber  3Jlitte  (im  ©runbe  ber  ©d)irm= 
höhle)  ift  ber  freujförmige  Sftunb  mit  feinen  vier 
geträufelten  Sippen  fidjtbar.  S)er  ringförmige  3tattb= 
fdjleicr,  ber  itjn  umgibt,  ift  von  gierlidjen,  baum= 
förmig  veräfteltcn  Kanälen  burdjjogeu.    S)er  an= 


ftoßcnbe  äußere  ©d)irmranb  jetgt  tiefe  <yttrd)ett  unb  an 
ben  vier  ©efen  bie  eiförmigen  ^ebalien  ber  Zeittafeln. 

$ig.  6.  Slnficfjt  be§  tvürf  eiförmigen  ©d)irmcy 
von  oben,  ^n  ber  Sftitte  (im  ©runbe  ber  9Jfagen= 
höhte)  ift  ba§  regelmäßige  $reu§  ber  SOcagenrinncn 
fid)tbar;  givifchcn  beffen  vier  perrabialcn  ©d)enfetn 
bie  vier  flehten  interrabialen  ^tjacellen.  üftadj  außen 
von  letzteren  fpringen  bie  bieten  Soppelpfeiler  ber 
©djirmfanten  ftarf  vor;  an  ifjrem  unteren  ©nbe  bie 
vier  ^3ebatien  mit  ben  Zeittafeln. 

$ig.  7.  Procliarybdis  tetraptera  (HaecM). 
JfamtltE  ber  ^rorbaragmtbim. 

3Cßürfelqualle  au§  bem3nbifd)en£)gean,  in  natür= 
licfjer  ©röße.  Z)er  eiförmige  ©cfjirm  trägt  unten 
vier  mädjtige,  blattförmige  ^ebalien,  von  benen  hier 
nur  gtvci  fidjtbar  finb,  red)t§  unb  ünU  (ba§  vor= 
bere  unb  Ijintere  ^3ebal  finb  abgefd)nitten).  3ebe§ 
^]ebat  tjat  einen  breiten  inneren  unb  einen  Ijotjen 
äußeren  $lügel  unb  trägt  unten  einen  Zentafel. 
Zmrcf)  bie  glasartig  burdjfidjtige  SÖanb  be§  ©djtrmey 
fcfjimmern  vier  blattförmige  ©onabenpaare  burd) 
unb  oben  bie  eiförmigen  3)iunblappett. 

$ig.  8.  Tamoya  prisniatica  (Haeckel). 
Familie  ber  (EbartjbbE'ibßn. 

Sßürfelqualle  au§  bem  2öeftinbifc£)en  Speere  (2tn= 
tillen),  in  natürlicher  ©röße.  Z)er  fjofje  ©djirm  ift 
vierfeitig^priSmatifdj,  boppelt  fo  fjod)  als  breit.  Z>ie 
vier  fenfrecf)ten  interrabialen  (Scfpfeiter  be§  ©cf)irme§ 
gefeit  unten  in  bie  feilförmigen  gehalten  ber  vier 
Zentafeln  über.  Sin  ber  Snnenfeite  ber  ©cfpfeiter 
finb  bie  vier  ^aare  banbförmiger,  geträufelter  @o=. 
uaben  befeftigt.  SDie  obere  §älfte  ber  ©d)irmfjöt)le 
nimmt  ber  fugelige  StRagen  ein,  bie  untere  §älfte 
bie  vier  großen,  blattförmigen  9)cunbtappen. 


lafeZ  79.  —  Basiliscus. 


Lacertilia.  (Bttttüiftn. 

^famnt  ber  Wixhtlütxt  (Vertebrata) ;  —  3faupfnla]]fe  bßr  WuftvmänUt  (Gnathostoma) ; 
—  Maße  bier  ^djUirljEr  (Reptilia);  —  HttfecMap  bßr  ^rfjuppßnUtrrr/B  (Lepidosauria) ; 

—  iBrimmto,  bsr  (£ib£ifjf2tt  (Lacertilia). 


Sie  formenretcfje  ©rbnung  ber  ©ibecfifen  (Lacertilia)  gehört  §u  ben  äfteftett  SSertretern  ber 
Slmniontiere  (Amniota),  jener  Hauptabteilung  be§  SötrbettierftammeS,  welche  beffen  brei  E)öc^ftent= 
totcfelte  klaffen  umfaßt:  Reptilien,  23ögel  unb  Säugetiere.  SSerfteinerte  ttreibedifen  (Basilosaurus) 
finben  ficf)  fdjon  in  ben  ©ebimentgeftetnen  ber  SrtaSperiobe  unb  fditiefjen  ficf)  eng  an  ©tammreptilien 
(Tocosauria)  ber  oorfjergeljenben  s£ermifd)en  ^eriobe  an,  aus  bereu  Umbilbung  fie  entftanben  finb.  Sie 
Sofofaurter  toieberum  ftamnten  ab  oon  ben  ^angerfalamanbern  (Stegocephala)  ber  älteren  ©tein!o£)ten; 
pertobe,  ben  älteften  bekannten  oierfüfngen  unb  lanbberooljnenben  Söirbettieren. 

Sie  allgemeine  ^örperform  ber  geroö^nUdEjen  ©ibecfjfen,  ber  platte,  breiedige  $opf,  ber  langgeftredte 
Stumpf  unb  ©cfytoanj,  bie  geringe  ©tärfe  ber  oier  furgen,  fünfzehigen  SBeine,  gleicht  nocf)  fefjr  berjentgen 
ifirer  älteren  33orfaf)ren,  ber  ^angerfatamanber.  ©in  roefentlidjer  Unterfdjieb  oon  (enteren  beftetjt  in  ber 
äkrfjornung  ber  Oberhaut  (Epidermis),  entftanben  burdj  bie  Slnpaffung  an  ben  6eftänbigen  2Iuf= 
enthalt  in  ber  trocfenen  £uft.  SaS  ©dmppenfleib  ber  ©ibedjfen,  ebenfo  toie  baSjenige  ber  oon  ifjnen 
abftammenben  ©erlangen,  befiehlt  aus  einem  jufammenfjängenben  ganger  oon  §ornfd)uppen  (Pholides); 
biefer  ganger  rairb  bei  ber  öfter  toieberrjolten  Häutung  abgeftreift  unb  buref)  einen  neuen  erfeijt. 
3^ur  bei  einem  fleinen  Seite  ber  heutigen  ©ibecfifen  fjat  fiel)  nocf)  ber  ältere  ganger  oon  $nocf)enfd)uppen 
(Lepides)  erhalten,  melier  ber  barunter  liegenben  Seberfjaut  (Corium)  angehört.  Sie  Seberfjaut  ift 
reief)  an  bunten  ^arbftoffen,  bie  meiftenS  in  $orm  oon  oerfcfjtebenartigen  ^igmentförnern  in  befon= 
bereu  gellen  abgelagert  finb.  Siefe  ^igmentjellen  (Chromatophora)  finb  oft  feljr  betoeglicf),  unb 
inbem  Ujr  lebenbigeS  ^loSma  fid)  in  toedifefnber  SBeife  §ufammen5ief)t,  entfielt  jener  befannte  $arben= 
rced)fel,  ber  beim  ©fjamäleon  fpridt)röörtltd)  ift,  aber  in  gleicher  Söeife  ficf)  aud)  bei  oielen  anberen  9iep^ 
tilien  unb  2tmp£)ibien  (§.  35.  ^röfdjen)  finbet.  Oft  paffen  fid)  biefe  Siere  mittels  beS  plö|licf)en  färben- 
Toecf)feI§  in  auffallenber  Söeife  raittfürlicf)  ber  Umgebung  an.  Sabei  tommt  in  Setracfjt,  bafj  bie  ^ig= 
ment§ellen  häufig  mit  feinften  ©nbäften  be§  üfteroenfnftems  bireft  gufammen^ängen;  heftige  ©eelenaffefte: 
©cljred,  Qoxn,  $urd)t  u.  f.  to.,  fönnen  batjer  unmittelbar  $arbemoed)fet  fjeroorrufen. 

©in  bemetfenStoerteS  Vermögen  ber  Slnpaffung  an  bie  ©riftengbebrngungen  äußert  fid)  bei  oielen 
©ibecfjfen  aujserbem  in  gal;lreid)en  anberen  ©inricf)tungen  unb  ruft  bebeutenbe  Slbraeidjungen  oon  ber  gerüöl;n= 
tid)cn  ^örperform  fjeroor.  ©o  §etdt)net  fid)  baS  ©bjamäleon  ($ig.  1)  buref)  tjotje  Metterbeine  unb  eine  lange, 
tüurmförmige  gunge  aus.  SSei  ben  ©tacf)et= ©ibecfjfen  ©ig.  4  unb  8)  fjaben  ficf»  bie  getoöfjnlidjen  £>om= 
fdmppen  in  Ejarte  ©tackeln  oenoanbelt.  Sei  ben  Seguanen  ift  ber  ÜJiüden  oft  mit  einem  langen  jadigen 
$amm  gefcfjmücft  ($tg.  2,  4  u.  6).  Sie  fragen =©ibed)fe  (fjfig.  7)  befttjt  einen  breiten  §alstragen,  ben 
fie  totllfürlic^  ausbreiten  unb  nieberlegen  rann.    Sie  fliegenben  Sracfjen  @tg.  3  u.  5)  bilben  mittels 


einer  breiten  feitlid&en  £autfaltc  einen  ^aüfdjirm,  äfjnltd)  ben  fliegenben  (Stdjpatdjen,  unb  Iptingen  bamtt 
von  33aum  511  Saum. 

SDie  natürlichen  färben  ber  (Stbed£)fcn  finb  oft  fcljr  lebhaft  nnb  bunt,  ütctfactj  in  (jofjein  ©rabe 
ucränbcrlicE) ;  aud)  bei  ben  tjicr  abgebilbeten  Strten  erfdjetnen  fie  mcifteuS  mannigfaltiger  unb  bunter,  al§ 
fic  f)icr  (ber  ©infadjljeit  raegen)  bargeftctlt  finb. 


$ig.  1.  Chaniaeleon  montium  (Buchholz). 
Sergdjamäteon  uon  Kamerun. 
Jamüic  bsr  (!HjamäIeonfBn  (Vermüingnia). 

2)ic  flcttcmbcn  Gljamätconten  umfaffen  bie 
33nuni3racige  mit  tljren  $letterfüfjen  gteid)  ^apa= 
geien  unb  fangen  ttjre  ^nfeftenbeute  mittels  ber 
fetjr  langen,  raurmförmigen  Bunge,  bie  plöijltd)  uor= 
gcftofjen  wirb.  £)ie  tjier  abgebilbete  2lrt  jeicEmet  fid) 
burd)  ben  Scfiij  von  ein  paar  ©tirafjöraero  au§. 

$ig.  2.  Lopliyrus  tigrinus  (Dumeril). 

$amm=(5d)fe  non  Sana. 
Jfamilte  ber  Bamn-Jftgamen  (Dendrobatae). 

2)iefer  Saum=&eguan  befi^t  einen  langen  ge= 
jäfynten  9iücEenfamm  unb  einen  wetten  5M)lfacE. 

$ig.  3.  Draconellus  volans  (Linne). 
^Uegenbe  25rad)en=@d)fe  non  ^ava. 
JfaimltE  ber  Baum-Jlgamen  (Dendrobatae). 
Sie  Srad)en=©d)feu  fliegen  non  Saum  ju  Saum 
mittels  einer  breiten  feitlidjen  üpautfalte,  bie  al§ 
$allfd)irm  bient  unb  burd)  bie  berocglidjen  kippen 
au§gefpannt  rairb. 

#ig.  4.  Phrynosoma  conmtum  (Wiegmann). 
©tad)el=2lgame  von  e^ifo. 
JamütE  ber  (Erb-JIgamEn  (Humivagae). 

«Statt  ber  gcraölmlidjen  ©djuppen  trägt  biefe  Gib= 
cd)fc  fpitje  bornige  Gtadjcln;  ein  ®ran§  uon  ©tad)ctn 
am  £>iuterfopf  tritt  burd)  befonbere  ©rbjse  vox. 


$ig.  5.  rtycliozoon  liomalocephalum  (Kühl). 
^alten-Öetfo  non  %ava. 
JfamüiB  ber  ©Brkonen  (Ascalabotae). 

2)iefcr  .sbaft^etjer  geidmet  fid)  uor  ben  anbercu 
©eefonen  burd)  ein  ^aar  breite  feitlidje  §autfalten 
au§,  bie  §raifd)en  Sorberbeinen  unb  Hinterbeinen 
auSgefpannt  unb  am  ©djraange  §adig  au§gcfd)nitten 
finb.    (Slnfang  §ur  Silbung  einer  ^lugb.aut.) 

$ig.  6.  Basiliscus  americanus  (Daudin). 
Safüi3fen=@d)fe  non  ©uanana. 
Jamtlie  ber  Baum-JEgamen  (Dendrobatae). 
Sluf  bem  Stielen  ergebt  fid)  ein  l)o§er  i\amm, 
ber  burd)  ftadjelige  ©tral)len  geführt  rairb,  einlief) 
ber  S^ücfenfloffe  ber  $ifdje. 

$ig.  7.  Clilamydosaurus  Kingii  (Gray). 

^ragen=©d)fe  von  Sluftralien. 
JamiliB  ber  Baum-JIaamEn  (Dendrobatae). 

SDer  £>al§  ift  non  einer  großen,  am  9ianbe 
gegönnten  §autfalte  umgeben,  bie  einem  breiten 
S^ingfragen  gletdjt.  3Bcnn  ba§  %kv  biefen  fragen 
al§  ©cfjredmittel  gur  Serteibigung  ausbreiten  ratll, 
beraegt  e§  bie  nerlängerten  Börner  be§  3ungenbein§, 
bie  al§  ©tü|e  bienen. 

$ig.  8.  Moloch  horridus  (Gray). 
©tad)el=9)iotod)  von  Euftralien. 
Samilie  Ott  (Erb-Jitgamen  (Humivagae). 
2)er  gange  Körper  ift  mit  biefen,  fegeiförmigen 
©tacfjeln  bebeeft,  bie  fid)  au§  geraöljnlidjen  §aut= 
fdjuppen  cntraicfclt  Ijabcn. 


Lacertilia.  —  §ided?fett. 


^afeC  80.  —  Pentremites. 


Blastoidea.  Ktttffpenpterite* 

^tamm  ber  J§hvnVwc2  (Echinoderma);  —  2|aupfMaf)e  ter  J^xotxnthn  (Pentorchonia);  - 

Map  ö:er  KnofpBnpBrns  (Blastoidea). 


Sie  $nofpenfterne  ober  ©ccfuofpen  (Blastoidea)  bitben  eine  feijr  eigentümliche  klaffe  be§  ©tern= 
tierftomme§;  fie  finb  un§  nur  burdf)  ttjre  oerfteinerten  Überrefte  befannt.  Siefe  $alfpan§er  finb  auSfdjltefc 
lieb,  auf  ba§  patäogotfdpe  Zeitalter  befdEjränft,  ba§  minbeftenS  14  üMtttbnen  Safyxt  gurütf liegt;  fie  treten 
fdjon  im  unteren  ©ilur  auf,  werben  läufiger  im  Seeon  unb  erreichen  ttjre  ^ödtjfte  (SntroicEclung  im  $at> 
bon;  mit  bem  @nbe  ber  ©teinfofjlenperiobe  ftirbt  bie  klaffe  au§.  Stile  SSIaftoibeen  lebten  feftfi|enb  auf 
bem  9)ieere§boben,  oft  burd)  einen  furzen  ©riet  befeftigt;  bie  Haltung  be§  fünffeitig=ppramibalen  $örper§ 
mar  baljer  biefelbe  wie  bei  ifjren  bireften  SSorfaljren,  ben  SSeutelfternen  (Cystoidea,  SCafel  90),  unb  bei 
ben  ^almenfternen  (Crinoidea,  Safet  20).  ©egenüber  bem  unteren  23afalpol  ber  fenfred)ten  §auptad)fc 
be§  ^örper§  liegt  oben  in  ber  SDtitte  ber  9Jiunb,  am  ©djeitelpol.  Ser  Wlmib  bilbet  ba§  Zentrum  einer 
fünfftraljligen  ©ternfigur,  be§  Slntfjobium.  SiefeS  befielt  au§  fünf  perrabtalen  $ül)terfelbern,  ben 
Slmbttlafren,  bie  einen  feEjr  üerraidetten,  un§  nur  teilraetfe  nerftänbtidjen  58au  befitjen.  Sei  ber  großen 
SJietjrgaE)!  ber  ^nofpenfterne,  bei  ben  ßublaftoibeeu,  finb  bie  fünf  Stmbulafren  non  gleicher  ©eftalt  unb 
©röjje;  bagegen  finb  fie  auffaltenb  ungleich  bei  ber  flehten  Drbnung  ber  ^arblaftoibeen  (fjig.  4  u.  10). 
§ier  ift  ba§  eine  (Wintere,  bem  Stfter  gugefefjrte)  Slmbulafrum  üiel  fürger  unb  breiter  at§  bic  nier  anberen, 
banbförmigen  $ü£)lerfelber.  Übrigens  rcirb  buref)  bie  e£§entrifd)e  Sage  be§  21fter§  (im  Hinteren,  inter- 
rabiaten  $etbe)  bei  allen  ©eefnofpen  eine  pmfeitige  ©nmmetrie  in  bem  fünffeitigen  ^pramibenbau  be$ 
Körpers  angebeutet.  Ser  SJiunb  ift  uon  fünf  $)3aar  Öffnungen  umgeben,  bie  ftd)  äljntid)  nertjatten  roie  bei 
ben  ©djlangenfterncn  (Ophiodea,  £afet  10  u.  70);  raal)rfd)cinlid)  bienten  fie,  raie  bei  biefen,  §ur  @nt* 
leerung  ber  ©efd)led)t§probufte.  9Mften§  liegen  biefe  gel;n  ©enitalfpalten  (bie  aber  auef)  at§  Sltcmöffnungen 
gebeutet  unb  „üpnbrofpiren"  genannt  raerben)  paarroeife  graifdjen  ben  ©d)eitet=@nben  ber  Slmbutafren.  Sie 
©eitenränber  ber  letzteren  raaren  mit  einer  Steide  beraeglicljer  ^ieberdjen  (Pinnulae)  gefäumt,  beren  ge= 
glieberte§  ^allftelett  aber  nur  feiten  gut  erhalten  ift  @tg.  3  oben,  $ig.  12).  3^ac^  innen  gefdjlagen, 
bebedten  biefe  Pinnulae  (bie  ben  $iebcrd)en  an  ben  freien  Slrmen  ber  ©rinoibeen,  Safel  20,  entfpred)eu) 
ba§  gan^e  Stntfjobium  (in  $ig.  3  bie  beiben  oberen  feitlidjen  Slmbulatren). 

Sitte  Figuren  biefer  S£afel  finb  fdjroadj  oergröfiert.   Sie  Stmbutatreu  finb  gelb  gefärbt. 


$ig.  l.  Pentremites  pyriforinis  (Say). 
Stnfidjt  non  ber  ©eite.   SSon  ben  fünf  Slmbu= 
lafren  finb  nur  brei  fidjtbar;  oben  ber  äftunb. 

$ig.  2.  Pentremites  orbignyanus  (Köninck). 

Stnfidjt  oorn  ©djeitel;  in  ber  3JHtte  ber  9)amb, 
oben  barüber  ber  grofse  Stfter. 


$ig.  3.  Pentremites  species  (Arnold  Lang). 

Stnfidjt  uom  ©djeitet;  in  ber  3Kitte  ber  9Jhmb, 
umgeben  uon  ben  fünf  s$aar  ©efdjtcd)t§öffnungen. 
Sie  fünf  Slmbulafren  finb  in  ber  Söeife  oerfdjieben 
bargeftellt,  ba^  bie  Pinnulae  (bie  geglieberten 
^iebereben)  in  bem  oberen  unpaaren  ^elbe  feitlid) 
frei  Dorfteljen,  in  ben  beiben  oberen  feitlidjen  gelbem 


bagcgen  nad)  innen  cingefdjlagcn  finb;  in  ben  beiben 
unteren  paarigen  gelbem  finb  fie  entfernt,  fo  bajj 
man  in  ber  Säftitte  jebe§  fyctbeS  bie  SangcttftüdEe 
ficfjt,  nad)  aufjen  baoon  bie  Seitenftüde  unb  bie 
Sßoren.  $n  ber  9Kitte  bc§  oberen  ^elbe§  ift  ber 
Streifen  ber  Scdftüddjen  ftdjtbar,  bie  jtoei  alter- 
nicrenbc  Steigen  bilben. 

3ag.  4.  Zygocrinus  cruciatus  (Bronn). 

2(nftd)t  vom  ©Settel;  in  ber  ÜDiitte  ber  äftunb, 
unten  ber  SXftcr.  SDct§  untere  (centrale)  Slmbu^ 
lafrum  ift  boppelt  fo  breit  unb  fjalb  fo  lang  wie 
bie  üier  anberen  banbförmigen  gitfjlerfelber,  weldjc 
jufammen  ein  rec§tttrittMige§  ^reug  bilben.  ©nt- 
fprcdjcnb  finb  aud)  bie  fünf  Sntcrrabialftüde  fcfjr 
üerfdjieben,  ba§  unpaare  borfale  (oben)  vkl  großer 
at§  bie  beiben  borfolateralen;  gang  ftein  finb  bie 
beiben  unteren  (oentrolateralcn)  gelber. 

$ig.  5.  Oropliocrinus  stelliformis  (Etheridge). 

2tnficf)t  vom  Sdjcitel;  in  ber  SJlitte  ber  9Jhmb, 
oben  ber  Slfter.  Sie  fünf  2(mbutafren  finb  gteidt)= 
inäfsig  cntraidclte,  fdnnale,  gefieberte  Räuber,  jebeS 
mit  einem  ^aar  tauger,  feitlidjer  ©palten  (@e= 
fd)led)t§öffnungen  ober  ,,£t)brofpircnfd)li|en''). 

$ig.  6.  Pliaenoschisma  acutum  (Etheridge). 

2tnfid)t  vom  Sdjcitet;  in  ber  -äJKtte  ber  SJhinb; 
am  inneren  Seile  ber  fünf  gleichen  fadenförmigen 
2tmbulaf'ren  bie  fünf  ^?aar  ©enitalfpalten. 

$ig.  7.  Elaeacrinus  olivanites  (Troost). 
2lnfid)t  oon  ber  9iüdenfeite;  oben  ber  9Jiunb, 
umgeben  non  ben  fünf  ^3aar  ©efd)lecl)t§öffnungen. 

$ig.  8.  Elaeacrinus  Verneuili  (Roemer). 

$ig.  8a.  2tnfid)t  oon  ber  SJtüdenfeite;  oben  ber 
9Jiunb,  umgeben  oon  ben  fünf  ^3aar  ©enitalfpalten. 

$ig.  8b.  2lnfid)t  uon  ber  23afi§;  in  ber  9Jittte 
ber  2(nfa|  be§  abgelöften  Stieles. 


$ig.  9.  Codonaster  trilobatus  (Bather). 

Slnftdjt  oom  Sdjeitel;  in  ber  SD^itte  ber  9flunb, 
oben  ber  Stfter.  graifdjen  je  graei  Slmbulafren  ein 
breiedigeS  „Seltoibftiid". 

$ig.  10.  Eleutlierocrinus  Cassedayi  (Shumard). 

$ig.  10a.  2tnfid)t  oom  Sdjeitct;  in  ber  äftitte 
ber  3Jfunb.  Sa§  untere  (uentrale)  2tmbutafrum  ift 
boppelt  fo  breit  unb  l;alb  fo  lang  raie  bie  oier  anberen 
$ül)terfelber.  3Son  biefen  liegen  bie  beiben  mittleren 
(uentrolatcralen)  in  einer  SJZeribianebene,  bie  beiben 
oberen  (borfolateralen)  bioergieren  gegen  ben  9iüden. 

$ig.  10b.  Stnfidit  üou  ber  33afi§  (non  unten, 
rvo  ba§  SEier  befeftigt  mar).  Man  fieljt,  bafj  bie 
SSentralfeite  giemtidl)  flad),  bie  Sorfalfeite  bagegeu 
ftart  geroölbt  ift. 

$ig.  10c.   2lnfid)t  oon  ber  Siüdenfeitc. 

gig.  11.  Asteroblastus  stellatus  (Fr.  Schmidt). 

$ig.  lla.  2lnfid)t  uom  Sd)eitel,  in  ber  äJtttte 
ber  9)Zunb,  umgeben  non  ben  Stmbulafren. 

$ig.  llb.  2lnfid)t  non  ber  33afi§,  in  ber  ÜDittte 
ber  Stnfaij  be§  abgebrochenen  Stielet. 

$ig.  llc.  2(nfid)t  non  ber  Seite;  man  fieljt,  bafj 
bie  fünf  breiten  Stmbulafralfelber  nur  bie  obere 
§älfte  be§  Md»e§  einnehmen. 

gig.  12.  Asteroblastus  Volborthi  (Fr.  Schmidt). 

Stnfidit  oon  ber  Seite;  unten  ber  furge  Stiel. 
Sie  Slmbulafralfelber  finb  ganj  bebedt  oon  ben  ge= 
glieberten  beroeglidjen  $ieberd)en  (Pinnulae),  meldje 
bidjt  gebrängt  itjre  Stänber  fäumen.  Sie  (Gattung 
Asteroblastus  mürbe  früher  ju  ben  Seeäpfeln  ge= 
ftcllt  (Cystoidea,  Safel  90);  fie  bilbet  ben  Über= 
gang  oon  biefen  gu  ben  Blastoidea  unb  fann 
letzteren  al§  Vertreter  einer  befonberen  Orbnung  an- 
gcfd)toffeu  merben:  ber  ^roblaftoibccn. 


Hacckel,  Kunstformen  der  Natur. 


Tafel  80 


-  Pentremitt 


Blastoidea.  —  gkxto&penftexxxc. 


Allgemeine  ßaturkunde. 

Der  flßenfeb. 

Don  profeffor  Dr.  Johannes  Ranke.   groeite,  neubearbeitete  Huflage. 
ITCit  \398  Hbbilbungen  im  Cert,  6  Karten  unb  35  Cafein  in  ^arbenbruef. 

z  Bände  in  Rnlbleder  gebunden  ;u  je  15  dlarh  (18  H). 

Banfes  Wext  unterrichtet  trefflieb,  über  (Entftetjung  unb  (EntroicFelung  ber  mertfd)Iid)en  (fruerjt 
bis  jur  fertigen  lTlcnfcr>cngeftaIt  unb  über  bie  innern  Kräfte  unfers  Organismus  forooh,!  als  über 
bic  Dorgänge  bes  Stoffroechfels ,  ber  Blutbtlbung ,  Atmung,  Ernährung  unb  OTusFelberoegung ;  es 
belehrt  uns  über  bie  rounberfamen  ^funftionen  bes  ©etjirns,  ber  Heroen  unb  gehjt  fobann  3U  einer 
fcffclnben,  intereffanten  Darftcllung  ber  ©efdndjte  bes  ITicnfdjengefdjIedjts  über. 

Völkerkunde» 

Don  profeffor  Dr.  friedrieb  Rat?el.  Streite,  neubearbeitete  Huf  läge.  ITCit 
1  (03  Hbbilbungen  im  Cert,  6  Karten  unb  56  Cafein  in  fjo^fefmitt  unb  ^arbenbruef. 

2  Bände  in  Raibieder  gebunden  }u  je  16  dlarh  (19  K  20  b). 

IDir  burdiroanbcrn  unb  burd?forfd?en  b,ier  bie  IDoimgebiete  ber  DölFer,  beobadjten  fie  bei  ityren 
Sitten  unb  ©ebräueben,  erlernten  unb  t>erftet)en-  ifyre  3been  unb  ityre  Kunfttriebe,  bringen  ein  in  ifyre 
religiöfen  Porftellungen  unb  politifdjen  Derrjältniffe  unb  überfdjauen  bie  $üüe  ber  Sejictiungcn,  bie 
fie  untereinander  oerbinben  ju  einer  ben  gansen  (Erbball  umfpannenben  gemeinfamen  (Einheit. 

Brehms  Cxerleberi. 


£in  Sdjrif tgeletjrter  aus  Kairo.   (Had)  pfjotograpt|ie.) 


Dritte,  neubearbeitete  Huflage  non  profeffor  Dr.  Pecbuel-CoeTcbe,  Dr.  JEL,  Raache,  profeffor  Dr.  6.  C.  CaTcbenberg,  profeffor  Dr. 
O.  Boettger  unb  profeffor  Dr.  <H.  fßarfball.   ITCit  19(0  Hbbilbungen  im  Cejt,  12  Karten  unb  179  Cafein  in  fjoljfdmitt  unb  ;farbeubrucf. 

10  Bände  in  Raibieder  gebunden  ?u  je  15  fßarn  (18  K). 

Diefes  naturgefdndjtlicfye  £}ausbucfj  ift  bureb,  feine  Verbreitung  über  ben  ganzen  (Erbball  fo  befannt,  bafj  es  feiner  roeitern  (Empfehlung  bebarf. 


Die 

Schöpfung  der  Cierwelt 

Don  Dr.  ölilbeim  F)aacne.    ITCit  \  Karte  unb  469  Hbbilbungen  im 
Ceft  unb  auf  20  Cafein  in  £jol3fdmitt  unb  ^arbenbruef. 

3n  Raibieder  gebunden  15  dlarh  (18  H). 

3n  liditDotler  UberfidjUicbfeit  bringt  bas  JDert  nidjt  nur  eine  €ntjtebungsgefd?id?te 
ber  Eierformen,  fonbern  audj  eine  ausführliche  (ErFlärung  ber  CierDerbreftung  foroie 
eine  eingetjenbe  Stammesgefd?id?te  ber  grofjen  Eiergruppen  unb  fdjltefjt  fidj  baburd; 
mit  „öretjms  Eierleben"  3U  einer  lücfenlofen  EierFunbe  jufammen. 

Grdgef  driebte* 

Don  profeffor  Dr.  flßelcbior  lleumayr.  groeite,  neubearbeitete 
Huf  läge.  ITCit  873  Hbbilbungen  im  Cert,  n  Karten  unb  3<*  Cafein  in 
fjolsfdjnttt  unb  ^arbeubruef. 

2  Bände  in  Raibieder  gebunden  fu  je  16  diarh  (19  K  20  b). 

Her  Perfaffcr  gibt  juerfi  eine  Dollftanbige  ©efcbjdite  bes  (ErbbaUs,  Dergleidjt  bann 
bie  (Erbe  mit  anbern  fnmmelsförpertt  unb  lehrt  bie  natuuFräfte  Fennen,  roeldje  bie 
lErbobcrfläche  oeränbern.  (Er  geroäh,rt  »olle  «Einfielt  in  bas  IDefen  ber  (Sefteine  unb 
©ebirge  unb  gebt  nach,  einem  umfnffenben  HücFblicF  auf  bie  früljern  perioben  ber  (Erb* 
gefdjidjte  3iir  Umfdjau  auf  bie  heutige  (Erbe  über. 


pflanzen  leben* 

Don  profeffor  Dr.  Kerner  von  flßarilaun.  Streite,  neubearbet* 
tete  Huflage.  ITCit  448  Hbbilbungen  im  Cejt  (mefyr  als  2100  £injel= 
barfteüungen) ,  \  Karte  unb  6<*  Cafein  in  £?ol3fdmitt  unb  $ arbenbruef. 

2  Bände  in  Raibieder  gebunden  ju  je  16  dlarh  (1$  K  20  b). 

(Es  ifi  bas  £eben  ber  pflanse  in  feinen  gcfjeimnisooUen  (Erfdieimtngsformen, 
reeldjes  ber  Derfaffer  ju  ergrünben  fudjt.  Der  feinfinnig  beobadjtenbe  Jorfdjer  führt 
3iierft  in  bie  tTlorphologie  ber  einjelnen  pflansen  ein,  erFIärt  bann  beren  iSeftalt  unb 
Eeile  aus  it)ren  ^unFtionen  unb  febilbert  ü)re  Cebenserfdjeinungen. 

Das  Qleltgebäude* 

(Eine  gemeincerftanblicb,  e  £^immelsfunbe  non  Dr.  flß.  Cdilbelm 
flßeyer.   ITCit  287  Hbbilbungen  im  Ceyt,  10  Karten  unb  3j  Cafein  in 
£;ol3fdmttt,  £^eliograt)iire  unb  (farbenbruef. 

3n  fialbleder  gebunden  16  dlarh  (19  K  20  b). 

Tladj  einer  Betraditung  über  ben  3"l)alt  ber  BimmelsFunbe  unb  einer  (Erörterung 
ber  aftronomifdjen  Hilfsmittel  roirb  bie  Sefd)affenb,eit  ber  £jimmelsFörper  erläutert, 
tnbem  erft  bas  planetenfYI'tem  unb  inxnn  bie  IDelt  ber  ^irfterne  eine  Sd?ilberung  er* 
fahren.  Dann  folgt  bie  (ErFenntnis  Don  ben  fdjeinbaren  unb  rotuFlidjen  Beroegungen 
ber  ©eftirne  unb  fdjliefjlicb,  eine  (EntrotcFelungsgefdjidjte  ber  tDeltFörper. 


Die  ßaturkräfte* 

(£in  IDeltbtlö  ber  pt?Yftfaltfcfyen  unb  d?emt(di)en  (£rfd?einungen  Don  Dr.  (B.  CdUhelm  CDeyer. 

2Ttit  ^74;  abbtlöungen  im  Cej-t  unb  29  Cafelrt  in  ^oljfc^nitt,  ärjung  unö  5ar^en^ru* 
3n  I)albleder  gebunden  17  Qßark  (20  K  40  b). 


Dafj  ein  Hftrouom  es  unternimmt,  bie  (Einheit  unb  bas  IDefen  ber  tfaturfräfte  bar3ulegen,  ift  mit  ^reube  3U  begräfjen.  Bietet  es  boef/ 
einen  gatij  eigenartigen  Kei3,  gerabe  aus  einer  folctjen  ^cber  eine  gemeinfafjlicbe  Darftellung  btefer  grofjen  (Eiitrjcit  in  gernultigen  parallelen,  bie 
überall  r>on  ben  Simmelsförpem  311  ben  Htomen  leiten,  Dorgefüljrt  3U  fetjen.  Das  IDerf  ftellt,  für  jebermann  aufdfaulia) ,  bie  r/auptfädjlidjften 
(Sefetje  ber  pb,yfifaltfcb,en  unb  djemifdjen  (Eigen fdjaften  ber  ITCaterte  nadj  ben  neuen  (Seficfytspunften  ber  IDiffenfdjaft  bar,  bie  3um  grofjen  Ceil 
bisher  nur  in  ber  bem  £aicn  unperftäitblicben  Sprache  matb,ematifcb,er  Unterfudjungen  oorlagen.  (Es  entwirft  ein  geroaltiges  Bilb  bes  unfiebtbaren 

>  """"" "' —  <. 

Dec  ittuftrierte  Oerlagsfatalog  bes  Bibliograpb.ifrfjcn  3nft«tuts  in  £eip3ig  ftef?t  foftenfrei  3U  Dienftcn.  "Hl 


BcucT  Dom  8ib[iograph,i|'cben  3"ft'tut  in  Ceipjig. 


